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TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Blombergs sateri ska anlagga ca 30 nya tomter pa fastigheten Blombergs 2:99 som
idag ar akermark. Under arbetet med detaljplanen fér omradet genomfor Tyréns en
dagvattenutredning med syftet att:

Beskriva befintliga férhallanden inom planomradet

Beskriva recipient och dess miljokvalitetsnormer enligt VISS-registret
Berdkna dimensionerande floden fore och efter exploatering

Presentera planforslagets paverkan pa det befintliga dagvattensystemet
Beskriva risk for paverkan pa yt- och grundvattenférekomster

Foresla dagvattenlosningar lampliga for planomradet

Presentera hur omradet paverkas vid skyfall och hantering av detta.

2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

Utredningen baseras pa underlag tillhandahallet av Gétene kommun samt insamlat av
Tyréns:

Illustrationsskiss

Hojddata i referenssystemet RH2000 fran Scalgo live
Planbeskrivning

Gotene VA-plan 2014

Lokaliseringsutredning

VISS, information kring vattendrag

Scalgo live

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och pa
sa satt undvika negativ inverkan pa miljé och egendom i naromradet. Féreslagen
6sning for dagvattenhantering beskrivs 6versiktligt i planbeskrivningen. | begreppet
dagvattenhantering avses bade hantering av floden och fororeningar som

dagvattnet bar med sig.

For berdkningar av dagvattenfléden anvands Svenskt Vatten P110.
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2t TYRENS

3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING

Utredningsomradet ar beldget pa Kinnekulles vastsida, 700 m fran Vdnerns kustremsa.
Omradet gransar i vaster och soder till befintlig sammanhallen bostadsbebyggelse i
Blombergs stationssamhalle. Kinnekullebanan stracker sig i nord-sydlig riktning vaster
om planomradet. | 6ster gar landsvagen mellan Kallby och Hallekis (lansvdg 2714) och
i norr finns en mindre vag vilken utgor avfart fran 2714 ner till Blombergs hamn och
badplats (bendamns av trafikverket 2714.2). Pa andra sidan vagen, norr om omradet,
finns ett l6vskogsomrade som ar skyddat naturreservat. Omradet dar obebyggt och
bestar idag av akermark, se Figur 1.

Backeborg

Figur 1. Figuren visar en dversiktlig flygbild éver Blomberg 2:99, Gotene. Kélla: Eniro.
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3.2 FORSLAG PA FRAMTIDA EXPLOATERING

Syftet med planen ar att skapa ca 30 nya tomter for bostdder i anslutning till
Blombergs stationssamhalle, och pa sa vis forstarka och utveckla den samhallsbildning
som redan borjat utvecklas pa platsen. Ett syfte med de nya bostdderna ar att skapa en
boendemiljo som tar tillvara och tydliggor den kvalité som Vanerns narvaro utgor.
Ytterligare skall ny detaljplan ge forutsattningar for ett boende i granslandet mellan
det mer stadsmassiga bostadsomraden som brukar planeras i tatorterna och det
renodlade landsortsboendet. Detaljplaneforslaget gar att se i Figur 2.

N a
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.' 7 ’;;/'/;
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9 30 190 200m
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Figur 2. Figuren visar planforslaget for framtida exploatering.
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3.3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.3.1 TOPOGRAFI OCH MARKSLAG

Omradet ar ca 7 hektar stort och bestar idag av en obebyggd yta med akermark.
Omradet lutar fran oster i riktning vasterut mot Vanern, se Figur 3. Sjilva planomradet
har en svag lutning.

Elevation

v Blomberg: Analysis Elevation

%0, 60, 70, %, %, o,
SWEREF99 TM: 402340, 6490015 A
Scale: 1:4700 N

Figur 3. Hojdskillnader i omradet. Analysen ar gjord i Scalgo live. Hojdmodellen har 2 x 2 m uppldsning i
RH 2000.
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2t TYRENS

3.3.2 GEOLOGI OCH GENOMSLAPPLIGHET

Av den kunskap som finns fran omradet bestar marken av relativt tunt jordlager pa
kalkstensberget. Vid platsbesok da arkeologisk utgravning genomfordes pa platsen
noterades tunt jordtacke ca 30cm pa berg, se Figur 4. Enligt SGU:s jordartskarta bestar
utredningsomradet till storsta del av svallsediment och grus. Langs vag 2714 finns
ocksa omraden med moranlera och vittringsjord. Langst vastra kanten av planomradet
noteras sedimentart berg direkt. Inget berg i dagen noterades dock vid platsbesok.

Genomslappligheten i svallsediment och grus ar god och méjligheter till infiltration
finns men begrdnsas av tunna jordtacken.

igur 4. Bild fran platb('j arkeologisk undersokning pagick.

.....

Figur 5 Figuren visar jordarterna i utredningsomradet enligt jordartskartan fran SGU.
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3.3.3 BEFINTLIG AVVATTNING OCH SKYFALL

Utredningsomradet ingar i avrinningsomradet till Vanern och en 6versiktligt
rinnvdgsanalys for omradet har gjorts i Scalgo live. Rinnvdgar och instingda omraden
illustreras med ett 20 mm regn for att illustrera huvudsakliga rinnvagsriktningar och
eventuella dimningspunkter. Rinnvagarna i utredningsomradet gar att se i Figur 6,
med en huvudsaklig rinnvagsriktning mot Vanern i vast. Analysen ar grov och utgar
fran scannade hojddata som inte helt stammer i syddstra hornet dar avrinningen sker
langs vagdiket for vdg 2714 och inte vasterut inom planomradets fastighet som Scalgo
visar.

£ Legend
Elevation
v Blomberg: Analysis Elevation

%0,, 0, %, %, %, o,

Flooded Areas
v Blomberg, Rain: 20 mm.

© s g g oy P00 o midd i3S s gy
Flow Accumulation

v Blomberg, Rain: 20 mm., Flow Network

Detail: at least 500.00 m2,

024, C2p, 1hy g olbmoj%)
SWEREF99 TM: 402340, 6490015 A
Scale: 1:4700 N

v 02714

Figur 6. Figuren visar rinnvagarna och instangda omraden i omrédet. Ytvattnet
rinner i riktning mot Vanern, vasterut.

3.3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR
Inga befintliga vatten- och spillvattenledningar finns inom planomradet idag.

3.3.5 OVRIGA KABLAR

Ett antal kablar tillhérande olika dgare finns kring utredningsomradet men bara en som
korsar omradet. Telekablar finns runt hela fastigheten forutom pa den norra sidan (se
bilaga A) och tillhér Skanova och Telenor. En kabel fran Kinnekulleenergi korsar
omradet med 6st-vastlig riktning.

3.3.6 BEFINTLIGT AVVATTNING

I anslutning till omradet finns tva vagdiken som hanterar avvattningen fran vagarna
2714 och 2714.2. En vdgtrumma finns under vag 2714. | linje med vdagtrumman finns
en drdneringsledning med brunn som korsar fastigheten fran st till vast.
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2t TYRENS

Draneringsledningen har sitt utlopp till en back som gar igenom fastigheten Rangtorp
1:12 for vidare avledning vasterut.

3.4 SKYFALL

Hur omradet paverkas vid skyfall har dven undersokts i Scalgo-Live. Skyfall illustreras
nedan i Figur 7 med ett 50 mm regn, vilket uppskattas motsvara ett 100 ars regn med
kort varaktighet (mellan 10-30 min). Analysen visar att omradet inte paverkas
namnvart av skyfall jamfort med ett mindre regn. Vissa mindre vattenansamlingar kan
uppsta langs omradets vastra grans. Men den stérre uppdamningen vid skyfall sker i
forsta hand 6ster om planomradet pa andra sidan av vdag 2714 som avskdarmar
omradet.

£ Legend
Elevation
v Blomberg

S0y, %0n, 70m %0 %0, o

Flooded Areas
v Blomberg, Rain: 50 mm.

m

Oy Loy, O, Oy, Oy, Om,
Flow Accumulation
v Blomberg, Rain: 50 mm., Flow Network

Detail: at least 500.00 m2.

a,h. 0"':. 2hy Oy al"’ma‘i‘w
SWEREF99 TM: 402386, 6489980 A
Scale: 1:4700 N

100m ! ‘\,\ i
oA

Figur 7. Simuléring av 100-arsregn dver omradet.

n

3.5 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormen beskriver den kvalitet en vattenforekomst bedéms ha vid en viss
tidpunkt med malet att alla vattenforekomster skall na god status till 2027 och
kvaliteten ska inte forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en lista med
prioriterade dmnen. Den ekologiska statusen bestams utifran de hydrologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska faktorerna.
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3.5.1 MILJOKVALITETSNORMER FOR VANERN

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets ekologiska
status. Ny exploatering ska inte forsimra majligheterna att uppna MKN.

Planomradets recipient ar Vanern som ar en statusklassad vattenférekomst benamnd
Vanern-Varmlandssjon, se Tabell 1.

Tabell 1. Tabellen visar statusklassning och miljokvalitetsnormerna fér vattenférekomsten Vanern-
Varmlandssjon.

Vattenférekomst Statusklassning MKN Kommentar MKN
(kvalitetskrav) beslutad
VELEGE Otillfredsstallande God ekologisk Fisk ar Beslutad
Varmlandssjon ekologisk status status 2021 utslagsgivande 2017-02-
parameter 23
Uppnar ej god God kemisk
kemisk status ytvattenstatus Undantag for
kvicksilver,

kvicksilverféreningar
och bromerad
difenyleter

Vattenférekomstens ekologiska status beddéms vara otillfredsstdllande. Klassningen ar
lagre dn vid den tidigare statusklassningen. Utslagsgivande parameter for
bedémningen ar fisk.

Vattenforekomsten beddms inte uppna god kemisk status med avseende pa PBDE och
kvicksilver (VISS). Gransvardena for PBDE och kvicksilver éverskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster i Sverige. Utslapp av PBDE och kvicksilver har under
lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvdga luftburen spridning
och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen. Detta ar en nationell
klassificering av PBDE och kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna.

Problemet beddms ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas
tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna (december 2015) far
dock inte 6ka.
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4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

4.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna
dimensionerande floden, se ekvation 1:

Qaaim = A * @ * i(t;) (M

dar

da dim = Dimensionerande fléde, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [hal]

@ = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

Intensiteten ar en funktion av bade aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden har
for utredningsomradet valts till 20 ar for trycklinje i markniva i enlighet med P110.
Olika regnvaraktigheter analyserades i berdkningen.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iA=190*i/X*‘T“;§§§+2 @)
dar

i = Regnintensitet, [I/s*ha]

Tr = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor.

Enligt P110 och 6verenskommelse med kommunen:
e Avrinningskoefficienter fér material enligt P110.
e Fordrojningsanlaggningen dimensioneras for 20 ars-regn.
e For framtida scenarier anvands klimatfaktor 1,25.

4.2 FLODESBERAKNINGAR OCH FORDROJNINGSBEHOV AV DAGVATTEN

Enligt illustrationsplanen ska utredningsomradet exploateras med nya villor och en
stor del av omradet kommer behallas som naturomrade. Totalt planeras ca 30 nya
villor att byggas. Flera vdgar kommer anldggas inom omradet men stérsta delen av
resterande ytan kommer att vara grona ytor. Markanvandning fore och efter
exploatering visas i tabell 2 och tabell 3 nedan:

Tabell 2. Sammanstéllning av markanvandning fore exploatering.

Markanvandning Avrinningskoefficient

716
TOTAL YTA 7,16
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Tabell 3. Sammanstallning av markanvandning efter exploatering.

Markanvandning Avrinningskoefficient

TOTAL YTA

DAGVATTENFLODE FORE EXPLOATERING

Dagvattenflode fore exploatering har berdknats for olika regnvaraktigheter och
redovisas i Tabell 4.

For 20 ars-regn ar det storsta flodet fran avrinningsomradet 78,6 I/s. Detta flodet
uppkommer vid ett regn med 40 minuter varaktighet. Vid 40 minuter varaktighet,
deltar 6,6 ha, vilket ar en stor del av hela avrinningsomradets yta.

Sammanvagda avrinningskoefficient fore exploatering ar 0,10.

Tabell 4. Dagvattenfléde fore exploatering.

Reducerad
Yta

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande

ta

Tillrinning

I/s*ha ha ha /s

287 0,56 0,06 15,90
190 2,20 0,22 42,00
145 4,75 0,48 69,10
119 6,60 0,66 78,60
102 7,16 0,72 72,90

DAGVATTENFLODE OCH FORDROJNINGSVOLYM EFTER EXPLOATERING

Dagvattenflode efter exploatering har berdknats for olika regnvaraktigheter och
redovisas i Tabell 5.

For berdakningarna efter exploatering valdes som utfléde den maximala tillrinningen
som finns i omradet innan exploatering. Det vill sdga att utslappt flode fran omradet
inte ska overstiga utflodet innan exploatering.

For 20 ars-regn ar det storsta flodet fran avrinningsomradet 605,8 I/s. Detta flodet
uppkommer vid ett regn med 10 minuter varaktighet. Vid 10 minuter varaktighet,
deltar 7,16 ha, vilket ar hela avrinningsomradets yta.

For att inte slappa ut hogre flode efter exploatering jamfért med fore exploatering
kravs en fordrojningsvolym pa 416 m?®. Detta ar den storsta fordrojningsvolym som
behovs och uppkommer med en varaktighet av 40 minuter.

Sammanvagda avrinningskoefficient efter exploatering ar 0,24.
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Tabell 5. Dagvattenfloden samt magasinvolym efter exploatering vid utfléde 78,60 I/s.

Varaktighet Aterkomst- Regnintensitet Deltagande Reducerad Dagvatten- Utflode Mag
tid inkl. yta yta flode inkl. inkl.

klimatfaktor klimatfaktor klimat-

faktor

K 2o 358 7,16 1,69 605,8 78,60 3163
20 237 7,16 1,69 401,0 78,60  386,9
20 182 7,16 1,69 307,0 78,60  411,2
El :o 149 7.16 1,69 251,9 78,60  416,0
El 2o 127 7,16 1,69 215,3 78,60  410,2
El :o 112 7.16 1,69 189,0 78,60 397,
20 100 7,16 1,69 169, 1 78,60  380,1
El : 91 7,16 1,69 153,4 78,60 3591
El 2o 83 7,16 1,69 140,7 78,60 3355
(100 B 77 7.16 1,69 130,2 78,60  309,7
(110 BNy 72 7,16 1,69 121,3 78,60  281,9

4.3 DIMENSIONERING AV DAGVATTENLEDNINGAR

Dagvattenledningar dimensioneras for 5-arsregn som ar minimikrav vid
dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110. Dagvattenflédet har berdknats for
olika varaktigheter enligt P110 med regnintensitet enligt Dahlstrom P110 och
klimatfaktorn 1,25. Det storsta dimensionerande flodet vid ett 5-arsregn uppgar till
cirka 383 I/s. Detta flode uppkommer vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10
minuters varaktighet, deltar hela avrinningsomradets yta.

For att klara det dimensionerande flodet behovs en ledning i @500 med lutning 10 %o. |
detta fall klarar ledningen ett flode av ca 488 I/s. Ledningsdimensionen har
uppskattats med hjdlp av Colebrooks diagram.

Dimensioneringen ar en bild om hur stor dagvattenledningen skulle behéva vara utifall
att allt dagvatten fran omradet leds i samma ledning. Dagvattnet planeras att ledas
igenom olika dagvattenledningar langs med de nya gatorna inom fastigheten, vilket
innebdr att en mindre dimension darfér skulle racka. Detta behdver hanteras i
detaljprojekteringen av omradet.

4.4 DAGVATTENFORORENINGAR

Dagvattenfoéroreningshalten i dagvatten dr beroende av vilken typ av yta dagvattnet
rinner over. Inom planomradet kommer markanvandningen besta av bostadshus i form
av villor samt lokala mindre vagar vilket gor att fororeningsbelastningen i dagvattnet
bedoms bli lag. Dock innehaller dagvattnet i enlighet med schablonvarden fran P110
en del tungmetaller. Ingen féroreningsberakning har genomférts inom denna
utredning och schablonvarden anses ge ett tillrackligt bra underlag for forslag av
I6sningar.

Fororeningarna foreslas tas om hand med nagon av féreslagna l6sningar i kapitel 4.5.
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4.5 FORSLAG TILL DAGVATTENLOSNINGAR

Utifran omradets forutsattningar och foreslagen exploatering foreslas
dagvattenldosningar med fordrojande effekt och viss rening av fororeningar. Detta
eftersom floden forvantas oka till foljd av exploateringen och om férdrdjning inte sker
kommer nedstroms liggande fastigheter paverkas negativt av hogre floden.

Mojliga I6sningar som foreslas visas i Bilaga A.

4.5.1 GENOMSLAPPLIGA YTOR

Hardgjorda ytor skapar 6kade floden och bidrar till snabb avrinning. Genom att
begrdansa de hardgjorda ytorna mojliggors infiltrering av regnvattnet ner i marken och
markens naturliga fordréjning bidrar till minskade floden. Mindre gator, uppfarter kan
anlaggas med genomslapplig beldggning, t.ex. grus istdllet for traditionell asfalt for att
uppna detta.

4.5.2 MULTIFUNKTIONELL YTA MED DAMM

Utrymme for utjamningsmagasin anges preliminart pa plankartan. Det finns en storre
sammanhangande yta pa planomradet som planerats for Angsmark och dven en liten
skogsdunge med lovskog. Topografin medger en lutning fran de hardgjorda ytorna till
naturmarken dar det finns maojlighet for vattnet att svamma 6ver under kontrollerade
former.

Huvuddelen av omradets dagvatten foreslas ledas till gronomradet i mitten av omradet
dar en multifunktionell 6versvimningsyta med damm anldaggs. Ytan dimensioneras for
att hantera omradets behov av att omhanderta samt fordrdja dagvattnet fran
omkringliggande fastigheter samt det vatten som tillkommer via vagtrumman i dster
under vdag 2714. Vid torrare perioder kan ytan vara torr och utformad sa att den kan
anvandas till andra aktiviteter. Utflodet fran den multifunktionella ytan kan strypas for
att reglera flodet genom dagvattenledning ut till befintlig back.

En multifunktionell yta dr en l6sning som bade bidrar till det estetiska i omradet samt
fordrojning av dagvatten. Ytorna gar att utforma som gronytor eller som sankor i
hardgjorda ytor. Ytorna gar att kombinera for dagvattenhantering med exempelvis
parker, bollplaner eller lekplatser. Om radtt materialval gors sa gar det att anpassa
ytorna for infiltrering samt forse dem med strypta utlopp. Pa sa satt ges en god
fordrojning och samtidigt ett positivt bidrag till gestaltningen i omradet. Exempel pa
multifunktionella ytor visas i Figur 8.
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Figur 8. Bilden visar exempel p& multifunktionella ytor. Bild hamtad fran Dagvattenguiden, Mariestads och
Sodertalje kommun.

Omradets nordvastra del, dar eventuell hojdsattning for avledning till den
multifunktionella ytan kan vara problematisk skulle dagvattnet kunna ledas till
omradets nordvastra horn. Dar finns reserverad yta, dar en mindre fordréjande
dagvattendamm skulle kunna anlaggas och ett kontrollerat flode till diket pa andra
sidan vagen kan skapas. Det ar viktigt att flodet inte 6kar och paverkar
I6vskogsomradet negativt, da det ar ett skyddat naturreservat.

P4 motsvarande satt skulle fastigheterna i den sédra delen av omradet kunna leda sitt
dagvatten till befintliga diken i omradets sddra del. Mojlighet finns for fastigheterna
att slappa sitt dagvatten i det befintliga diket langs Stenhagsvagen, eller i befintligt
vagdike for vdg 2714 som passerar omradet i sydost.

4.5.3 AVLEDNING FRAN GATOR

Avledning ldngs vagar till multifunktionell yta eller anslutande diken foreslas ske
antingen genom traditionell ledning eller makadamstrak. Makadamstrak fungerar bade
avledande och fordrdjande, och har en storre kapacitet an traditionella ledningar.
Avledningen fran vagarna anvands tillsammans med héjdsattning av omradet for att
leda dagvattnet till méjliga ytor for dagvattenlosningar.
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Figur 9. Exempel pa makadamstrik utmed gata. (kéilla: NSVA.se)

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 10. Typsektion av makadamdiken, (illustration: WRS (Miljoférvaltningen, Stockholm stad, 2019))

4.5.4 AVLEDNING FRAN TAK

Takdagvatten behover ledas bort fran huskroppar och ledas till avledning langs
gatorna.

46 HOJDSATTNING

For att foreslagna dagvattenldsningar ska fungera maste hojdsattningen av omradet
sakerstdllas for ratt lutning fran fastigheterna, samt gatundatet i omradet. |
detaljprojekteringen av omradet behover en grundligare 6versyn av detta goras for att
faststalla vilka fastigheter som eventuellt inte kan leda dagvattnet till den
multifunktionella ytan och i sa fall vilken recipient och ytterligare l6sning som ar bast
lampad.

4.7 PAVERKAN BEFINTLIG AVVATTNING

Foreslagna l6sningar har ingen paverkan pa befintliga diken fér avvattning av viag 2714
och 2714.2.
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5

SLUTSATSER

Omradets forutsattningar och foreslagen exploatering innebar att flodena ut
fran omradet kommer att 6ka om inte dagvattenlésningar med fordrdjande
effekt anldaggs.

Inga instdngda omraden som riskerar att dversvammas vid skyfall har
identifierats inom planomradet.

Utifran dimensionerade floden och férdréjningsvolymer i enlighet med
gdllande branschpraxis kravs en férdrojningsvolym pa 416 m?for hela
planomradet.

Genom flera olika sorters l6sningar med fordréjande effekt kan flodet ut fran
omradet begrdnsas till motsvarande det fléde som finns idag och negativ
paverkan nedstroms undvikas.

Dagvattnets fororeningshalter bedoms vara laga. Viss rening uppnas genom
foreslagna lésningar och bedéms vara tillracklig for hantering av dagvatten
fran villaomrade.

Utifran att féroreningshalterna ar laga och viss rening sker i foreslagna
[6sningar bedéms risken for paverkan pa yt- och grundvattenforekomster vara
lag.

Drift- och underhall av I6sningarna maste klargoras for att sdkerstalla
funktionen pa lang sikt.

Information till boende skapar forstaelse for dagvattenfragan och kan skapa
ett engagemang och forstaelse som sakerstaller I[6sningarnas funktion.
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