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Sammanfattning

Paroc AB planerar att utdka sin produktion och byta ut en kupolugnslinje mot en helt ny
linje med elektrisk smaltugn. Férandringen kraver ansékan om nytt miljétillstand. Delar av
den férandring av verksamheten som Paroc AB 6nskar genomfdra saknar stéd i géllande
detaljplan, darfor kravs ny detaljplan for delar av omradet. | samband med dessa
pagéende processer och som underlag for saval tillstdndsansokan som ny detaljplan har
Sweco pa uppdrag av Paroc AB tagit fram en dagvattenutredning for aktuellt omrade.

| nulaget leds dagvatten via ledningar, diken och en liten andel makadamdiken till tre
utlopp som mynnar i naturmark norr om industriomradet. Darifran avleds dagvattnet
diffust mot recipienten Vanern. Ingen aktiv férdréjning eller rening av dagvattnet sker
idag.

Dagvattenhanteringen bor fokusera pa avledning och rening av dagvatten. Narheten till
recipienten gor att det inte bedoms finnas ett fordréjningsbehov. Dagvattnet foreslas
ledas till en damm eller tvd dammar med permanent vattenspegel for rening. Majligheter
finns att anlagga en damm i nordvéstra delen av omradet samt i norddst. Avledning fran
nordvéastra dammen foreslas ske till utioppet som benamns som DV2, respektive DV1 for
norddstra dammen. Omlaggning av det befintliga dagvattensystemet ar nédvandigt, dels
pa grund av férandrade markhojder och dels for planerad om- och utbyggnation.

For den allmanna vagen som i nulaget passarer inom omradet planeras en ny strackning.
Vagdagvatten forelas hanteras i vagdiken som ger en god rening och sékert avledning.

De dagvattenanlaggningar som foreslas har goda reningseffekter och forutsattningar for
att recipieten Vanern-Varmlandssjons ska uppna uppsatta kemiska miljokvalitetsnormer.
Utslagsgivande parameter for recipientens ekologiska status ar fisk. Planerad férandring
av markanvandning bedoms inte paverka pa recipientens forutsattningar att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer med avsende pa ekologisk status.

Utredningsomradet ar aven belaget inom avrinningsormadet for grundvattenférekomsten
Kinnekulle Sandsten. Genom att dagvattensystemet inom utredningsomradet kommer att
ses Over och en damm for rening foreslas bedéms forutsattningarna for
grundvattenforeskomsten forbattras. Det vatten som infiltreras till grundvattenférekomsten
kommer att vara renare &n i nulaget.

Till omradet avrinner ett stort naturmarksomrade fran Kinnekulles sluttning. Befintliga
diken soder och vaster om utredningsomradet avleder det tillrinnande naturmarksvattnet.
Avledning pa samma satt foresprakas for att inte forandra nagra forutsattningar for
naturmarken i sydvast. Det ar viktigt att tillse att god ytlig avledning langs med
Strandvéagens befintliga strackning till Vanern kan ske om det kommunala
ledningssystemet gar fullt sa vidare avledning fran det sddra diket kan ske.

Dammen eller dammarna ska projekteras sa att kontaminerat slackvatten kan
omhéandertas och vid behov avldgnas. Avstangningsmdjlighet fér dammen
rekommenderas.

Sweco Sweco Sverige AB Elisabeth Nejdmo
Soédergatan 1 RegNo: 556767-9849 VA & Dagvatten
Styrelsens séate: Stockholm Vatten och miljo

SE 462 34 Véanersborg, Sverige

Telefon +46 (0)521 57 55 50 Mobil +46 (0)701 65 75 96
Fax +46 (0)521 65510 elisabeth.nejdmo@sweco.se
WWW.sweco.se
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1  Bakgrund

Aktuellt omrade tillhor Paroc AB som tillverkar isolering av stenull. Paroc AB planerar att
utdka sin produktion och byta ut en kupolugnslinje mot en helt ny linje med elektrisk
smaltugn. Férandringen kraver ansékan om nytt miljétillstand.

Industriomradet bestar av tva fastigheter, Honsater 5:12 och Honséter 5:107. Paroc AB
ansoker om att utvidga omradet och har for avsikt att kopa mark dster och soder om
befintlig fastighet.

Delar av den férandring av verksamheten som Paroc AB 6nskar genomfora saknar stod i
gallande detaljplan, darfor kravs ny detaljplan for delar av omradet. Utokningen ésterut
innebar att den befintliga allmanna vagen som gar mellan Hallekis centrum och
Kinnekulle camping hamnar i mitten av Paroc AB:s verksamhet vilket har konstaterats
vara ofordelaktigt bade utifrdn verksamhetens och trafikanternas perspektiv pa
Strandvagen. Darfor har en lokaliseringsstudie tagits fram under varen 2021, som
studerat olika alternativa nya dragningar av vagen.

| samband med dessa pagaende processer och som underlag for saval tillstindsansokan
som ny detaljplan har Sweco pa uppdrag av Paroc AB tagit fram en dagvattenutredning
for aktuellt omrade.

Utredningsomréadet ligger i Hallekis, Gétene kommun, se Figur 1.

Figur 1 Utredningsomradet i Hallekis &r markerad med svart cirkel (Eniro, 2021-04-27).
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Dagvattenutredningen beskriver nutida och framtida forutsattningar for
dagvattenhantering. Floden- och féroreningsberakningar samt eventuellt erforderliga
fordrojningsvolymer redovisas. Utifran resultat frAn berakningar foreslas ett systemforslag
for dagvatten. Systemforslaget har forankrats med bestéllaren sa att det anpassas val till
verksamhetens behov och de lokala forutsattningarna. Beréknade féroreningshalter
kopplas till recipientens miljokvalitetsnormer (MKN).

Parallellt med dagvattenutredningen pagar flertalet andra utredningar ifran vilka uppgifter
har inhamtats. Exempelvis pagar naturvardesinventering, lokaliseringsutredning fér ny
vagstracka, oversiktlig utredning av geotekniska forhallanden, framtagande av MKB och
detaljplanehandlingar. Paroc AB utfor sedan tidigare kontinuerliga matningar av
markféroreningar.

2 Underlag
Platsbesok utférdes 18 maj 2021.

Nedan presenteras underlag som anvants i denna utredning:

e Yttrande Over Paroc AB:s anstkan om tillstand enligt miljobalken till befintlig och
utokad verksamhet i Hallekis, G6tene kommun. Lansstyrelsen Vastra Gotalands
lan, daterad 2007-10-02.

e Tillstand enligt miljobalken till befintlig och utékad verksamhet i Hallekis, Gotene
kommun. Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, daterad 2007-11-29.

e Vatten- och markprovtagning 2020, Sweco, 2020-01-18
e Rapport markmiljéprovtagning, Sweco, 2021-05-26

e Kinneviken Vattenskyddsomrade, tekniskt underlag med forslag till
vattenskyddsomrade och foreskrifter (inkl. tekniskt underlag del 2, del 3, del 4,
del 5, del 6 och del 7). Sweco, daterad 2017-10-13.

e PM geoteknik, Sweco, 2021-06-18
e Slackvattenutredning, Sweco, 2021-07-01
e Lokaliseringsstudie vagstrackning, Sweco, 2021-06-21

e  Artskyddsutredning for storre vattensalamander, Calluna, 2022
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3 Forutsattningar

Nedan presenteras forutsattningar for denna utredning och féreslagen
dagvattenhantering.

3.1 Befintlig och planerad framtida situation

Stenullsfabrikens omrade bestar av tva fastigheter, Honsater 5:12 och Honsater 5:107.
Paroc AB anstker om att utvidga omradet och har for avsikt att kopa oexploaterad skogs-
och naturmark runt omradet, se Figur 2. Parocs verksamhet inom fastigheten Honsater
5:95 ingar i tillstdndsans6kan men ingar ej i utredningsomradet for dagvatten da
markanvandning inte kommer férandras.

Strax soder om industriomradet ar befintlig vag (Truckvagen) och jarnvag
(Kinnekullebana) belagna. Delar av Truckvagen foreslas ingd i stenullsfabrikens omrade.

Stenullsfabrikens omrade utgor i nulaget en yta av cirka 20 ha. | och med planerat
markforvarv utdkas industriomradet till cirka 30 ha.

Fastigheterna ar belagna vid foten av Kinnekulle med bara nagra hundra meter till
Vanern. Mellan fastigheten och Vanern finns ett naturreservat bestdende av vatmark.
Utslapp av dagvatten sker till denna vatmark och vidare till Vanern som &r recipient for
dagvattnet.

Y
i Tillkommande |
f/ omrade dster

{
o4 om bef. vag

o

Figur 2 Industriomradets nuvarande omrade ar markerat med gul linje och framtida omrade efter
planerat markforvérv ar markerat med vit linje. Svart streckad linje utgor befintlig allmén vég
(Strandvéagen).
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3.2 Befintlig avrinning

Befintligt industriomrade har ett utbyggt dagvattensystem som avleds till tre separata
utlopp till naturmarken mellan industriomradet och Vanern. Avledning sker diffust 6ver
marken och i mindre diken till Vanern. De tre utloppen benamns som DV1, DV2 och DV3,
se Figur 3. Utbyggnation av det interna dagvattensystemet har skett successivt efter
behov nar forandring av industrimarken har skett. Indelningen av omradet som avvattnas
till respektive utlopp ar schematiskt skissat utifran relationsritningar av dagvattensystemet
inne pa industriomradet.

Figur 3 Omradesindelning for respektive dagvattenutlopp utifran befintlig situation.

| Figur 4 och Figur 5 visas foton pa utloppen vid DV1, DV2 och DV3 tagna vid platsbesok
i maj 2021.
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igur 5 Trumma vid DV2 (t;v.) och s'kogs'du'nge till vilken V3 mynnar ut i under marken t:.).

Information om befintliga diken langs med industriomradet och omkringliggande mark ses
i Figur 6. Diket soder om industrin avser att avvattna industriomradet och ar forsett med
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3.3
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ett antal kupolbrunnar som ar anslutna till det interna dagvattensystemet. For liten andel
av hela utredningsomradet, finns makadammagasin.

Langs jarnvagen finns diken vars utlopp inte ar undersokta. Soder ifran kommer ett
mindre vattendrag som leds under Truckvagen i en kulvert. Vattendraget viker av dster ut
langs med norra sidan av Truckvagen. Dar Truckvagen moéter Strandvagen leds
vattendraget in i den allménna dagvattenledning som finns i Strandvégen. Ledningen
mynnar i Vanern. Langs Truckvagens sddra sida finns aven ett dike som troligen leds
vidare i en trumma under Strandvagen.

Befintliga vattendrag
fran naturmark leds
in i kommunal
dagvattenledning till
Vanern

Figur 6 Skissade diken samt ungefarlig strackning av befintlig allméanna dagvattenledningar. Dike
markerat med blatt avleder ytligt avrinnande vatten framst fran industriomradet och dike markerat
med vitt avleder ytligt avrinnande vatten fran naturmarken. Vit heldragen linje visar ungefarlig
strackning av vattendrag. Grona pilar ar schematiskt inritade allménna ledningar.

Krav enligt gallande miljotillstand

Enligt Lansstyrelsens yttrande och géllande tillstand ska dagvatten fran hardgjorda ytor
avledas till en eller flera uppsamlingsbrunnar med kontrollméjligheter.
TillstAndsmyndigheten ska meddela de ytterligare villkor som kan behévas for behandling
av dagvattnet.
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3.3.1 Yttrande angdende ny tillstdndsansokan

Vid avgransningssamrad med Lansstyrelsen 2021-03-29 anges att en utforlig
dagvattenutredning ska tas fram som redovisar uppskattade volymer, féroreningar och
reningsanordningar. Utredningen ska aven beskriva berérda vattenforekomster, dess
status och kanslighet. Hur verksamheten paverkar vattenférekomsten och majligheten att
uppna upprattade miljékvalitetsnorm ska inga.

3.4 Riksintressen och naturvard

Utredningsomradet angransar Honsater sjoskogs naturreservat i vast och norr, se
Figur 7. Dagvatten fran delar av utredningsomradet avleds till naturreservatet. DV1
mynnar ut inom naturreservatet. DV2 mynnar ut i den vastra kanten pa naturreservatet.
Paroc AB:s verksamhet har idag tillstdnd att slappa ut dagvatten till 6ppna backar som
rinner genom naturreservatet. | dvrigt ar det inte tilldtet att inom naturreservatet:

markavvattna, skyddsdika, rensa, lagga igen eller kulvertera dike, damma eller utféra
annan atgard som kan paverka omradets hydrologiska férhallanden.t

Utredningsomradet angransar aven till ett Natura 2000-omrade, se Figur 7.

3 verksamhetsomrade for planerad verksamhet
Natura 20080
B Naturreservat

A @ 258 5ee 1800 Meter
SN AT A N TS A

Figur 7 Karta 6ver Honséters sjoskogs naturreservat samt delar av Natura 2000-omradet som
angransar till utredningsomradet.

1 Beslutande om bildande av naturreservatet Honséters sjoskog i Gétene kommun,
Lansstyrelsens Vastra Gétalands lan, 511-39663-2006, 2007-09-18
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3.5 Pagaende utredningar

Flertalet utredningar ar pagéende for omradet infor tillstdndsansokan och ny detaljplan.
Utbver detta pagar sedan tidigare framtagande av skyddsforeskrifter for vattentakter.
Foljande utredningar paverkar forutsattningarna for hur dagvatten kan hanteras for
utredningsomradet.

3.5.1 Vattenskyddsomréade

Lidkopings och Gétene kommun har tillsammans arbetat med framtagande av
skyddsforeskrifter for vattenskyddsomrade for Kinnekulleviken. | viken har de bada
kommunerna intag for ravatten. Sweco tog 2017 fram ett tekniskt underlag med forslag till
vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter tilsammans med Gétene Vatten och

Varme AB, Gotene kommun samt Lidkdpings kommun. Skyddsféreskrifterna ar inte
antagna men bor tas i beaktning och det ar viktigt att inte &ventyra att vattenkvaliteten for
intagen paverkas.

3.5.2 Geoteknisk och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt den dversiktliga geotekniska utredningen som Sweco tar fram parallellt med
foreliggande utredning antas grundvattennivan for omradet styras av Vanerns nivaer.
Marken i omradet bestér till stor del av sandsten, moran och svallsediment (grus), se
Figur 8. Ner mot Véanern finns ett parti med klappersten, och séder om Paroc AB:s
fabriksomréde pa Honsater 5:12 finns ett omrdde med postglacial sand. Inom
fabriksomradena utgors jordlagerfoljden dverst av fyllnadsmassor.

&/ —\J b

=+  Skjutbana s | &

Al % i =
{ il —
-
j | ‘r\—w‘[ i
r | r.ﬁ« n ‘ L ]
_— A A '
: |l 7 i i \ I £
i B secimentar berg g e y 7 A b7 *
— ) A
. e R
el L Klapper :){{‘f’ i -\// ‘*) N i
Industri
|| Fiining
----- Svallsediment, grus Skattat jorddjup (m)
om
Postglacial sand BN i
Sandig moran 1-3m
35m -
a -
Maran 5-10m —

Figur 8 Utdrag ur SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta.

3.5.3 Markmiljéundersdkning

| industriverksamhetens miljétillstdnd ingar att regelbundet utféra miljdprovtagning for att
upptacka eventuella lackage fran verksamheten. | denna rapport har uppmatta halter
anvants for att jamféra med schablonvarden som anvands vid fororeningsberdkningar for
dagvatten.
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Till utloppen markerade i Figur 3 kommer i nulaget aven kylvatten fran processen. Den
storsta andelen av kylvattnet som slapps ut avleds till DV2. Till kylvattnet tillsatts salt for
att motverka uppkomsten av pannsten. Vid faltbesok 2021 konstaterades att vattnet i DV2
holl hogre temperatur &n normalt dagvatten, uppskattningsvis 20 grader.

Sweco har pa uppdrag av Paroc AB utfort markprovtagning inklusive vattenprovtagning i
utslappspunkter for dagvatten fran industriomradet.

Vid provtagningstillfalle 20202 visade vattenanalyser pa relativt hdga halter av ett antal
amnen. Bland annat var halterna kadmium, koppar, krom, nickel och zink héga i DV2. pH-
vardet var l1&gt vid provtagningstillfallet. Avvikelsen berodde pa ett kortvarigt problem i
processen och uppféljande provtagning visade pa normala varden igen. Vid berakning av
medelhalter som presenteras i Tabell 9 bortses fran varden erhallna 2020. Mer
information om provtagningen finns i Utredning av vatten och markprovtagningar?.

Den planerade nya linjen avses ha ett slutet system dar kylvatten inte avgar. En av de
befintliga linjerna avses stangas ner, vilket leder till en halvering av utgdende kylvatten.
Sweco beddmer att det inte &r [ampligt att avleda detta processvatten till en eventuell
framtida dagvattenanlaggning oavsett mangd.

3.5.4 Slackvattenhantering

Sweco har tagit fram en slackvattenutredning (2021-07-01). Utredningen visar att
mangden slackvatten som férvantas kunna omhéandertas i dagvattensystemet motsvarar
en maximal volym om 270 m3. Planerade dagvattenanlaggningar rekommenderas forses
med manuell avstangningsmaijlighet. Vid ett slackningsarbete ska kontaminerat vatten
kunna samlas upp och avlagsnas.

3.5.5 Ny vagstrackning

| samband med utbyggnation och i ansprakstagande av ny markyta fér Paroc AB:s
verksamhet har aven strackningen for den allménna vagen setts éver. | nulaget finns en
vag som gar Oster och norr om fastigheten Honsater 5:12, markerat med svart i Figur 2
och bendmns nollalternativ i Figur 9. | och med utdkad markyta enligt Figur 2 skulle den
befintliga vagen dela industriomrade i tva delar. En lokaliseringsstudie av ny stracka for
denna vag utférs under 2021 i samband med framtagande av ny detaljplan. De olika
vagstrackorna som utreds visas i Figur 9. Beslut har tagits att ga vidare med ny
strackning enligt gult alternativ.

2 Vatten- och markprovtagning 2020, Sweco, 2020-01-18
9(37)
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Teckenfarklaring

W B Nollalternativ
B B KoridorBla
B B Korridor Grén
B B Korridor Rsd

B W korridor Gul

Figur 9 Alternativ for vagstrackning for den allméanna vagen till bland annat camping, skjutbana och
naturomrade. (Lokaliseringsprévning, Sweco, 2021)

Nuvarande hantering av dagvatten fran befintlig vag ar nastintill obefintlig. Dagvattnet
rinner av till omkringliggande naturmark.

10(37)
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4 Recipient och grundvattenférekomst

Miljokvalitetsnormer fér vattenférekomster faststalls med stéd av 5 kap. Miljdbalken, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av beroérd vattenférekomst. Statusklassningen &ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.
Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) foér vattenkvalitet
géller for vattenférekomsten som helhet.

Bedomningen av hur dagvatten fran utredningsomradet paverkar recipientens ekologiska
status har baserats pa naringsamnen och sarskilda fororenande amnen. Bedémningen
av kemisk status har baserats pa prioriterade &mnen. Det &r dessa tre kvalitetsfaktorer
som huvudsakligen kan visa pa kopplingen mellan dagvatten och recipientens status.

4.1 Vanern —Varmlandssjon

Recipient for avrinnande dagvatten fran utredningsomradet ar vattenférekomsten
Véanern - Varmlandssjon (WA77080578), se utbredning av recipienten i Figur 10.
Vattenforekomstens kemiska och ekologiska status presenteras i Tabell 1.

Karistad
_ Amal
pmstad ' Laxa

O

Lidkoping -
Vanersborg
' Skdvde

60 km Trollhattan

Figur 10 Recipienten och vattenforekomsten Vanern — Varmlandssjon markerad i turkost omrade.
Utredningsomradet &r markerat med en svart cirkel (Bild hamtad fran VISS 2021-04-28).
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Tabell 1 Recipientens kemiska och ekologiska status samt MKN. Beslutat forvaltningscykel 2,
2010-2016. (VISS, Lansstyrelsen)

repo001.docx 2015-10-05

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- _ Miljokvalitets- | Kemisk
forekomst Ekologisk i :
Namn status norm och ytvatten- Miljokvalitetsnorm
EU-ID tidpunkt status
God kemisk
Vanem ytvattenstatus, med
WA770805 . .| Otillfreds- God ekologisk Uppnérej | undantag fér bromerad
Varmlandssj N . L
78 Bn stéllande status 2021 god difenyleter, kvicksilver
och
kvicksilverforeningar

Den utslagsgivande parametern som gor att recipientens ekologiska status beddmes till
otillfredsstallande ar fisk. Fisksamhallena i Vanern bedéms som vasentligt annorlunda an
vid ororda forhallanden. Tillflodenas brist pa konnektivitet ar en stor paverkansfaktor.
Recipienten har inte problem med 6vergodning, forsurning eller syrefria forhallanden.

Recipienten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa prioriterade &mnen
pa grund av att halterna kvicksilver, PFOS och PBDE ar htga vid matningar i fisk.
Matningarnas tillforlitlighet bedoms som mycket god. Ett fatal andra prioriterade &mnen
har analyserats men resultaten lag under aktuella gransvarden.

Paverkanskallor for PFOS ar reningsverk (Lidkoping), fororenade omraden och flygplats.
Smaébéatshamnar ar troliga kallor till forhsjda halter av TBT.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for kvicksilver (Hg) och PBDE.
Halterna av kvicksilver och PBDE beddms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga
vattenforekomster. Skalet for undantag &r att det bedéms vara tekniskt omgjligt att séanka
halterna av kvicksilver och PBDE till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Den storsta paverkan av kvicksilver och PBDE bestar av atmosfarisk deposition vars
ursprung ar langvaga. | Sverige har en stor mangd av nedfallande atmosfariska
kvicksilver och PBDE ackumulerats under lang tid. Problemet bedoms ha en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det.
De nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE (december 2015) far dock inte oka.

Inom infrastruktur pekas paverkan av féroreningar fran dagvatten ut. Bedémningen
baseras péa att omradet har hog trafikintensitet. Amnen som kan férkomma i hoga halter
ar PAH ‘er och metaller s& som koppar, zink, bly och kadmium.

4.2 Kinnekulle sandsten — grundvattenférekomst
Utredningsomradet ar belaget inom avrinningsomradet for grundvattenférekomsten
Kinnekulle sandsten. Forekomsten har bade god kvantitativ och kemis status. Det finns
12(37)
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férorenade omraden inom avrinningsomradet med féroreningar sd som arsenik,
kadmium, kadmiumfdreningar, bly och blyféreningar som riskerar att kontaminera
grundvattenférekomsten. Grundvattenférekomsten ar markerad i Figur 11 och dess
kvantitativa och kemiska status presenteras i Tabell 2. | nulaget har inte de
hydrogeologiska forhallandena undersokts.

Figur 11 Grundvattenférekomsten Kinnekulle Sandsten ar markerad med turkost. (Kalla: Viss,

Lansstyrelsen).

Tabell 2 Recipientens kemiska och ekologiska status samt MKN. Beslutat forvaltningscykel 2,

2010-2016. (VISS, Lansstyrelsen)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- cvantitaty | Miliokvalitets- | Kemisk
forekomst Namn Status norm och ytvatten- Miljokvalitetsnorm
EU-ID tidpunkt status
Kinnekulle God kvantitativ God kemisk
WA26149509 God status God status
Sandsten status grundvattenstatus
13(37)
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Berakningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v20.2.2) har anvants fér att berakna
dimensionerande dagvattenfloden och uppskattad transport av féroreningar fran aktuellt
omrade med nuvarande och planerad markanvandning inom utredningsomradet. Genom
information om nederbordsdata fran SMHI beraknar verktyget dimensionerande floden
utifrdn angivna avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter etc. med
rationella metoden enligt Dahlstrém 2010.

Verktygets berakning av féroreningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika
typer av markomradestyper, for vilka flodesproportionella fororeningsmatningar har
genomforts. Pa samma satt har uppskattade reningseffekter for olika typer av
reningsanlaggningar tagits fram.

Flodena som presenteras ar beraknade vid ett antal olika aterkomsttider for jamforelse.
Ledningssystemet brukar dimensioneras for regn vid 2—10 ars aterkomsttid beroende pa
typ av bebyggelse inom aktuellt omrade. Aterkomsttid fér trycklinje i markniv& brukar
beraknas for 10-30 arsregn. Ett skyfallsregn antas definieras som ett 100-arsregn eller
mer. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berékning av framtida fléden for att ta
hansyn till de prognosticerade klimatférandringarna med kraftigare regn som vantas.

En uppskattad berakning av flodeskapacitet beraknas for DV1, DV2 och DV3.

Tva alternativ for framtida dagvattenhantering presenteras.
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5.1 Markanvandning

Omraden som i nulaget anvands av Paroc AB visas med gul linje i Figur 12. Omradet
som avser att utdkas till visas schematiskt med vit linje i Figur 12. En grov uppdelning av
de tva delomradena till respektive damm visas med rod- och blastreckad linje i Figur 12.

Figur 12 Gul linje markerar befintligt omrade som anvands for industriandamal. Vit linje visar
omrédet som planeras att anvandas i framtiden. Inom skrafferad yta planeras markanvandningen
andras fran naturmark till industriomrade. Alternativ 2 skulle innebéra en grov uppdelning enligt rod-
och blastreckad linje.

Utredningsomradets markanvandning och arealer enligt befintlig och avsedd utdkning
redovisas i Tabell 3 respektive

Tabell 4. Redovisade avrinningskoefficienter ar hamtade frdn Svenskt Vatten P110
(2016). For den skrafferade ytan i Figur 12 planeras markanvandningen andras fran
skogsmark till industrimark. | berdkningarna inkluderas den allménna vagen som en del
av industrimarken, bade i nuvarande och framtida situation. Trafikmangd for den
allméanna vagen antas forbli ungefar den samma. Till Damm 1 i norddst kan antingen hela
omradet eller enbart delomrade 1 avledas. Till en eventuell Damm 2 i nordvast foreslas
enbart delomradet 2 avledas.

Tabell 3 Markanvandning, avrinningskoefficienter och berdknad reducerad area for de tva
delomradena omradet enligt befintlig situation.
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Omrade Markanvandning, @ Area Avrinnings- Reducerad
befintligt [ha] koefficient [-] area [ha]

Delomrade 1 Industrimark 12,7 0,5 6,4
Skogsmark 5,8 0,1 0,6

Delomrade 2 Industrimark 7,4 0,5 3,7
Skogsmark 3,4 0,1 0,3

Tabell 4 Markanvandning, avrinningskoefficient och beraknad reducerad area for de tva
delomradena enligt planerad framtida markanvandning.

Omréade Markanvandning, Area Avrinnings- Reducerad
planerad [ha] koefficient [-] area [ha]

Delomrade 1 Industrimark 18,5 0,5 9,25

Delomréade 2 Industrimark 10,8 0,5 5,4

5.2 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomshnittlig rinntid inom utredningsomradet har beraknats utifran
angivna rinnhastigheter fran Svenskt Vatten P110 (2016) samt uppskattad langd pa
rinnstracka.

Dagvattnet avleds i nulaget till storst del via ledningar inne pa befintlig industrimark och
over mark i de oexploaterade omradena. Rinnhastigheten for ledning i allmanhet uppgar
till cirka 1,5 m/s. Ytligt avrinnande vatten pa mark nar generellt en hastighet av

cirka 0,1 m/s. | och med forandring av markanvandning inom utredningsomradet planeras
dagvattnet samlas upp i ledningar innan det avleds till anlaggning fér rening. Beraknad
rinntid for befintlig situation uppgar till cirka 30 minuter. Efter exploatering, d&
skogsmarken hardgjorts, beréknas rinntiden for omradet reduceras till cirka 10 minuter.

5.3 Nederbdrdsmangd

Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtat fran SMHI. Narmaste matstation ar
Vasterplana (stationsnummer 83340) och ar belagen sydvast om utredningsomradet.
Stationen har varit verksam mellan ar 1965 — 1999. Uppmétt arlig nederbérdsmangd ar
610 mm/ar vilket motsvarar ett korrigerat varde pa 671 mm/ar med faktor 1,1.

5.4 Dimensionerande fléden

Exploatering av skogsmarken ¢kar andelen hardgjord yta med 6kad avrinning som féljd.
Berdknade dimensionerande dagvattenfléden for alternativ 1 med det totala
utredningsomradet (delomrade 1 + delomrade 2) for befintlig och planerad situation vid
olika aterkomsttider redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5 Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for alternativ 1 vid olika aterkomsttider for
befintlig (exkl. klimatfaktor) och planerad situation (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Nuvarande markanvandning Framtida markanvandning
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]
2 ar 750 I/s 2500 I/s
5 ar 1000 I/s 33001/s
10 ar 1300 /s 4200 I/s
20 ar 1600 /s 5300 I/s
30 ar 1800 /s 6 000 I/s
100 ar 2700 /s 9000 I/s

Beraknade dimensionerande férandrade floden for alternativ 2 med tvad dammar har
beraknats separat. Dimensionerande floden for delomrade 1 redovisas i Tabell 6 och
dimensionerande floden for delomréade 2 redovisas i Tabell 7.

Tabell 6 Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for delomrade 1 vid olika aterkomsttider for
befintlig (exkl. klimatfaktor) och planerad situation (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Nuvarande markanvandning Framtida markanvandning
(delomrade 1) [exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2 ar 470 /s 1600 /s

5 ar 640 /s 2100 /s

10 ar 800 I/s 2600 I/s

20 ar 1000 I/s 3300 I/s

30 ar 1200 1/s 3800I/s

100 ar 1700 l/s 5700 /s
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Tabell 7 Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for delomrade 2 vid olika aterkomsttider for
befintlig (exkl. klimatfaktor) och planerad situation (inkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Nuvarande markanvandning Framtida markanvandning
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2 ar 540 /s 910 /s

5ar 730 /s 1200 1/s

10 ar 920 I/s 1500 I/s

20 ar 1200 1/s 1900 I/s

30 ar 1300 /s 2200 /s

100 ar 2000 I/s 3300 I/s

Berdaknad uppskattad kapacitet i de tre befintliga utloppen (DV1, DV2 och DV3) samt
flodesbelastning vid 2- och 5-arsregn for respektive utlopp redovisas i Tabell 8.
Forutsattningar for utlopp DV3 saknas samt information om befintliga lutningar for
samtliga utlopp, varfér 2% lutning antagits.

Tabell 8 Forutsattningar och uppskattad utloppskapacitet for de tre befintliga utloppen fran omradet
idag. Lutningen f6r utloppen ar antagen.

DV1 Dv2 Dv3
Ledningsdimension 700 BTG 200 PP 200 PP
Antagen lutning 2% 2% 2%
Ledningskapacitet 13501/s 40 /s 25 /st
Avrinningsomrade 12,75 ha 7,34 ha 1,68 ha
2-arsregn ca 860 I/s ca490l/s call0l/s
5-arsregn cal?200l/s ca670l/s ca150l/s

1 Utlopp &r belaget under markniva vilket paverkar ledningens kapacitet.

| alternativ 1 planeras enbart DV1 att anvandas. Dock ar kapaciteten ej tillracklig for att
avleda det dimensionerande flodet vid tvaarsregn. For att klara av att avleda ett
dimensionerande 2-arsregn, motsvarande cirka 2500 I/s behdver utloppet dimensioneras
upp, antingen att en storre ledning laggs eller med ytterligare en ledning

Aven for alternativ 2, dar tva delomraden skapas och avledning fordelas mellan DV1 och
DV2, har utloppstrummorna for 1&g kapacitet. DV3 bedoms ej kunna nyttjas i framtiden da
ledningen ligger under marken som planeras nyttjas till dagvattenhantering.
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5.5 Fororeningsbelastning befintlig och framtida situation — utan rening

Beraknade fororeningsmangder och -halter fran utredningsomradet utifrdn nulage och
framtida situation har berdknats med hjalp av verktyget StormTac Web (v20.2.2).
Verktyget tillhandahaller schablonvarden for fororeningsbelastning fran olika typer av
markanvandningstyper. Valda markanvéandningar som anvants for befintlig och framtida
situation for aktuellt utbredningsomrade ses i Tabell 3 respektive

Tabell 4.

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur befintlig fororeningstransport
ser ut samt hur férandring av markanvandning paverkar dagvattnets transport av
fororeningar till recipienten. Beraknade arsmedel for féroreningshalter och -mangder fore
och efter exploatering redovisas i Tabell 9. Beréknade féroreningshalter och -mangder ar
utan atgard for rening, da dagvattnet ej renas fran fastigheten idag.

Viss rening av dagvattnet sker fore det nar recipienten da befintliga utlopp mynnar ut i
naturmark. Detta har férsummats i berédkningarna. Reningen sker genom bland annat
fastlaggning av partiklar vid éversilning 6ver mark och avledning i diken. Aven vaxter tar
upp féroreningar.
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Tabell 9 Beraknade fororeningsmangder och -halter, arsmedel, for utredningsomradet fore och efter
forandrad markanvéandning (utan rening). Fetstilta siffror visar ett hdgre varde for framtida situation
jamfort med nuvarande situation. Jamforelse gérs aven mot uppmatta metaller i dagvatten fran
utlopp DV1 och DV2.

Nuvarande Framtida Nuvarande Uppmatta Framtida
situation situation situation halter situation,
[kg/ar] utan rening | [pg/l] [Mg/* utan rening
[kg/ar] [Hg/1]

P 22 31 210 -@ 260

N 150 210 1 500 -2 1800

Pb 2,1 3,0 21 0,05 - 0,2 25

Cu 3,3 47 33 1-2,40 39

Zn 20 29 190 2,2-8,60 240

Cd 0,1 0,2 1,0 0,02 - 0,04® 1,2

Cr 1,0 1,4 10 0,2-0,6® 12

Ni 1,3 1,8 13 1,1-7,19 15

Hg 0,01 0,01 0,05 <0,01-0,02® 0,06

SS 7 500 10 000 73 000 -® 86 000

Olje- 170 250 1700 -® 100

index

1) Analyser utférda av Sweco vid ett tillfalle per &r 2015, 2020 och 2021 pa prover frdn DV1 och DV2. De
onormalt héga vardena frdn matningen 2020 i DV2 utelamnas for att erhalla en mer normal bild. Se mer i kapitel
3.5.3.

2) Beraknade halter galler totalfosfor och totalkvave. Uppmaitta halter &r for olika foreningar var for sig, darav &r
de ej jamforbara.

3) Filtrerade halter av metaller, d.v.s. enbart |6sta metaller ar analyserade.

4 Ingick ej i analysen.

Samtliga beréknade féroreningshalter och -mangder fér naringsdmnen, metaller,
suspenderat material och oljeindex kommer att éka till féljd av att skogsmarken
exploateras med industrimark.

De uppmatta vardena ar lagre an de varden som erhalls via StormTac Web for ett
industriomrade. De uppmatta vardena innefattar enbart vattenlésta féroreningar, inte de
partikelbundna. Analyserna ar utférda pa varje utlopp och &r inte sammanvagda for hela
utredningsomradet. Analyserna for vattnet vid utslappspunkterna visar att dagvattnet
innehaller fororeningar av flertalet metaller. Det finns ingen information om
nederbdrdsmangder vid provtagningstillfallet. Vid regn beddms det sannolikt att
féroreningshalterna spads ut. Provtagning har inte utforts kontinuerligt, utan vid enstaka
tillfallen. Resultat visar da en 6gonblicksbild som kan vara missvisande.
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6  Skyfall

Klimatet ar i forandring och i framtiden forespas skyfallshandelser ske oftare och med
storre intensitet. Det ar viktigt att minimera konsekvenserna vid skyfall. Vid ett skyfall gar
oftast ledningsnat fulla och avledning pa yta kommer att ske. Det ar viktigt att tillse att
avledning kan ske via sakra skyfallsleder till recipient eller omraden dar inga skador pa
byggnader, samhallsviktiga funktioner eller storre infrastruktur kan ske. Det ar &ven viktigt
att vagar ar framkomliga for tex raddningsfordon. Risk for manniskors halsa ska ocksa
minimeras.

6.1 Befintlig situation

En 6versiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget Scalgo Live.
Verktyget har anvants for att utreda eventuell paverkan av tillflode mot utredningsomradet
fran omkringliggande mark. Scalgo Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga héjddata
och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att 6versvammas da en
given volym vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende)
aspekter och kan inte identifiera effekter av tréghet i ett system. Exempel pa troghet kan
exempelvis vara flodesmotstand 6ver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat
eller trummor. Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn med
en specifik aterkomsttid och varaktighet.

Scalgo Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar 6versiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran Scalgo Live
bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag for nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Enligt Scalgo Live avleds ett storre natur- och jordbruksomrade 6ver korsningen mellan
befintlig jarnvag och Truckvégen innan det avleds mot och genom befintligt
industriomrade, se Figur 13.
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Figur 13 Avrinningsomrade av omkringliggande mark som enligt Scalgo Live paverkar befintligt
industriomrade.

Till utredningsomradet avleds ett storre omrade fran Kinnekulle. Tva storre floden leds in
mot omradet soderifran. Langs med industriomradets sddra och en kort stracka pa vastra
sidan finns i nulaget diken som leder en stor andel av tillflédena runt omradet, se Figur 6.

De ytliga avrinningsvagarna och lagpunkter dar vatten riskerar att ansamlas ses i

Figur 14. | ett forsok att dversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
69 mm nederbord studerats. 69 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet
60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,25 (25%). Analysen ska anvandas for att identifiera
vilka omraden som med befintlig héjdsattning riskerar att 6versvammas i handelse av
kraftig nederbdord.
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Figur 14 Ytliga avrinningsvagar markerade med blaa linjer och lagomraden dar vatten riskerar att bli
stdende ar markerade med blda ytor. Scalgo Live, 2021-06-04.

Vid platsbesdk bedémdes dagvatten sdder om befintlig jarnvag och Truckvagen ej kunna
avledas norrut till utredningsomradet, da dikena ar djupa. Paverkande avrinningsomrade i
Figur 13 utg6rs huvudsakligen av natur- och skogsmark vilket antas kunna infiltrera stora
mangder vatten samt har en egenskap av trog avledning. Darfor bedéms paverkande
avrinningsomrade ej avledas mot industriomradet i den utstrackning som Scalgo Live
redovisar. Omradet soder om utredningsomradet kan aven forvantas ha relativt god
infiltrationsformaga, da marken har inslag av sand (Figur 8). Vid langvariga regnperioder
kan marken dock bli méattad vilket minskar infiltrationen och 6kar den ytliga avrinningen.
Trots att avrinningsomradets mark skulle bli mattad efter langvarig regnperiod bedéms
industriomradet inte att riskera att bli Gversvammat. Det finns avskarande diken mot
naturmarken som forhindrar ytligt avrinnande vatten mot industriomradet.
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Framtida situation

Planerad om- och tillbyggnation innebér storre andel byggnader. Byggnaderna inom
utredningsomradet agerar barriarer for den ytliga avledningen fr&n sdéder mot norr. Det &r
viktigt att med hojdsattning tillse att inga lagpunkter skapas inom omradet. Vanligen
rekommenderas att marken lutar ut frin byggnader med cirka 2% lutning de forsta
metrarna, vilket bor beaktas infor framtida hoéjdsattning av marken inom
utredningsomradet. Resterande yta rekommenderas ha en lutning pa 1-2% for att
avledning av vatten pa ytan ska kunna ske nar dagvattensystemet inte klarar av att
avleda dagvattnet, tex vid ett skyfall.

Det ar aven viktigt att vattnet pa ett sakert satt kan ledas runt omradet for att minimera
oversvamningsrisk vid byggnaderna. Forslag pa 6vergripande ytlig avledning visas i Figur
15.

Befintliga vattendrag [~

fran naturmark leds |

in i kommunal

dagvattenledning till
 [Vénern

Figur 15 Oversiktligt forslag for ytlig avledning av nederbérd efter forandrad markanvandning. Inom
molnat omrade finns en befintlig Idgpunkt. Dike markerat med blatt avleder ytligt avrinnande vatten
framst fran industriomradet och dike markerat med vitt avleder ytligt avrinnande vatten fran
naturmarken. Vitt heldraget streck ar befintligt vattendrag. Ett skyfallsstrak behovs i strackningen for
vit streckad pil.

Diket markerat med gronstreckad linje vaster om omradet i Figur 15 forslas skapas for att
tillse att ytligt avrinnande naturmarksvatten inte leds in till industriomradet.
Naturmarksvattnet rekommenderas att ledas utmed omradets vastra grans for att
sakerstalla att sumpskogsmiljon bibehalls. Diket kan med fordel anlaggas med dammen
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for att forbéattra forutsattningarna, Figur 16. Tillrinning till sumpskogsmiljon har sker
mestadels fran naturmarken runtom. Den férandring av infiltration som kan ske om
industrimarkens yta andras fran grusad till asfalt ar forsumbar jamfort med
tillrinningsomradets storlek.

PLANSKISS DIKE

SEKTIONSSKISS DIKE

DAMME

DAMME DAMME

DAMME

DAMME

DAMME

Figur 16 Principskiss pa dikes utformning for dike i vastra fastighetsgransen.

Det bla diket i Figur 15 finns i nulaget och rekommenderas att fortsatt finnas som en del i
omradets dagvattenhantering. Fortsatt avledning av dagvattnet fran diken ska ske till
foreslagen dagvattenanlaggning.

Vid skyfall avleds det sddra diket via den befintliga allmanna vagen (Strandvagen) om
utloppsledningen gar full. Det ar viktigt att beakta att avledning fortsatt kan ske fran soder
mot norr i ungefar samma strackning som den befintliga allmanna vagen. Forslag pa
oversiktlig framtida ytliga avledning av skyfallshandelser visas i Figur 15. Marken bér ha
en genomgaende lutning langs med pilarna for att kunna avleda ytligt vatten.

Om det skulle bli nédvandigt med flytt, lAgesandring, kulvertering eller andra liknade
atgarder pa det naturliga vattendrag som rinner mot omradet séderifran kan tillstand for
vattenverksamhet krdvas. Vattendraget visas med heldraget vitt streck i Figur 15.
Utredningen for groddjur? foreslar att det naturliga vattendraget behalls pa sodra sidan
om Truckvagen for att bilda ett tilltalande omrade for groddjur och salamandrar. Platsen
ar en av flera som pekas ut som lampliga platser for att gora forbattrande atgarder for
groddjur och salamandrar. For att ge djuren bast forutsattningar foreslas att vatten fran
Truckvagen ledas till befintligt dike norr om Truckvagen. Utlopp fran omradet sker troligen
lampligast precis som i nulaget via befintlig dagvattenledning som gar i Strandvagen. Om
det ar mojligt rekommenderas att vattnet fran naturmarken inte leds in i det kommunala
dagvattensystemet. Detta utredas vidare nar atgardsforslag for groddjur tas och
markprojektering av tillkommande ytor utfors.

8 Artskyddsutredning for storre vattensalamander, Calluna, 2022
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Forslag dagvattenhantering

Forslag pa hur dagvattnet inom utredningsomradet bor tas omhand efter avsedd utokning
av Parocs industriomrade och darmed forandrad markanvandning beskrivs i detta kapitel.
Foreslagen dagvattenhantering syftar till att omhanderta avrinnande dagvatten inom
industriomradet lokalt med utgdngspunkt att rena dagvattnet innan avledning till Vanern.
Dagvatten fran hela industriomradet, d.v.s. cirka 30 ha, antas kunna avledas till en eller
tvd dammar.

Utifran beraknade fororeningshalter for avrinning fran befintlig mark anses
dagvattendamm med permanent vattenyta vara lamplig for att reducera
féroreningstransporten av naringsdmnen och metaller.

Dammplacering

Inom omrédet finns tva platser dar dammar lampligen kan placeras. Dels i norddstra
delen for delomrade 1, dammen benamns som Damm 1, och dels i nordvastra hornet for
delomrade 2, dammen benamns som Damm 2, se Figur 17.

En damm ger mindre skotsel an tva dammar, men det kan vara problematiskt att avieda
hela omradet mot en damm utifrdn hojdsattningen inom omradet. Markytan inom omradet
ar relativt platt, vilket kan resultera i djupa ledningar for att fa allt vatten till en punkt. Det
finns tillracklig yta fér att enbart ha en damm vid Damm 1 i det dstra laget enligt Figur 17,
men troligen &r yttillgangen for liten for att enbart ha en damm i det vastra laget. Om inte
hela industriomradets dagvatten kan avledas till en punkt utreds dven majlighet till
placering av en damm vid Damm 2 i Figur 17.

Figur 17 Tva forslag pa dammplacering.
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7.1.1 FOor- och nackdelar med en eller tvd dammar
uUtflédespunkter

Tva av utloppen (DV1 och DV2) mynnar i nulaget i det som benamns Sjoskogens
naturreservat. Vid platsbestk 2021 noterades att det vid utloppen i skogen ar bléta
omraden. Vattnet harror fran utloppen fran utredningsomradet men troligen ocksa fran
marken da det ar ett utstromningsomrade for grundvatten. Skogens orérdhet och
vattenbalans bor hanteras med varsamhet, atgarder inom Sjoskogen bér undvikas. Om
allt dagvatten fran planomradet leds om sa att enbart utloppet belaget i
utredningsomradets mitt (DV1) anvands kommer vatten att rinna pa ett annat satt an i
nulaget. Dock leds mest vatten frdn omradet hit aven i nulaget (Figur 3) vilket ocksa sags
vid platsbestk. Hur stor andel av tillstrommande vatten det utg6r jaAmfort med allt
tillrinnande vatten i 6vrigt till omradet ar outrett. Det kan finnas en fordel att forsoka
behalla ungefar samma utfloden till respektive utlopp, vilket tva dammar skulle medféra.
A andra sidan &r avstandet mellan utloppen inte langt. Sjoskogen har som en platé déar
vatten stannar upp fore vidare avledning ner for sista branten till Vanerns strandkant.

Strandvagen

Sjéskogen

Platder dar instangda omraden skapas )
vilket bromsar vattnet och blota Vanern
omradena bildas.

Figur 18 Marken har inte en sammanhangande sluttning ner till Vanern utan det finns instdéngda
omréden (bla pil) dar vatten blir stdende.

Flodesférandring

Dammarna kommer medfdra renare vatten till Sjéskogen och ett jamnare flode an i
nulaget. Ett jamnare flode skulle kunna vara negativt for naturomradet om det finns vaxter
och djur som ar beroende av variationen av blott respektive torrt. Troligen sker som
tidigare namnt aven tillstromning av vatten frdn andra ytliga tillrinningar men aven fran
marken sa att dammarnas paverkan ar forsumbar.

Groddjur Vastra dammen
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Den véstra dammen skulle kunna kombineras med att platsens férutsattningar for
groddjur och salamandrar forbéattras. Det &r redan en naturlig damm héar, nastintill helt
utanfér Parocs fastighetsgrans. En dagvattendamm hér skulle kunna ha sitt utlopp till den
naturliga dammen. Det ger storre chans till att detta omrade halls blétt eller till och med
en damm med permanent vattenspegel. Det kan vara lurigt att kombinera att en damm
bade ska vara avsedd for dagvattenrening och groddjur. Skétseln av dammen kan
paverka djuren negativt. Dammen kan aven ledas direkt ut till naturomradet norr om
Strandvéagen.

Dimensioneringsforutsattningar

Dammen i alternativ 1 eller dammarna i alternativ 2 dimensioneras for att rena dagvattnet
fran industriomradet men den skapar ocksa en fordréjningsvolym. Dammarna har ej
dimensionerats for fordrojning, da utloppen antas kunna dimensioneras upp.

En 6versiktlig illustration 6ver foreslagen placering avdammarna aterfinns i Figur 17.

Truckvéagen avvattnas i nulaget mot omgivande natur och diken. Rening sker naturligt i
diken och vid infiltration. Om Truckvagen byggs om rekommenderas avledning fortsatt
sker via vagdiken anlaggs foér rening om vattnet ej kan ledas via féreslagen
dagvattendamm.

Dammutformning

Utformning av en damm styrs av dammens primara funktion. | detta fall & dammens
funktion att rena dagvatten. Reningseffekten i dammen beror av flera faktorer, bland
annat dess utformning, vattnets uppehallstid och férekommande partikelfraktioner i
dagvattnet. Darfor ar det svart att uppskatta den forvantade reningseffekten, dock erhalls
generellt god reningseffekt i dammar med en permanent vattenyta (StormTac Web
databas v20.2.2). Dagvattendammar med permanent vattenyta bidrar, vid god
utformning, till h6g rening av partikelburna féroreningar genom sedimentation. Dammen
bor utformas med vegetation i grundzoner for att erhalla rening av fororeningar i 16st form
genom upptag av vaxter.

Dammen ska utformas med en permanent vattenniva/vattenvolym. Den permanenta
vattenvolymen byts ut delvis eller helt under regntillfallena. Genom att konstruera
dammen med ett strypt utlopp skapas en reglervolym ovan den permanenta vattenytan.
Reglervolymen fylls pa nar tillrinning till dammen ar hogre an utflodet. For att bevara den
permanenta vattenvolymen kan dammen behoéva utformas med tat botten for att undvika
infiltration. Markférhallandena och grundvattennivaer dar dammen féreslas placeras
behdver utredas i nasta projekteringsskede.

Den permanenta volymen i dammen bor vara 1-4 ganger storre &n volymen vid
medelavrinningen vid ett regn*. Medelavrinningen per regntillfélle ar normalt mellan
7-9 mm. Vattenvolymen vid ett medelavrinningstillfalle pd 8 mm ger en volym av

4 Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flédesutjamning av
dagvatten, rapport Nr 2019-20. Thomas Larm, Godecke Blecken (2019).
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cirka 1170 m2for hela utredningsomradet. Om vattenvolymen delas upp enligt respektive
delomrade motsvarar delomrade 1 en volym av cirka 745 m3 och delomrade 2 cirka
425 m3.

Dammen bor dartill utformas for att sdnka stromningshastigheten och darmed gynna
sedimentationen. Det kan géras genom att exempelvis forma dammen med ett hogt
langd:bredd-férhallande och bojd form samt en grundzon/vall for forsedimentering.
Foreslagen dammutformning har ett langd:bredd-férhallande pa 5:1 vilket ger
gynnsamma sedimentationsmojligheter.

For att erhdlla god sedimentation rekommenderas att uppehallstiden, dvs tiden som
inkommande vatten uppehaller sig i dammen innan det rinner vidare, ar mellan 12—-24
timmar. Foreslagen dammutformning for aktuellt industriomrade har dimensionerats for
en uppehallstid pa cirka 24 timmar.

Dammens medeldjup for den permanenta vattenytan (exkl. eventuell grund véxtzon)
rekommenderas vara mellan 1-1,5 m (minimidjup 0,8 m och maximalt 2 m). Ett stérre
djup ger mer plats for lagring av sediment s att rensning ej behéver goras lika frekvent.
Ett for stort djup kan dock medfdra syrefattiga bottnar med lackage av naringsamnen och
metaller m.m. ut till vattenmassan. Ett for litet djup ger & andra sidan 6kad risk for
uppvirvling av sediment.3

For att erhdlla effektiv rening i dammen bor den delas in i minst tva delar, en mindre
forsedimenteringsdamm och en huvuddamm.? Forsedimenteringsdammen boér

utgdra 10% av dammens permanenta vattenyta. Volymen av férdammen bor vara 5-10%
av reglervolymen.> Genom att dela upp dammen i en férsedimenteringsdel och en
huvuddel ackumuleras grévre sediment ndrmare inloppet och finare partiklar
sedimenterar i huvuddammen. Det grévre sedimentet utgdr en stor volym, men &r dock
mindre fororenat. Utformningen skapar ett lattare underhall avdammen da
forsedimenteringsdammen behdéver mer frekvent underhall an huvuddammen.?

En férsedimenteringsdamm kan skapas genom att anlagga en delvis genomslépplig vall.
Genom att gora nedre delen av vallen tat kan man vid underhall delvis tomma dammen
genom att pumpa volymen 6ver den tata delen till huvuddammen. Dammen kan vid
inloppet aven anlaggas djupare for att skapa en storre volym for sediment.

Dammens utlopp kan med férdel vara anslutet till en munkbrunn/reglerbrunn. Brunnen
ger mojlighet att reglera det strypta flodet och nar dammens vattenniva stiger braddar det
Over det strypta utloppet i reglerbrunnen. For storre regn kan en by-passledning anlaggas
forbi dammen for att avleda 6verskottsvatten. Att leda hoga fléden forbi dammen minskar
risken for uppvivrvling och urspolning av sediment. Studier har dock visat pa att de
anlaggningar som har en forbiledning av fléden vid stérre regn erhaller samre

5 Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar, VA-fors rapport 200-10.
Thomas Larm (2010).
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7.3.1
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reningseffekt. Stor del av den arliga transporten av lattsedimenterbara fororeningar
transporteras férbi dammen vid hoga fléden och ger totalt sett samre reningseffekt.®

Dammen/dammarna ska férses med avstangningsmajligheter vid utloppet for att tillfalligt
kunna magasinera férorenat vatten vid en eventuell olycka eller brandolycka.
Slackvattenvolymen frdn Swecos slackvattenutredning (2021) bedéms kunna inrymmas i
dammens/dammarnas reglervolym.

Det ar viktigt att dammen eller dammarna ar lattillganglig for fordon vid tillsyn samt drift-
och underhallsarbete. En drift och underhallsplan bor tas fram for dammen eller
dammarna. Vid rensning av sediment ska sedimentet inte placeras sa att urlakning av
vatten med hogt féroreningsinnehall aterfors till dammen.

Dammen/dammarna bér férses med provtagningsméijligheter vid inlopp och utlopp.

En grov féreslagen dimensionering av alternativ 1 (med en damm) och alternativ 2 (med
tva dammar) har gjorts. En mer grundlaggande dimensionering avdammen utifran
platsspecifika forutsattningar ska goras i forprojekteringsfasen. Nivaer for in- och utlopp
har inte kontrollerats. Dammarna har dimensionerats utifran nedan listade forutsattningar:

e Dimensionerande nederbdrd 2-arsregn
e Klimatfaktor 1,25

e Avrinningskoefficient 0,5

e Regndjup vid medelregn &r 8 mm

e Dammens permanenta yta ar 150 m%/reducerad hektar avrinningsomraden enligt
standardvarde i StormTac Web (v20.2.2)

e Permanent vattendjup ar 1,2 m
e Uppehallstid cirka 24 timmar
e Slantlutningar 1:3

| kapitel 7.3.1 Alternativ 1 — en damm nedan presenteras ett dammforslag da hela
utredningsomradet avleds till en damm. | kapitel 7.3.2 Alternativ 2 — tva dammar
presenteras ett forslag med dagvattenhantering i tvd dammar utifran uppdelningen av
delomrade 1 och delomrade 2.

Alternativ 1 — en damm

Forslag pa dammutformning med en damm som hanterar dagvatten fran hela
utredningsomradet (delomrade 1+ delomrade 2) ses i Tabell 10. Utloppet fran dammen
foreslas slutligen anslutas till det befintliga dagvattenutloppet DV1 (BTG 700), se lage
ungefarligt Iage i Figur 3. Observera att kapaciteten pa befintligt utlopp ej klarar av det
beraknade dimensionerande 2-arsfldde. Utloppet behdver kompletteras med ytterligare

6 NOS-dagvatten, Uppfoéljning av dagvattenanlaggningar i fem Stockholmskommuner,
Rapport Nr 2012-02. Jonas Andersson, Sophie Owenius, Daniel Strae (2012).
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en ledning eller s& behover befintlig ledning ersattas med storre dimension.
Reglervolymen i dammen kan &ven dimensioneras upp for att ta hojd for skillnad i
inkommande och utgdende flode. Detta behover i sa fall beraknas i senare skede.

Utifrdn antaget langd:bredd-forhallande p& 5:1 har dammen en langd av cirka 100 m och
en bredd av cirka 25 m vid maximal vattenniva.

Tabell 10 Grov dimensionering av forslag pa dammutformning med en damm.

Dammutformning

Permanent vattendjup [m] 1,2
Permanent vattenvolym, [m3] 2 200
Permanent vattenyta [m?] 1100
Reglervolym [m?3] 1100
Ho6jd reglervolym [m] 0,45
Utfléde vid reglerhojd [I/s] 12

Totalt vattendjup (permanent vattendjup + reglerhéjd [m] 1,2 +0,45

Total dammyta (inkl. reglerhdjd och ev. 2 500
forsedimenteringsdamm) [m?]

Yta for férsedimenteringsdamm [m?] 2501

1 Utgdr 10% av dammens totala yta enl. tidigare namnd rekommendation.

7.3.2 Alternativ 2 — tvd dammar

Forslag pa dammutformning for damm 1 som hanterar dagvatten fran delomrade 1 ses i
Tabell 11. Forslag pad dammutformning for damm 2 som hanterar dagvatten fran
delomrade 2 ses i Tabell 12. Utloppet fran damm 1 foreslas slutligen anslutas till det
befintliga dagvattenutloppet DV1 (BTG 700), se lage ungefarligt lage i Figur 3. Utlopp fran
damm 2 foreslas avledas till DV2 (200 PP). Observera dock att dessa utlopp ej klarar av
beraknat dimensionerande flode vid 2-arsregn for respektive delomrade. Utloppet
behover kompletteras med ytterligare en ledning eller sa behover befintlig ledning
ersattas med en storre med stérre dimension. Reglervolymen i dammen kan &ven
dimensioneras upp for att ta hojd for skillnad i inkommande och utgaende fléde. Detta
behover i sa fall beraknas i senare skede.

Utifrdn antaget langd:bredd-forhallande p& 5:1 har damm 1 en langd av cirka 80 m och
en bredd av cirka 21 m vid maximal vattenniva. Damm 2 har en langd av cirka 60 m och
en bredd av cirka 17 m vid maximal vattenniva.
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Tabell 11 Grov dimensionering av forslag pa dammutformning for damm 1.

Damm 1 Dammutformning
Permanent vattendjup [m] 1,2

Permanent vattenvolym, [m3] 950

Permanent vattenyta [m?] 1400
Reglervolym [m?3] 680

Ho6jd reglervolym [m] 0,45

Utflode vid reglerhdjd [I/s] 8

Totalt vattendjup (permanent vattendjup + reglerhéjd [m] 1,2 +0,45

Total dammyta (inkl. reglerhdjd och ev. 1 600
forsedimenteringsdamm) [m?]

Yta for férsedimenteringsdamm [m?] 160!

1 Utgdr 10% av dammens totala yta enl. tidigare namnd rekommendation.

Tabell 12 Grov dimensionering av forslag pa dammutformning for damm 2.

Damm 2 Dammutformning
Permanent vattendjup [m] 1,2

Permanent vattenvolym, [m3] 450

Permanent vattenyta [m?] 810

Reglervolym [m?] 390

Ho6jd reglervolym [m] 0,45

Utflode vid reglerhdjd [I/s] 5

Totalt vattendjup (permanent vattendjup + reglerhéjd [m] 1,2 +0,45

Total dammyta (inkl. reglerhdjd och ev. 1 000
forsedimenteringsdamm) [m?]

Yta for férsedimenteringsdamm [m?] 100!

1 Utgdr 10% av dammens totala yta enl. tidigare namnd rekommendation.
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7.4 Fororeningsbelastning med planerad framtida situation — inklusive rening

I nulaget sker avledning mestadels ledningar, men aven till viss del via éppna diken och
makadamdiken. Utformningen av befintligt system har framst varit avledning av dagvatten
fran industriomradet till recipienten. Delvis har dagvatten dven renats via diken och
vaxtlighet i naturen mellan industriomradet och Vanern. Viss infiltration har skett bade
inom industriomradet och naturmarken mellan industriomradet och Vanern. Omradet ar
sedan 2007 ett naturreservat (Honséter Sjoskog) varfor det ar viktigt att varna om detta
naturomrade.

| Tabell 13 redovisas berdknade fororeningshalter och -méngder for alternativ 1 och
alternativ 2 utifrdn nuvarande och for framtida markanvandning efter rening i damm med
permanent vattenyta. En generell procentuell reningseffekt har aven beréknats utifran
berédknad skillnad i féroreningstransport fore och efter exploatering med rening.
Beraknade fororeningshalter och mangder visar pa att fororeningstransporten minskar om
hela utredningsomradet avleds till en eller tva dammar med permanent vattenyta.

Tabell 13 Fororeningsberakningar, halter och mangder, fére och efter avsedd férandrad
markanvandning utforda med StormTac Web v20.2.2. Berdknad generell reningseffekt.

Nuvarande Framtida Nuvarande Framtida mark- Renings-
situation mark- situation anvéandning, effekt
[kg/ar] anvandning,  [pg/l] med rening
med rening [ma/l]
[kg/ar]
P 22 81-92 210 631-722 65-70%
N 150 140%2 1 500 1200%2 20%
Pb 2,1 0,31-0,42 21 2,561-3,12 85-90%
Cu 3,3 0,91-1,02 33 7,51-8,32 75%
Zn 20 2,91-4.02 190 241-33? 80-90%
Cd 0,1 0,05%2 1,0 0,4%.2 60%
Cr 1,0 0,2%.2 10 1,8L2 80%
Ni 1,3 0,3!-0,42 13 2,41-2,92 70-80%
Hg 0,01 0,0041.2 0,05 0,041.2 20%
SS 7 500 1 000%2 73 000 8 60012 90%
Olje- 170 3712 1700 310%2 80%

index

1 Alternativ 1 — en damm
2 Alternativ 2 — tvad dammar
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Vid berakningar for de tva alternativen erhalls en mindre skillnad i féroreningstransport.

Detta ar inom felmarginalerna och beror bland annat p& avrundningar i programmet, lite
olika forhallanden i utformningarna av dammarna. Den mest betydande reningen sker i

dammens permanenta volym. | alternativ 1 ar den permanenta volymen totalt sett storre
an for alternativ 2. Detta kan delvis forklarar varfér vissa fororeningshalter och mangder
ar hogre i alternativ 2. Den verkliga reningseffekten paverkas bland annat av skotsel av
dammarna.

7.5 Dagvattenhantering ny allmén vag

Omhandertagande av dagvatten fran den allménna vagen ska beaktas. Det &r
vaghallarens ansvar att anlagga, drifta och underhalla dagvattenanlaggning for
vagdagvattnet.

Diken langs med den allménna vagen for rening och avledning av dagvatten fran vagen
till recipienten foresprakas.

Diken for vagen ger god renande effekt och en minskning av féroreningstillforsel till
recipienten jamfort med nuldget. Generell reningseffekt ses i Tabell 14.

Tabell 14 Generell reningseffekt [%] for vagdike (StormTac Web v20.2.2).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | oljeindex
30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85

Yta for vagdiken behdver avsattas i detaljplanen.

Utformning av vagens dagvattenhantering ska utféras vid detaljprojektering. |
fororeningsberakningarna ar inte vagen explicit beraknad utan ingar som en del av
industriomradet. Berakning av féroreningsbelastning fran vagen kan behova utféras vid
nasta projekteringsskede.

7.6 MKN

Recipienten Vanern-vVarmlandsjon ar paverkad av fororeningar frén infrastruktur i form av
metaller. Dagvattnet som avleds frdn omradet i nulaget innehaller bland annat metaller.
Omvandling av naturmark till industrimark dkar féroreningsbelastningen till recipienten.
For att inte paverka recipienten pa ett negativt satt forslas
dagvattendamm/dagvattendammar for att rena utgaende ytligt dagvatten fran
utredningsomradet. Féroreningsbelastning ut fran utredningsomradet minskar med
foreslagen utformning pa dammar och ger forbattrade férutsattningar for recipientens
Véanern att uppna god kemisk status.

Aven om avledning av framtida vagdagvattnet inte &r helt klarlagt finns goda
forbattringsmajligheter aven for paverkan pa recipienten fran denna del. | och med att ny
detaljplan tas fram som innefattar ny allman vag kan yta avsattas for vagdiken oavsett
vilket alternativ for dess stréackning som véljs. Anlaggs ett vagdike forbattras
forutsattningarna for recipienten att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.
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Den forandrade markanvandning som avses beddms inte paverka recipienternas
ekologiska status och riskerar inte att &ventyra recipientens forutsattningar for att uppna
uppsatta miljokvalitetsnorm.

I och med ombyggnation inom stenullsfabrikens omrédde kommer dagvattenhanteringen
att ses over. Delar av dagvattensystemet kommer behdva laggas om, vilket hogst troligt
bidrar till nAgot minskad infiltration inom omradet till grundvattenférekomsten Kinnekulle
sandsten. Risken for kontaminering av grundvattenférekomsten minskar saledes.

Forandringen av andel infiltrerbar yta for grundvattenférekomsten bedéms som relativt
liten jamfort med det totala tillrinningsomradet for grundvattentakten.

7.7 Paverkan pa planerad detaljplan

Anlaggningen foreslas placeras inom Paroc AB:s fastighet och enbart vara avsedd att ta
hand om dagvatten fran Paroc AB:s fastigheter. Det vill sdga det blir en enskild

dagvattenanlaggning inom kvartersmark avsedd for industriandmal. Tillse att yta avsatts
for dagvattenanlaggning. Foreslagen placering ar i nulaget utanfér Paroc AB:s fastighet.
Paroc AB har foreslagit till kommunen att kopa in marken. | pdgaende detaljplanearbete
foreslas en planandring som medger industrimark inklusive dagvattenhantering for ytan.

Ny allmén vag bor forses med diken langs vagen for att rena dagvatten. Det ar viktigt att
tillse att tillracklig bredd avsatts, sa att aven diken ryms.
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Slutsats

Med avsedda markforvarv finns goda méjligheter att anlagga foreslagen
dagvattenhantering med en stérre damm i norddost eller tvd dammar, en mindre damm
beldgen i nordést tillsammans med en damm i nordvast.

Avledning av dagvatten fran damm 1 foreslas ske till utlopp DV1, dock bedéms befintlig
utgdende ledning ej ha kapacitet att avieda dagvatten fran hela eller delar av
planomrédet vid ett 2-arsregn. Damm 2 foreslas ske till utiopp DV2, dock har dven detta
befintliga utlopp en begransning i flode. Utgaende kapacitet behover tkas i de tva
utloppen oberoende om en eller tvd dammar anlaggs. Alternativt kan dammarna aven
dimensioneras for foérdréjning for att ej behdva forandra befintliga utlopp. Huruvida
begransningen ska hanteras bor utredas i senare skede.

Berdrda yt- och grundvattenforekomsters forutsattningar att uppna uppsatta kemiska
miljokvalitetsnormer (MKN) bedéms forbattras. Vattenférekomstens férutsattningar att
uppna uppsatta ekologiska miljokvalitetsnormer bedoms ej paverkas.

Grundvattenférekomstens kvantitativa miljokvalitetsnorm bedéms inte paverkas, men de
hydrogeologiska forutsattningarna ar inte utredda.

En slackvattenvolym om 270 m® ska kunna omhandertas i dagvattensystemet enligt
slackvattenutredningen (Sweco, 2021). Motsvarande volym bedéms kunna inrymmas i
dammens reglervolym oavsett om alternativ 1 eller 2 anlaggs.

Inom utredningsomradet finns i nulaget en lagpunkt dar vatten riskerar att bli stdende.
Goda forutséattningar for att forbattra héjdsattning finns i och med planerad om- och
tillbyggnation. Till utredningsomradet sker avledning av ytligt avrinnande vatten. Det &r
viktigt att tillse att skyfallsavledning i nord-sydlig strackning ar mdjlig. Skyfallsavledning
rekommenderas att studeras vidare i samband med utredning av omradets framtida
hojdséattning.
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9 Forslag pa fortsatt arbete

| samband med avsedd exploatering och utdkning av Parocs industrifastighet och
forandrade marknivaer rekommenderas att befintligt dagvattensystem ses 6ver.

e Utredning huruvida det &r mojligt att leda dagvatten fran hela utredningsomradet
till en damm eller tvd dammar.

e Utreda huruvida befintliga utlopp som planeras nyttjas for en eller tvd dammar
kan dimensioneras upp. Alternativt dimensionera dammen for rening samt
fordrojning for att klara av begransningen i befintliga utlopp.

e Projektering av dagvattensystemet och dammen/dammarna ska utforas. Det ar
da viktigt att tillse att dammen/dammarna erhaller erforderliga reningseffekt.

e Skotselinstruktioner bor tas fram fér dammen/dammarna. Dammen/dammarna
ska ha god tillganglighet for framtida drift- och underhallsarbete.

e Dagvattensystemet ska utformas sa att bedomd slackvattenvolym kan
omhéandertas.

e Mark- och grundvattenférhallanden for dammens/dammarnas placering behover
beaktas vid fortsatt projektering.

e Detaljprojektering av dagvattenhantering for ny allméan vag ska utféras. Anlaggs
ett dike forbattras reningen jamfért med nulaget.

e Det ar viktigt att tillse att skyfallsled fortsatt finns fran sdder till recipienten norr
om omrédet. Detta for att minimera konsekvenser vid storre regnhandelser.
Industribyggnaderna fungerar som en barriar for ytlig avledning av vatten, det ar
viktigt att tillse att vatten kan ledas runt. Skyfallshanteringen rekommenderas att
studeras vidare i samband med fortsatt arbete med framtida hojdséattning av
utredningsomradet.

e Samordning av dagvattenatgarder med forbattringsatgarder for groddjur.
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