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Befintliga forhallanden

Denna utredning redovisar hydrologiska férhillanden och forutsittningar for
hallbar dagvattenhantering i ett planomrade som ar aktuellt for
nyexploatering. Planomradet omfattar drygt 27 hektar och ir beliget strax
norr om Goétene titort, intill vag 44. I dagslaget utgors omradet till storsta del
av plojd jordbruksmark. Aven inslag av skog férekommer i nordvistra delen.
Forutom jordbruksmarken och skogspartiet finns en ekonomibyggnad och
nédgra ytor med hogvuxet gris.
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Figur 1: planomradets lage i Gotene markerat i svart (karta: Lantméateriet)



Omradet avgrinsas i soder av vig 44 och i 6st av en landsvig med
vagnummer 2727. [ norr ar planomridesgransen vid en mindre vig som
huvudsakligen anvinds som infart till narliggande virmeverk och
biogasanliggning. Vid omrédets vistra grins ligger en tidigare jirnvigsbanvall
som nu ir gdng- och cykelvig.

I = Aktuellt planomrade
=== Bilvagar

=== Mindre végar/stigar
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Figur 2: ortofoto (kalla: Esri) av omradet och den narmaste omgivningen



Befintliga anliggningar f6r markavvattning

Storre delen av planomradet ingick forr i Visterdns vattenaviedningstoretag
av dar 1932. Aktuell del av det ombildades senare till Backgdrdens
dikningsforetag av 4r 1965. Anliggningarna som ingdr fungerar genom att
samla vatten fran jordbruksdrianeringen samt frén vissa vigdiken och avleda
det till vattendraget Visterbroan, som ligger ca 1,3 km ifrdn planomradet. De
gemensamma anliggningarna har plan- och profilritningar dokumenterade i
Vattenarkivet hos Liansstyrelsen. Sedan de senaste ritningarna gjordes 1965
har delar av dikningsféretagets omrade forindrats och avvattnas numera pé

annat satt.

Figur 3: del av planritning for Vasterans vattenavledningsforetag av ar 1932.
Planomradet ar markerat med réd, streckad linje. Se aven figur 4.

[ ritningarna fran det ildre dikningsforetaget fran 1932 anges att tva
ledningar skulle f6ra in vatten till omridet fér den nu aktuella detaljplanen,
fran séder och fran nordvist (frén beteckningarna P respektive O" i figur 3).
De anslutningarna redovisas inte i handlingarna fér 1965 4rs dikningsforetag.
Inloppet frin séder ir med storsta sannolikhet slopat, d& férhéllandena dir
indrades under 1960- och 1970-talet i och med byggandet av vig 44 och
nuvarande bostadsomrade pa dess sodra sida. Inget inlopp frén séder kunde
konstateras vid undersokningar pa plats.



Det ildre vattenavledningsforetagets anslutning fran nordvist (frén
beteckning P till O i figur 3) dr eventuellt fortfarande i bruk. Savida det inte
kan uteslutas, méste den bibehallas eller ersittas vid detaljplanens
genomforande.

Jordbruksmarken strax norr om planomrédet har jordbruksdrinering och
brunnar som star i férbindelse med dikninforetagets ledning strax innanfor
planomrédets norra grins (se figur 4). Formodligen avvattnas den
jordbruksmarken i 6stlig riktning och ansluter till dikningsféretaget norr om
vigen, utanfor planomradet.

i— .1 Aktuellt planomrade
=== Bilvigar

=== Mindre vagar/stigar
Dikningsforetagets ledningar
Ovriga ledningar (ungeférligt)

Figur 4: ledningar fér markavvattning och dagvattenhantering med koppling till planomradet.
(Ledningarna &r inritade efter Vattenarkivets handlingar samt delvis efter observationer pa plats.
Ovriga kartdetaljer &r fran Lantmateriets terrangkarta. Ortofoto: Esri.)



Nistan allt dagvatten och dranvatten frdn planomradet avleds till
Visterbrodn genom dikningsforetagets anldggningar. Det innebir att
flodeskapaciteten i dikningsforetagets ledningar i dagsliget ir avgérande for
moijligheterna till dagvattenhantering i planomradet.

Vissa brunnar och ledningar inom anlaggningen kan vara sa gamla som frén
1932 och har endast delvis undersokts i denna utredning. Vidare dtgirder
sdsom filmning och statusbedémning rekommenderas f6r &tminstone den
nordliga ledningsstrickan mellan planomradet och Viasterbroan (se figur 4).

Vigdagvatten

Foérutom de gemensamma anliggningarna fér markavvattning, finns diken
lingsmed Trafikverkets vigar vid planomridets sodra och 6stra sidor. De
vagarna och deras diken antas i denna utredning inte komma att ingd i
planomrédet.

Huvuddelen av vigdagvattnet som rinner till vag 44 norra viagdike avvattnas
via en brunn som ansluter till en motsvarande brunn i vigens sodra dike
(markeras med vita pilspetsar i figur 4). S6dra brunnen forefaller i sin tur
avvattnas genom en ledning vidare sdderut, sannolikt till det kommunala
dagvattennitet. Vistligaste delen av vig 44 norra dike saknar synligt utlopp
men leder vattnet mot ett omradde med sandig mark som troligen har
kapacitet for vattenmingderna vid de allra flesta situationer att infiltrera.

Vig 2727 i 6st genomkorsas av tva vigtrummor, med brunnar pa vardera
sidorna av vigen. Trummorna tar emot dagvatten frin vigens vistra dike och
leder det igenom vigkroppen till det 6stra diket. Darifran leds vattnet vidare
at ost till ett annat utlopp, drygt 800 m lingre uppstroms i Visterbrodn in
det som anvinds for planomradets markavvattning (se figur 4). Vid Melicas
faltbesok sdgs tecken pa att vigtrummorna genom vig 2727 kan ha skadats
av marksittningar till f6ljd av trafikbelastningen. Deras nuvarande
funktionalitet bor kontrolleras.



Infartvigen till virmeverket och biogasanliggningen, vid planomradets norra
grans har stora vagdiken pa bada sidor. De avvattnas till dikningsforetagets
utlopp.

Sammanfattningsvis bedoms planomradet inte besviras av ngot externt
viagdagvatten.

Recipient och miljékvalitetsnormer

Dagvatten och drianvatten som rinner ut fran planomradet leds till
Visterbroan (se figur 4). Visterbroan idr en klassat vattendrag i
Linsstyrelsernas vatteninformationssystem (VISS) och har beteckning
MS_CD: WA74710285 / VISS EU_CD: SE648858-137047. An uppnér ej
god kemisk status och den ekologiska statusen bedoms som mattlig.

Ekologisk status besviras av niringsimnen, framst fosfor som hiarstammar
ifran jordbruket. I 6vrigt motiveras den ekologiska statusbeddmningen av
fysiska egenskaper hos sjilva vattendraget, sdsom konnektivitet och
morfologiskt tillstdnd.

For att Visterbrodn ej uppnér god kemisk status, har bedomda halter av
kvicksilver samt bromerad difenyleter varit utslagsgivande. De riknas som
overallt 6verskridande amnen eftersom inga vattendrag i Sverige klarar de
satta gransvirdena.

Ingen registrerad grundvattenférekomst finns i nirheten av planomrédet.



Extrem nederbérd vid befintliga forhallanden

Planomrédet lutar svagt at nordést, dir det avgrinsas av vigar som ar
uppbyggda pa bank. Det innebir att en stor del av planomrédet i praktiken ir
invallat av vigarna. Diarmed ar tankbart att vatten kan ddmmas upp och
oversvimma mark vid vissa situationer.

i3 Aktuellt planomrade
8 Nuvarande instdngd mark enligt :
Lansstyrelsens lagpunktkartering =

Figur 5: insténgda lagpunkter utan ytligt utlopp enligt Lansstyrelsens kartmaterial
ytavrinning och lagpunkter (ortofoto: Esri)

Berikningsmodellen som ligger till grund for utbredningen i figur 5 tar inte
hinsyn till att vatten rinner ut genom dikningsforetagets ledningar. Det ar
osannolikt att en sidan situation ndgonsin intriffar, men den kan illustrera ett
virsta tinkbara lige dir extremt riklig nederbord sammanfaller med stopp i
utloppsledningen. Aven ifall det skulle intriffa, hotas inga byggnader eller
samhillsviktiga anliggningar.



Avsedd exploatering i planomradet

Omrédet foreslds av kommunen att styckas i ett antal fastigheter som ska
bebyggas och delvis asfalteras for att mojliggora for kommersiella
verksamheter. Exploateringen innefattar dven en ny gata i omradet. Ett
exempel pa tinkbar framtida markanvindning visas som figur 6.

Figur 6: skiss erhallen av Gotene kommun, som visar ett exempel pa en tankbar framtida markanvéndning

Foriandringen innebir en betydlig 6kning av mangder och floden av dagvatten
i omradet eftersom jordbruksmark som i dagsliget kan absorbera vatten
byggs over. Avrinning av dagvatten vid framtida markanvindning enligt
skissen har beraknats (med rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110)
och redovisas i tabell U1. Tilliten andel bebyggd och hérdgjord mark
behover sikras i detaljplanen. Ifall den andelen blir hogre kan foreslagna
dagvattenanliggningar visa sig underdimensionerade.

Tabell 1: ungeférlig area, avrinningskoefficient (®) och resulterande reducerad area
for respektive markanvandning vid ténkt nyexploatering

(Hektar) Area P Red. area
Hardgjord mark 4,76 0,9 4,29
Tak 6,27 0,9 5,65
Gronyta allman plats 8,91 0,1 0,89
Gronyta inom fastighet 3,63 0,1 0,36
Skog 3,03 0,1 0,30
Vag 0,91 0,9 0,82
Damm 1,20 0,8 0,96

TOTALT 28,72 0,46 13,27



Féreslagen dagvattenhantering

For att begrinsa paverkan som uppkommer av den tinkta
markexploateringen méste planomridets dagvatten fordrojas och renas innan
det slipps ut. Det foreslas ske i tvd dammar i planomradets nordostra del.

Utover rening och flodesutjamning, bor infiltration av dagvatten till marken
tillses for att bibehélla markens fuktighet och stabilitet. Infiltrationen bor ske
pa manga olika stillen i planomradet. Férdrojning och rening kan diremot
ske samlat pa ett stille f6r hela planomradet.

Planomradets dagvatten foreslds delvis infiltreras i mindre anliggningar i
allmin platsmark pé olika stillen i planomradet. Ifran de anlaggningarna kan
dagvattnet ledas vidare mot planomradets norddstra del, dir det hanteras
innan det i likhet med nuvarande situation sliapps ut till dikningsforetagets
nordliga utlopp (se figur 4). Hanteringen innebir rening och férdréjning i ett
par dammar, som ska sikra att flodet och fororeningsmingderna inte belastar
miljon eller befintliga anldggningar mer 4n i nuliget.

Tekniskt sett finns dven mojlighet att leda ut dagvatten fran planomridet at
ost, till det mer sydliga utloppet i Visterbroan som redovisas i figur 4. Den
anslutningen har inte undersokts nirmare men férmodas vara dimensionerad
for mycket mindre floden och bedéms som mindre lamplig f6r avvattning
fran bebyggelse och hirdgjorda markytor. Méjligen kan den anvandas som
komplement eller nodutlopp vid extremfall eller driftstorningar.

Inom planomradet slopas befintliga ledningar f6r dagvatten och drinvatten,
med undantag av de invid planomradets norra grins som beskrivs ovan under
rubriken befintliga anliggningar for markavvattning.

Uppsamling och avledning av planomridets dagvatten

Mest fordelaktigt ur dagvattensynpunkt ir att anpassa marklutningen i
omradet sd att dagvattnet rinner pd markytan mot 6ppna diken som leder
vattnet till dammen. For ett omride av den typ som planeras, kan dock vara
opraktiskt att helt forlita sig pd 6ppen avrining 6ver markytorna. Exempelvis
kan framtida fastigheter vara s stora att ytlig avledning ger for stora floden i
de ligre liggande delarna och/eller 6kar risken for isbildning vintertid.



Dagvattnet som uppkommer inom fastigheterna kan dven samlas pé
sedvanligt sitt med gallerbrunnar och stupror som ansluter till markforlagda
ledningar (se figur 7). Varje fastighet erbjuds d& en anslutningspunkt till
kommunal ledning vid en viss nivd. Ledningarna behéver dimensioneras for
att klara floden som uppstar vid dtminstone ett 10-arsregn.

i— -1 Aktuellt planomrade
&= Mdjliga nya dagvattenledningar

Figur 7: exempel pa princip fér nya dagvattenledningar i planomradet

For att halla planomradets dagvatten atskilt fran dagvatten frin de omgivande
vigarna méste marken inom nigra meter ifrdn vigdikena i stort [amnas
oforiandrad. Vigdikenas funktion maste bibehallas och inget dagvatten ifrén
planomrédet far ledas till dem.

Infiltrationsmagasin

Varje fastighet som bebyggs bor alidggas att anordna infiltrationsmagasin eller
storre perkolationsbrunnar pa olika stillen, for att motverka uttorkning och
sittningar i markens lera. Infiltrationsmagasin kan exempelvis utgoras av sma
stenkistor eller enstaka dagvattenkassetter i anslutning till gallerbrunnar och
stupror.
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Bade inlopp och utlopp placeras i 6verkant, s3 att anldggningarna fylls nir det
regnar och endast toms allteftersom vattnet langsamt infiltrerar i lerjorden.
Eftersom mycket av dagvattnet kommer att passera igenom
infiltrationsanldggningarna nir de ir fulla, tas de i denna utredning inte med
vid berikningar av férdrojningsvolym eller reningseffekt.

Svackdiken

Den nya lokalgatan som planeras inom planomradet foresls avvattnas ytligt
till mindre svackdiken lingsmed gatans strickning. Syftet ar att rena det
relativt kraftigt fororenade vigdagvattnet sirskilt, innan det spis ut med
mindre fororenat dagvatten frin exempelvis byggnadernas tak. Svackdikena
utformas med upphojda utlopp som ansluter till dagvattenledning. Sjalva
svackan behdver bara vara ca 25 cm djup och maste inte vara
sammanhingande. Det ir fordelaktigt om dven delar av de privata
fastigheternas hirdgjorda mark dir fordonstrafik forekommer kan avvattnas
ytligt till svackdike innan det f6rs ner i ledning.

Dagvattenflode ut frin planomridet

Eftersom mojligheten att leda bort dagvatten genom det gamla
dikningsforetagets ledningar dr tamligen begransad, behdver en ganska stor
frivolym vara tillganglig for att utjamna flodena tillrackligt. Kommunen har
positiv installning till en relativt stor damm som kan f6érskéna vistelsemiljon
eftersom planomrédet ir titortsnira och dessutom utgor en infartsvig till
naturomridena kring Kinnekulle, dir manga besokare till kommunen
passerar. En nackdel med stora dammar ir att stora mingder schaktmassor
maste grivas upp, hanteras och eventuellt transporteras bort till annan plats.

Dammens utlopp ska ansluta till dikningsforetaget och forses med en
strypning som begrinsar utflédet. Hur stort utflode som kan och far belasta
dikningsforetaget har betydelse vid dimensionering av dammen. Ett sitt att
bedéma godtagbar belastning kan vara som en andel av utloppsledningens
kapacitet, som motsvarar planomradets andel av dikningsforetagets
batnadsomrade (d. v. s. den markareal dikningsforetaget betjinar).
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Enligt handlingarna for dikningsforetaget frdn 1965 har utloppsledningen till
Visterdn 600 mm diameter och en lutning av 1,2 %o. Det innebir en
teoretisk kapacitet av 212 liter per sekund (beriknad med Colebrooks formel
for sjalvfallsledningar, i enlighet med Svenskt Vatten P110).1 praktiken kan
flodet till utloppet bli storre ifall ledningen gar full sa att vattennivan i
brunnar stiger och hojer trycket i ledningen.

Dikningsféretagets ledning ar dimensionerad for minst ett omride som i
dagsliget avvattnas at annat hall. Av den areal som enligt handlingarna fran
1932 ska belasta det aktuella utloppet till Visterbroan, aterstar i dagsliget ca
65 hektar som inte avvattnas pé annat sitt, varav 20 hektar ingér i
planomrédet. En fordelning av kapaciteten per ytenhet ger d& att
planomrédet kan belasta utloppet med 212 / 65 * 20 = 65 I/s. Lagre
utloppsfléde innebir att dammens reglervolym kan behova vara storre.

Dikningsforetagets utloppsledning avvattnar daven andra fastigheter in de dar
planomradet ir beliget. En ny dagvattenhantering innebir en forindring i
flodesmonster som behdver samrddas med ovriga intressenter i
dikningsforetaget. Utloppets kapacitet kan forbittras genom att grivas om till
oppet dike, vilket dock kan utgéra ett hinder for jordbruket. Ifall
dikningsforetaget inte alls kan anvindas for planomradets dagvatten, behovs
formodligen en ny ledning till Visterbroén ca 1,3 km at nordost.

Dammar for flédesutjimning och rening

For att 4stadkomma effektiv rening foreslés att hela omridets dagvatten leds
forst till en mindre damm (damm 1) och darefter till en betydligt storre
(damm 2). Dammarna har dimensionerats i Stormtac, baserat p4 kommunens
skiss over tinkt framtida markanvindning (se figur 6 och tabell 1).
Sammanlagt beriknas 5 340 m3 frivolym f6r dagvatten behovas.
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Totalt behover en area av ca 11 000 m?2 upplitas for de tvd dammarna och
deras slanter. Schaktslanter ovanfor grundvattnets niva bor enligt geoteknisk
utredning (utférd 2024 av Mitta) goéras med som mest lutning 1:1,5.
Lamplig placering ir i planomrédets nordostra del, dir marknivéerna ir lagst.
Utformning och exakt placering kan anpassas. De foreslagna dammarnas
ytstorlek visas i figur 8. Principskisser for profilsektioner visas i bilaga 1.

Figur 8: illustration av dimensionerade dammar inklusive slanter i férhallande till skiss av téankbar
exploatering. Dammarnas utformning och placering kan anpassas.

Dammarna kan med fordel goras storre dn nodvindigt for att ge bittre rening
och ett mer tilltalande utseende, exempelvis med varierande slanter i olika
delar. En storre damm ger dven ett annu mer utjimnat utflode mot
Visterbroan.

Dammarna foreslds ges varierande djup, bitvis med botten 1 m lidgre in
utloppets niva sé att de ligre delarna aldrig torkar ut helt. Permanenta
vattenytor ir fordelaktiga ur miljoperspektiv s till vida att de ger méjlighet
for exempelvis kraldjur, insekter och i forlingningen figlar och andra djur pé
ett satt som berikar den lokala biologiska méngfalden. Dessutom kan
estetiska varden for manniskor tillskapas ifall det hela utformas pa ett
tilltalande sitt, exempelvis med varierande, gronskande vixtlighet. Samtidigt
forbattras moijligheten till sedimentation av partikelbundna féroreningar i
dagvattnet. Principskisser av dammarna frdn Stormtac redovisas i bilaga 1.
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Dammens utlopp ska anslutas till dikningsféretagets vigtrumma under
infartsvagen till virmeverket. Trumman har vattengéng ca 1,75 m under
marknivan i den nirmaste delen av filtet, motsvarande +71,94 i
hojdsystemet RH2000 (uppgift frén kommunen, 6verensstimmande med
egna mitningar pa platsen). Vid Melicas filtbesok konstaterades en del
sediment i brunn och trumma; efter rensning kan en lidgre vattengang
eventuellt erhéllas.

Trummans nuvarande belastning slopas mestadels i och med detaljplanens
genomforande. Ligsta mojliga niva for dammens utlopp, tillika nedre
reglerniv4, antas vara ca +72,00. Utloppets nivd behover ocksa viljas med
hinsyn till grundvattnets niva, eftersom marken inte far avvattnas till lagre
nivder dn som ir fallet i nulaget.

Grundvattennivén i den aktuella delen av planomridet har uppmiitts till ca
75 cm under markytan, vid niva +72,92 (Mitta 2024). Mitningen gjordes
dock bara vid ett enda tillfille, i bérjan av mars 2024. Vid det tillfillet
noterades att férhillandena var ovanligt blota pa grund av kvarstdende vatten
efter tjillossningen som skett kort tidigare. Dar dammen ska placeras bestér
jorden under det ytligaste lagret av lera. Lera har mycket lag
genomslipplighet och uppgifter om uppmaitta vattennivéer i lerhaltig jord
ska generellt tolkas med forsiktighet.

Ett annat sitt att bedoma grundvattnets niva kan vara att utgd ifrén omradets
befintliga ledningar for markavvattning. Sddana ledningar och brunnar ir
vanligen otita och vissa aven kringfyllda med hogpermeabla massor sdsom
makadam. Det medfér att marken narmast dir de ligger kontinuerligt
drianeras ungefir till deras niva. Utifran att dikningsféretagets nirliggande
brunn har vattenging vid +71,94 bedéms de nya dammarna kunna ha utlopp
vid +72,20 utan att innebidra ndgon ytterligare sinkning av grundvattnet dn
vad som redan gjorts fér narmare 100 ar sedan.

Hur hogt dammarnas vatten ska tilldtas stiga under normala omstiandigheter
begrinsas 4 sin sida av hur djupt utloppsledningarna fran de framtida
fastigheterna i omradet behover ligga. Dagvattenledningar behover i ménga
ligen ca 70 cm tickning for att inte skadas nir tunga fordon kor 6ver. Det
medfor att sma till mellanstora ledningar far vattenging ca 1 m under
markytan. For att trygga fritt utlopp till férsta dammen frén omradets
dagvattenledningar, kan dammens 6vre reglernivd vara som hogst +72,75.
Det ger 0,5 m reglerhdjd.

Dammens 6vre reglernivé kan i vissa fall 6verskridas, men det far endast ske
mycket sillan och konsekvenserna maste utredas i planeringsskedet. MSB har
angett riktlinjer for tilldtna dterkomsttider for 6versvimning av mark i olika
delar av omradet. Omstindigheterna for detta beskrivs nedan, under rubriken
sékerhet vid skyfall och andra extrema regn.
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Underha3ll av anliggningarna 6ver tid

Dammarna ska placeras inom allmin platsmark och forvaltas av kommunen.
Driftinstruktioner som klargor vilka dterkommande &tgirder som behover
utforas for att uppratthélla anliggningarnas funktion ska tas fram i samband
med projekteringen. Exempelvis tillvigagdngssitt och regelbundenhet for
tillsyn, slamsugning, rensning, skotsel av vegetation samt avligsnande av
sediment ska framga. Tillfartsvigar och andra ytor som kan behovas vid
skotseln bor ocksa tillses.

Utslipp av vattenburna fororeningar vid féreslagen dagvattenhantering
Halter och mingder av olika férorenande damnen vid markanviandning enligt
skissen redovisad i figur 6 och med foreslagen dagvattenhantering har
beriknats med programmet Stormtac och sammanfattas i tabell 2.
Berikningsresultaten i helhet redovisas i bilaga 2. Virdena for befintlig
situation beriknades med Stormtac i tidigare dagvattenutredning for omridet
utford 2024 av Afry och bedoms fortfarande vara aktuella.

Tabell 2: mangder och halter i dagvattnets féroreningar berédknade med Stormtac.
Beréknade minskningar visas i grona falt och varden som berdknas 6ka i gula falt.

Befintligt Enligt férslag
g/l g/ar uall g/ar
Fosfor 120 11 000 28 2 900
Kvéve 3200 300 000 690 70 000
Bly 7,7 720 1,3 130
Koppar 12,0 1100 4.5 460
Zink 46 4 300 12 1200
Kadmium 0,60 53 0,13 14
Krom 2,30 210 0,55 57
Nickel 1,6 150 1,1 110
Kvicksilver|  0,0068 0,63 0,0120 1,20
Suspension 61 000 57 000 000 6 500 670 000
Bens(a)pyren 0,0064 0,600 0,0050 0,510
PBDE 47| 0,00014 0,0130 0,00004 0,0038
PBDE 99| 0,00017 0,0160 0,00005 0,0047
PDBE 209 0,0150 1,4000 0,0037 0,3800
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Resultaten visar en forbittring for samtliga amnen férutom kvicksilver och
kvicksilverforeningar, dar utslappt miangd frén planomradet beriknas oka
med ca 0,6 gram per ar jimfort med befintlig situation. I Stormtac anges
dirtill 69 % relativ osikerhet i berikning av kvicksilvermingd.

Den i absoluta termer ringa 6kningen av mingden kvicksilver kan vigas mot
minskningen av andra férorenande dmnen. Ifall inget férorenande amne alls
far oka i forhallande till befintliga forh&llanden 4r dock situationen svérlost.
Ytterligare anliggningar for att avskilja kvicksilver i tillracklig utstrickning
for att fa ner beriknad halt och &rsmingd till befintliga virden bedéms inte
motiverade da de sannolikt skulle vara for omfattande for att vara rimliga att
genomfora.

S4 linge den beriknade okningen av kvicksilver anses féorsumbar, kan
detaljplanen gott sigas kunna genomforas utan att recipientens mojlighet att
uppnd miljokvalitetsnormerna forsamras. Sarskilt den minskning av kvive
och fosfor som foljer av jordbrukets upphérande ir gynnsam for Visterbroan
eftersom 6vergddningen, som utgor ett betydande miljoproblem for
vattendraget, lindras.

Sikerhet vid skyfall och andra extrema regn

Aven med vil tilltagen dimensionering av dagvattenanlidggningar kan de
komma att dverbelastas vid extrem nederbérd. Avledningen inom omradet
kan 6verbelastas vid de mest intensiva, skyfallsliknande regnen, som ir
relativt kortvariga. For fordrojningen i dammarna ger i stillet lingre, mer
ihdllande regn storst belastning.

Avledning inom planomradet vid skyfallsliknande regn

Planomradets brunnar och ledningar f6r dagvattenhantering ska som minst
klara att belastas med flodet vid ett 10-&rsregn med 10 minuters varaktighet
(motsvarande 228 1/s per hektar belastande reducerad area). Nir den
belastningen 6verskrids, ska 6verskottet kunna rinna 6ver markytan till
dammen.
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For att det ska kunna ske utan risk for skador, foreslas att delar av den nya
lokalgatan anvinds som skyfallsled for 6verskottsvatten ifradn planomradets
vistra halva (se figur 9). Gatan bor dirfor ges en nivd 10-20 cm lagre in
omgivande fastigheter. Stora delar av strickan dir vigen ar skissad ir redan i
dagsliget ett ldgstrak. Med en mindre anpassning av hojdnivierna kan vigen
ges en svag lingslutning mot dammarna.

Figur 9: schematisk illustration av ytlig avrinning (bl pilar) vid skyfallsliknande regn

Nirmast dammarna behover gatan och en bit intilliggande mark héjdsittas sa
att vatten frdn gatan styrs ner i dammarna. Férutom en yta i anslutning till
den befintliga byggnaden (se figur 2), ir hojdskillnaderna i den delen av
planomrédet mycket sma.
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Med en ny lokalgata enligt skissen kan en nigot anpassad hojdsittning dven
behovas vid gatans 6stra dnde (i planomradets nordligaste del). Dir behover
mindre floden av ytligt dagvatten vid skyfall styras till dammen intill, for att
hindras fran att rinna mot vigdiket i norr.

Byggnader i planomréadet bor konstrueras med lagsta golvniva minst 10
centimeter hogre in omgivande mark. Marken narmast byggnaderna bor
ocksé luta bort fran fasad.

Storleksordningen for floden 6ver mark och gata péa olika platser i
planomradet kan beriknas for mer specificerade forslag till framtida
exploatering. Maxflodena kan da antas motsvara avrinningen vid ett 100-
arsregn med avdrag for 10-arsregnets avrinning som hanteras i ledningar
(klimatfaktor 1,3 tillimpas). Resulterande erfordrad bredd och djup kan da
beriknas med en variant av Mannings formel, dir vattendjupet sitts lika med
den hydrauliska radien (i enlighet med Svenskt Vatten P110).

Sammanfattningsvis finns goda forutsittningar for att hantera skyfall inom
planomrédet. Hojdsdttningen av gator och mark ir en viktig faktor for att
leda vattnet pé ett kontrollerat satt och undvika paverkan pa byggnader och
infrastruktur. Exploateringsforslaget vid tiden for denna utredning har dock
inte den detaljeringsniva som kravs for att berikna och foreskriva exakta
hojdnivéer och lutningar. Det behéver studeras vidare i samband med
projekteringen. Bedomningen ir att en andamélsenlig hojdsittning kan
dstadkommas.

Mer komplex simulering av floden och vattendjup (motsvarande "detaljerad”
eller "fordjupad” analys enligt MSB dokument Metod for skyfallskartering av
tatorter) bedoms inte vara motiverat inom denna utredning med tanke pa
planomradets storlek och topografiska lige samt nuvarande tidiga skede i
planeringsférloppet. Sddana utredningar omfattar laimpligtvis betydligt storre
omraden, sdsom Gotene titort i sin helhet.

Dagvattenflodet vid ett 10-drsregn med 10 minuters varaktighet motsvarar
det vid ett 100-arsregn med knappt 35 minuters varaktighet (klimatfaktor
1,3). Det innebir pé 100 ars sikt att en situation dar brunnar och ledningar
gar fulla sd att ndgot dverskott rinner 6ver markytan kan forvintas pdgd som
lingst i drygt en halvtimme.
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Hantering av stora dagvattenmingder vid ihallande rikligt regn
Dammarna har dimensionerats for att endast 6verfyllas i genomsnitt en géng
per 10 &r. Med 6verfyllnad menas hir att vattnet stiger 6ver nivan for
vattengdng i de inlopande dagvattenledningarna, som ér ca 1 m under
markytan. Vattnet kan alltsa stiga ungefar en meter 6ver dammarnas dvre
reglernivi utan att svimma ut 6éver omgivande mark. Utéver dammarnas
reglerh6jd av ca 0,5 m blir alltsd deras faktiska frivolym upp till slintkrén i
storleksordningen tre gdnger sa stor som den nominella reglervolymen
utnyttjad vid upp till ett tiodrsregn. Ytterligare ca 10 000 m3 dagvatten kan
diarmed rymmas i dammarna, dven om det kan innebira daimning i
planomrédets ledningar.

Ett 100-4rsregn for planomridet med tinkt exploatering har beriknats med
magasinsberdkning med hinsyn till rinntid enligt Svenskt Vatten P110
(klimatfaktor 1,3). Dimensionerande varaktighet beriknas till 22 — 24
timmar. Det innebir ca 150 mm regn, vilket ger en storsta samtidig
dagvattenmingd pa ca 15 000 m3. Den volymen kan alltsi rymmas i
dammarna utan att riskera att dversvimma markytor med stdende vatten.
Briddning (i begreppets vanliga betydelse som undantagsmaissigt extra
utfléde fran anldggningarna) beriknas dirmed inte ske ens vid
dimensionerande 100-rsregn.

Som extra sikerhet kan ett nodutlopp frdn dammen till den nordligare av
dagvattenledningarna genom vig 2727 i 6st (se figur 4) anda dvervigas.
Nodutloppets niva kan vara mellan +73,10 och +73,60. Vatten som leds ut
dirigenom kommer da rinna mot markavvattningsledningarna i
jordbruksmarken 6st om vigen. Ifall de ledningarna redan ir fullt belastade
nir sé sker, kommer 6verskottet rinna ut i vigens ostra dike. Ifall diket
darefter fylls till bradden, kan planomridets dagvatten eventuellt bidra till
oversvamning av jordbruksmark 6st om landsvigen. Det giller dock vid
situationer med aterkomsttid uppét 100 r. Vigytan ir hogre in filtet och
forblir utan 6versvamningsrisk.

Bilagor

1: Illustrationer av dammarna enligt Stormtac féroreningsberikningar. I
skisserna ir inloppen diamda till skillnad fran vad som beskrivits i text.

2: Fullstandiga resultat av Stormtac fororeningsberikningar
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V.

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbérd P 730 mm/ar 10 73
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat fléde |t qguay | 6.0 h
(Delyavrinningsomrade A 28 ha 10 2.8
Rinnstracka S 800 m
Dim.vattenhastighet v 1.5 m/s 0 0
Aterkomsttid T 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * Qstuay 12 I/s
Andel av K;; som nar basflédet Kp 0.70 20 0.14
Andel av K;,; som nar basflédet - Uppstroms 1 (A2) | K, 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingaende fléde till en anlaggning om ett delfléde braddas forbi eller pumpat fiéde till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(o) Pd) (ha) (ha) fléde) (ha)
Industriomrade 0.50 0.60 7.3 7.3 7.3
Skogsmark 0.15 0.10 3.0 3.0 3.0
Kontorsomrade 0.50 0.60 7.3 7.3 7.3
Blandat grénomrade 0.12 0.10 8.9 8.9 8.9
Uppstréms 1(Vag med svackdike) 0.80 0.85 0.91 0.91 0.91
Totalt 0.35 0.39 28 28 28
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osédkerhet (+/-) 0.070 0.078 2.8 2.8 2.8
Reducerat avrinningsomrade 9.6 11
Urban area * 16 hagpant
(Volym) avrinningskoefficient for berékning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.52
Urbant reducerad avrinningsyta * 8.1 hared urbant
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Stormwater solutions

StormTac  EZE&E

1.2 Utdata
Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Basfl6de Q 1.0 I's 24 0.25
Dagvattenfléde Q, 2.2 I/s 24 0.55
Totalt flode Q 3.3 I's 18 0.60
Basflode Qy 32000 m¥%ar |24 7957
Dagvattenfléde Q 70000 m®/ar 24 17187
Totalt flode Q 100000 m®/ar 18 18940
Avrinning under ett medelregn Qn 29 I/s
Dimensionerande fléde Qqim 3100 I/s 20 610
Regnvaraktighet t, 10 min
Vattenhastighet \Y 1.5 m/s
Dimensionerande regndjup vid studerat fléde laQstugy | 2-7 mm
Reducerat (ut)fléde Qreq 1.3 I/s/ha,eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 39 %
avrinningsvolymen
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

2. Transport och flédesutjdgmning

2.1 Indata

Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient n 0.040 s/m'®
Léngslutning AS 0.045
Slantlutning, 1:z Z4 1.0

Bottenbredd W, 1.5 m
Maximalt vattendjup Nimax 0.55 m
Langd Sqt 40 m
Flédesutjamning

Maximalt utflode fran anlaggning Qoutmax |65 I/s
Relativ osékerhet (%) ) 0 %
Absolut osakerhet (+/-) € 0 I/s
Porositet (porvolymsandel) p 1

Reducerad flédesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.25

Reducerat infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet Kex 0 mm/h
Anlaggningens langd St 60 m
Anlaggningens bredd Wit 32 m
Anlaggningens reglerhdjd h, 15 m
2.2 Utdata

Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient M 25 m'/s
Anlaggningens vata tvarsnittsarea Asi cross 1.1 m?
Vat omkrets 0.37 m
Flodeskapacitet Qcap 3100 I's
Maximal vattenhastighet vid Qg * Ve max 2.7 m/s
Volym 45 m?®

* Max rekommenderad tvérsnittshastighet vid Qgim, Vomax = 1-1.5 m/s (SEPA, 1997; Stahre och Urbonas, 1993; Wanielista och Yousef, 1992),
men det foreligger erosionrisk vid v, > 0.4-0.5 m/s varmed rekommenderad hastighet vid Qg;, r v, < 0.4-0.5 m/s.
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Stormwater solutions :

Flédesutjamning

Aterkomsttid T 10 ar
Dimensionerande erforderlig férdrojningsvolym Vy 5100 m?®
Relativ osékerhet (%) ) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) IS 1000 m®
Total erforderlig anléggningsvolym fér férdrdjningsvolym Vi tot 5100 m?®
Utformad anlaggningsvolym, total vattenvolym Viot 2900 m?®
Utfléde genom exfiltration ner mot grundvattnet Qout ext 0 I/s
Dimensionerande regnvaraktighet vid V4 t, 720 min
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StormTac Web v25.3.1

StormTac g Projekt: Melica - A1 Omrade efter exploatering
Stormwater solutions T & Datum: 2025-09-18

0.55

0.55
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Stormwater solutions :

3. Fororeningstransport

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

3.1 Indata

- Arligt basflode och dagvattenfldde enligt 1. Avrinning.
- Referenser for typhalter for basfléde resp. dagvatten finns i StormTac Databas.

Markanvéndning Faktor *
Industriomrade 5.0
Skogsmark 5.0
Kontorsomrade

Blandat grénomrade 5.0
Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 5.0

* Végar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn.
Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -. 5 = standard typisk halt frdn databasen fér den specifika markanvandningen, 0 = minimum

typisk halt, 10 = maximum typisk halt.
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Stormwater solutions

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 87 1500 3.6 12 90 0.10 23 8.7 0.028 15000
Skogsmark 15 220 0.35 3.5 10 0.020 0.40 0.50 0.0040 1500
Kontorsomrade 73 1300 3.6 8.3 47 0.082 2.2 3.8 0.020 25000
Blandat gronomrade 30 880 0.45 4.2 15 0.024 0.55 0.80 0.0040 7000
Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 86 1200 2.7 8.9 14 0.20 6.7 4.5 0.068 29000
Markanvéandning BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Industriomrade 0.025 0.000050 | 0.000055 [0.015

Skogsmark 0.0010 0.000050 |0.000055 [0.015

Kontorsomrade 0.025 0.000050 |0.000055 |0.015

Blandat gronomrade 0.0010 0.000050 |0.000055 [0.015

Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 0.027 0.00011 0.00014 0.0090
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Stormwater solutions ’

Dagvattenhalt (pg/l) per markanvédndning.

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomrade 300 1800 20 42 240 1.5 14 16 0.070 100000
Skogsmark 17 450 6.0 9.0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Kontorsomrade 250 1500 19 30 140 0.90 13 7.0 0.050 100000
Blandat gronomrade 120 1000 6.0 10 25 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 86 1200 2.7 8.9 14 0.20 6.7 4.5 0.068 29000
Markanvéandning BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Industriomrade 0.15 0.00020 0.00025 0.015

Skogsmark 0.010 0.00020 0.00025 0.015

Kontorsomrade 0.15 0.00020 0.00025 0.015

Blandat gronomrade 0.010 0.00020 0.00025 0.015

Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 0.027 0.00011 0.00014 0.0090

Klassificering av osékerhet Hog séakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

8/19




StormTac

Stormwater solutions

=,
»4
NV

3.2 Utdata

Basflédeshalt (ug/l) utan rening

9/19

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209
Basflédeshalt 51 1000 1.9 6.8 38 0.056 1.4 3.2 0.014 12000 0.012 0.000051 [0.000056 |0.015
Absolut osékerhet (%) 18 220 0.62 1.6 9.5 0.019 0.48 1.4 0.0061 3600 0.0052 0.000064 | 0.000070 |0.019
Dagvattenhalt (pg/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209
Dagvattenhalt 230 1500 16 30 150 0.97 11 9.5 0.053 85000 0.12 0.00019 0.00024 0.015
Absolut osékerhet (+/-) 82 320 5.3 7.0 37 0.33 3.9 4.0 0.023 24000 0.051 0.00024 0.00030 0.018
Basflédesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209
Basflédesméangd 1.7 33 0.061 0.22 1.2 0.0018 0.045 0.11 0.00045 400 0.00039 0.0000017 | 0.0000018 | 0.00048
Absolut osékerhet (+/-) 0.72 11 0.025 0.076 0.43 0.00076 0.019 0.051 0.00023 150 0.00020 0.0000021 | 0.0000023 | 0.00062
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209
Féroreningsméngd 16 100 1.1 2.1 11 0.068 0.79 0.67 0.0037 6000 0.0083 0.000014 | 0.000017 |0.0010
Absolut osékerhet (+/-) 7.0 34 0.47 0.71 3.7 0.028 0.34 0.32 0.0018 2300 0.0041 0.000017 | 0.000022 [ 0.0013
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Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP BDE 47 |(BDE99 | BDE 209
Berakning C 170 1300 12 23 110 0.68 8.1 7.6 0.040 62000 0.085 0.00015 |0.00018 |0.015
Absolut osdkerhet (+/-) 62 290 3.9 5.3 29 0.23 2.8 3.2 0.018 18000 0.037 0.00019 |0.00023 |0.018
Relativ osékerhet (%) 36 21 33 24 25 33 35 42 43 29 43 120 120 120
Fororeningsmiangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Féroreningsméngd 18 140 1.2 2.3 12 0.070 0.84 0.78 0.0041 6400 0.0087 0.000015 | 0.000019 |0.0015
Absolut osdkerhet (+/-) 7.7 45 0.49 0.79 41 0.029 0.35 0.38 0.0021 2400 0.0043 0.000019 | 0.000024 |0.0019
Relativ osékerhet (%) 43 32 41 34 35 41 42 48 50 38 50 130 130 130
Fororeningsmiangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209
0.65 5.0 0.043 0.084 0.43 0.0025 0.030 0.028 0.00015 230 0.00032 0.00000055 | 0.00000068 | 0.000055
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Stormwater solutions

Foéroreningshalter (ug/l) per markanvédndning med dagvatten+basfléde utan rening

11/19

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomréde 250 1700 17 36 210 1.2 12 14 0.061 82000
Skogsmark 16 320 2.8 5.9 17 0.098 24 3.0 0.0066 18000
Kontorsomrade 210 1500 16 25 120 0.73 11 6.3 0.044 84000
Blandat gronomrade 64 920 25 6.4 19 0.12 1.0 0.87 0.0062 20000
Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 86 1200 2.7 8.9 14 0.20 6.7 4.5 0.068 29000
Markanvéndning BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Industriomrade 0.12 0.00017 0.00021 0.015

Skogsmark 0.0049 0.00012 0.00014 0.015

Kontorsomrade 0.12 0.00017 0.00021 0.015

Blandat grénomrade 0.0044 0.00011 0.00013 0.015

Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 0.027 0.00011 0.00014 0.0090
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Stormwater solutions

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomréde 8.7 59 0.56 1.2 71 0.041 0.39 0.49 0.0021 2800
Skogsmark 0.12 25 0.021 0.045 0.13 0.00075 0.018 0.023 0.000051 140
Kontorsomrade 7.2 50 0.54 0.87 4.1 0.025 0.36 0.22 0.0015 2900
Blandat gronomrade 1.3 19 0.053 0.13 0.39 0.0024 0.021 0.018 0.00013 430
Uppstréms 1 (V&g med svackdike) 0.51 7.3 0.016 0.053 0.082 0.0012 0.039 0.026 0.00040 170
Markanvéndning BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Industriomrade 0.0042 0.0000057 0.0000071 0.00051

Skogsmark 0.000038 0.00000088 | 0.0000011 0.00012

Kontorsomrade 0.0042 0.0000057 0.0000071 0.00051

Blandat gronomrade 0.000091 0.0000022 0.0000027 0.00031

Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 0.00016 0.00000066 | 0.00000082 | 0.000053
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomréde 0.63 11 0.026 0.087 0.65 0.00072 0.017 0.063 0.00020 110
Skogsmark 0.065 0.96 0.0015 0.015 0.043 0.000087 0.0017 0.0022 0.000017 6.5
Kontorsomrade 0.53 9.4 0.026 0.060 0.34 0.00059 0.016 0.027 0.00014 180
Blandat gronomrade 0.39 12 0.0059 0.055 0.20 0.00032 0.0072 0.011 0.000053 92
Uppstréms 1 (V&g med svackdike) 0.047 0.68 0.0015 0.0049 0.0076 0.00011 0.0037 0.0025 0.000037 16
Markanvéndning BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Industriomrade 0.00018 0.00000036 | 0.00000040 | 0.00011

Skogsmark 0.0000043 0.00000022 | 0.00000024 | 0.000065

Kontorsomrade 0.00018 0.00000036 | 0.00000040 | 0.00011

Blandat gronomrade 0.000013 0.00000066 | 0.00000072 | 0.00020

Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 0.000015 0.000000061 | 0.000000076 | 0.0000049
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Industriomréde 8.1 48 0.54 11 6.4 0.040 0.38 0.43 0.0019 2700
Skogsmark 0.057 1.5 0.020 0.030 0.083 0.00067 0.017 0.021 0.000033 130
Kontorsomrade 6.7 40 0.51 0.81 3.8 0.024 0.35 0.19 0.0013 2700
Blandat gronomrade 0.94 7.8 0.047 0.078 0.20 0.0021 0.014 0.0078 0.000078 340
Uppstréms 1 (V&g med svackdike) 0.46 6.6 0.014 0.048 0.074 0.0011 0.036 0.024 0.00036 150
Markanvéndning BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Industriomrade 0.0040 0.0000054 0.0000067 0.00040

Skogsmark 0.000033 0.00000067 | 0.00000083 | 0.000050

Kontorsomrade 0.0040 0.0000054 0.0000067 0.00040

Blandat gronomrade 0.000078 0.0000016 0.0000020 0.00012

Uppstroms 1 (Vag med svackdike) 0.00015 0.00000060 | 0.00000074 | 0.000048
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Stormwater solutions

4. Fororeningsreduktion

- Samtliga resultat avseende halt och méngd avser total fraktion om inget annat anges.

4.1 Indata

Reningsanlaggningar: VDV — VDV

VDV - Vat damm

Andel anlédggningsarea av reducerat (del)avrinningsomrade Kag 110 m?/hayeq
Utflode frdn permanent vattenniva Qoutt 5.0 IIs
Utflode fran dvre reglervolym Qout 1995 I/s
Maximalt utfléde fran anlaggning Qoutmax | 2000 I/s
Absolut osékerhet (+/-) € 0 I/s

VDV - Vat damm

Andel anldggningsarea av reducerat (del)avrinningsomréde Kag 800 m?/hayeq
Utflode frdn permanent vattenniva Qoutt 5.0 IIs
Utflode fran dvre reglervolym Qout 60 I/s
Maximalt utfléde fran anlaggning Qoutmax | 65 I/s
Absolut osékerhet (+/-) € 0 I/s
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StormTac  EEIF

4.2 Utdata

VDV - Vat damm

Anlaggningens permanenta vattenarea Asip 1100 m?
Anléggningens totala (regler)yta Ay 1400 m?
Anléggningens vegetationsarea Asiveg | 140 m?
Permanent vattenvolym Vo 850 m®
Total vattenvolym Viot 1500 m®
Medelvattendjup. Antagande: Vat damm: hpm > 0.5, annars vatmark. hm 0.81 m
Uppehallstid, total avrrinning taot 3 dygn
Uppehallstid, medelavrinning tam 8 h
Dimensionerande regndjup ry 8.9 mm
Uppehallstid, maximalt flode ta max 0.12 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beraknad frén langd:bredd en 0.65

Nedre férdrojningsvolym Vg4 0 m?3
Ovre fordréjningsvolym Va2 640 m®
Andel vegetation av anldggningsarean Kieg 13 %
Toémningstid for Qg toutt 0 h
Anléggningens langd vid permanent vattenniva Ssip 50 m
Anlaggningens langd vid maximal vattenniva St 54 m
Anlaggningens bredd vid permanent vattenniva W, 21 m
Anlaggningens bredd vid maximal vattenniva Wy 25 m
Diameter av undre skibordshal Dy 0 m
Diameter av 6vre skibordshal Do 2.9 m
Anlaggningens bottenbredd Wy 12 m
Undre reglerhéjd hy 0 m
Ovre reglerhojd e 0.53 m
Vattendjup pa vatmarkszon h,, 0.20 m
Permanent vattendjup hp 1.2 m
Nedre slantlutning, 1:z, z4 1:3.0

Ovre slantlutning, 1:z, Z, 1:4.0
Anlaggningens vata tvarsnittsarea Asicross | 32 m?
Vattenhastighet vid Qg * Vimax 0.097 m/s

* Max rekommenderad tvarsnittshastighet med hansyn till erosionsrisk vid Qgim, Vmax < 0.30 (0.15-0.5) m/s. v, &r osékert och antas bero pa sedimentens
egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.
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VDV - Vat damm

Anlaggningens permanenta vattenarea Asip 7700 m?
Anléaggningens totala (regler)yta At 8600 m?
Anlaggningens vegetationsarea Asiveg | 390 m?
Permanent vattenvolym v, 8000 m?
Total vattenvolym Vier 13000 | m?®
Medelvattendjup. Antagande: Vat damm: h,,, > 0.5, annars véatmark. hnm 1.0 m
Uppehallstid, total avrrinning Y40t 29 dygn
Uppehallstid, medelavrinning tam 77 h
Dimensionerande regndjup Iy 84 mm
Uppehallstid, maximalt flode tg,max 34 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beraknad fran langd:bredd e 0.65

Nedre férdréjningsvolym Vg 0 m?
Ovre férdréjningsvolym Vo 4700 m?
Andel vegetation av anléggningsarean Kieg 5.0 %
Tomningstid for Qg toutt 0 h
Anlaggningens langd vid permanent vattenniva Ssip 140 m
Anléaggningens langd vid maximal vattenniva Ssta 140 m
Anlaggningens bredd vid permanent vattenniva W, 56 m
Anlaggningens bredd vid maximal vattenniva Wy 61 m
Diameter av undre skibordshal Dy 0 m
Diameter av 6vre skibordshal Do 0.083 m
Anlaggningens bottenbredd W, 47 m
Undre reglerhdjd hy 0 m
Ovre reglerhsjd Nz 0.58 m
Vattendjup pa vatmarkszon hy 0.20 m
Permanent vattendjup hp 1.2 m
Nedre slantlutning, 1:z4 z4 1:3.0

Ovre slantlutning, 1:z, 2z, 1:4.0
Anlaggningens vata tvarsnittsarea Asicross | 95 m?
Vattenhastighet vid Qg * Vimax 0.021 m/s

* Max rekommenderad tvérsnittshastighet med héansyn till erosionsrisk vid Qgim, Vimax < 0.30 (0.15-0.5) m/s. vy, &r osékert och antas bero pa sedimentens
egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 84 49 89 80 90 80 93 85
Absolut osakerhet (+/-) € 39 11 13 14 11 26 14 23
Relativ osékerhet (%) ) 47 22 14 17 12 33 15 27
Amne Hg SS BaP BDE 47 (BDE99 |BDE 209
Utraknat 70 90 94 75 75 75
Absolut osakerhet (+/-) € 34 8.2 48 400 400 400
Relativ osékerhet (%) ) 48 9.1 51 540 540 540
Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta méjliga
Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utloppskoncentration Cout 28 690 1.3 4.5 12 0.13 0.55 1.1
Absolut osakerhet (+/-) € 16 210 0.47 1.3 3.3 0.063 0.21 0.55
Relativ osékerhet (%) ) 59 31 36 29 28 47 38 50

Hg SS BaP BDE 47 |BDE 99 (BDE

209
Utloppskoncentration Cout 0.012 6500 0.0050 |0.00003 |0.00004 |0.0037
7 6
Absolut osédkerhet (+/-) S 0.0079 | 2000 0.0033 |0.00020 |0.00025 |0.020
Relativ osakerhet (%) ) 65 30 67 550 550 550
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utflédets Low |29 70 0.13 0.46 1.2 0.014 0.057 0.11
féroreningsméangd
Avskilid Al,eg | 15 67 1.1 1.8 11 0.056 0.78 0.66
féroreningsméngd
Absolut osakerhet (+/-) € 1.8 28 0.058 0.18 0.45 0.0073 0.026 0.063
Relativ osékerhet (%) ) 64 39 44 38 37 53 45 55
Hg SS BaP BDE 47 BDE 99 BDE 209

Utflédets Lot [0.0012 670 0.00051 0.0000038 | 0.0000047 | 0.00038
féroreningsméngd
Avskilid ALy | 0.0029 5700 0.0082 0.000011 |0.000014 |(0.0011
féroreningsméangd
Absolut osékerhet (+/-) S 0.00087 260 0.00037 0.000021 |0.000026 |0.0021
Relativ osakerhet (%) ) 69 39 71 550 550 550
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4.3 Sediment

4.3.1 Indata
VDV - Vat damm
Avskilid mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 4069 kg/ar
Bottenarea 486 m?
Andel torrsubstans TS |29 %
Sedimentets densitet ps | 1350 kg/m?®
Dimensionerande max sedimentdjup fére borttagning av sediment hs |200 mm
VDV - Vat damm
Avskilid mangd SS (ackumulerad pa bottenarean) 1655 kg/ar
Bottenarea 5978 m?
Andel torrsubstans TS |29 %
Sedimentets densitet ps | 1350 kg/m?®
Dimensionerande max sedimentdjup fére borttagning av sediment hs |200 mm

4.3.2 Utdata
VDV - Vat damm
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) v |21 mm/ar
Antal ar till borttagning av sediment 9.4 ar
VDV - Vat damm
Sedimentets tillvaxthastighet (normalt 10-40) vs |[0.71 mm/ar
Antal ar till borttagning av sediment 283 ar
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