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Bakgrund och syfte

I samband med detaljplanearbetet for kvartetet Hjdlmen, G6tene kommun, har ett behov uppstétt att
utreda hur stora fldden och volymer dagvatten som behover omhédndertas for att pa ett tillfredsstéllande
satt kunna 16sa dagvattenhanteringen inom planomradet dven efter ett genomforande enligt
detaljplaneforslaget.

Dagvattenpolicy

Gotene kommun har en antagen dagvattenpolicy. Dar uppmanas bland annat till att minska belastningen
pa det kommunala ledningsnitet genom att se dagvatten som en resurs, angripa och rena nira
fororeningskillan och anvédnda trog avledning pa den egna tomten.

Omradesbeskrivning

Omradet omfattar kvarteret Hjdlmen i norra Gotene. Kvarteret omfattar cirka 73 000 kvadratmeter. Be-
byggelsen utgdrs idag av 12 stycken lamellhus. Resternade del av kvarteret bestar av gronytor och parke-
ringsplatser. Kvarteret ligger flackt med hojder som ligger mellan +75 till 76,5 meter 6ver havet.

Enligt SGU:s jordartkarta bestar omradet av postglacial sand. Postglacial sand bestéar av sediment avsatta
av sméiltvatten fran glacidrer och har mycket goda egenskaper for infiltration av dagvatten. Dess hoga
genomslépplighet gor att vatten snabbt kan trdnga ner i marken, vilket minskar risken for ytavrinning och
oversvamningar. Dessutom bidrar sandens filtrerande egenskaper till en viss naturlig rening av dagvattnet,
dar partiklar och féroreningar kan fastna eller brytas ner biologiskt under infiltrationen.

Recepienten och dess miljokvalitetsstatus

Gotenean rinner fran Kullsjomossen 1 sydost och sedan genom

Gétene titort. An ligger cirka 250 meter séder om planomradet och mynnar via Sildn i Sjérdsan som i sin
tur mynnar i Vanern. Enligt vattenvardsmyndighetens databas, VISS, ér biackens ekologiska status matt-
lig. Anledningen till klassningen dr en otillfredsstéllande bottenfauna, ett otillfredsstidllande DJ-index, all-
minna fysikaliska-kemiska forhallanden och hog niringsforekomst. Atgirder inom planomradet beddms
inte paverka Goteneans status.



Foreslagen bebyggelse

Planforslaget foreslar utokade byggritter for bostadsdndamél. Foreslagen bebyggelse innebér att hardgo-
ringsgraden inom omradet okar, vilket leder till 6kade méngder dagvatten.

Andel ytor innan exploatering:

Hustak ca 9730 kvm
Parkering/asfalt ca 13200 kvm
Gronyta ca 50 070 kvm
Andel ytor efter exploatering:

Hustak: ca 12 080 kvm
Parkering/nedfart: ca 15200 kvm

Gronyta: ca45 720 kvm
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Flodesberakningar och fordrojningsbehov:

Hela omradet &r idag anslutet till det kommunala dagvattennétet, som i detta fall bestar av underjordiska
ledningar. Det nuvarande systemet har fungerat vil, och inga problem har identifierats med den befintliga
dagvattenhanteringen. Ledningsnitet har idag en god kapacitet, dock behovs fordrojning pa nytillkomna
hardgjorda ytor ur ett klimatanpassningsperspektiv.

Med den planerade exploateringen dr utgangspunkten att sdkerstilla att dagvattennétet inte belastas mer
an det klarar av, vilket innebdr att det ar nddvéndigt att hantera det 6kade dagvattenflodet pa ett hdllbart
satt. Enligt G6tene Vatten och Varme (kommunens VA-bolag) bor 80% av det tillkommande dagvattnet
fordrdjas innan det sldpps vidare 1 dagvattennétet.

For att uppna detta kommer olika fordrojningséatgarder undersokas, till exempel genom
fordréjningsmagasin 1 6ppna losningar. Dessa 10sningar syftar till att dels minska och fordrdja det
dagvatten som sldpps ut i ledningsnétet, dels till att rena vattnet innan det atergar till det naturliga
kretsloppet.

Planeringen tar darfor sikte pé att balansera den 6kade bebyggelsen med effektiva och hallbara
dagvattenlosningar, sa att de langsiktiga konsekvenserna av exploateringen inte paverkar det befintliga
systemets kapacitet och sdkerstiller att framtida fldden hanteras pa ett miljomaéssigt och tekniskt
ansvarsfullt sitt.

Berdkning av floden
For att berdkna dimensionerade dagvattenfloden fran omradet anvéinds rationella metoden:

Qdim:fc*i*ps*As

= Klimatfaktor

= Regnintensitet (1/s/ha) vid visst t och N

= Dimensionerade regnvaraktighet (min)

= Regnets dimensionerade aterkomsttid (ér)
= Dimensionerade avrinneningskoefficient

= Dimensionerade specifik avrinningsyta (ha)

>0 ZAT T

S

Den dimensionerande nederbordsintensiteten har berdknats for en dterkomsttid av 20 &r med en varaktig-
het pa 10 minuter och dr da, enligt Svenskt Vatten P110, 286,6 1/s, ha.

Vid nybyggnation &r det viktigt att beakta klimatférandringarna dé det bidrar till 6kade fldden och dag-
vattenlosningarna bor dimensioneras med hinsyn till klimatférdndringarna. Framtida erforderliga fordro;-
ningsvolymer riaknas upp med en palagd klimatfaktor pa 1,3.

Eftersom foreslagen exploatering inte ska leda till 6kad belastning pa befintligt nit, méste det tillkomman-
de flodet helt hanteras lokalt. Enligt magasinsberdkning med hjilp av P110 Bilaga 10.6a ar den erforderli-
ga fordrojningsvolymen 103 m?.



Markanvindning Area (m?) Avrinningskoeficent Reducerad area (ha red) | 20 ars regn (10 min)
Hustak 9730 0,9 0,8757 250,9756
Parkering 13200 0,8 1,056 302,016
Gront 50070 0,2 1,0014 286,4004
Totalt: 73000 1,9 2,9331 839,3920
Befintliga dagvattenfloden.
Markanvindning |Area (m?) Avrinningskoeficent Reducerad area (ha red) | 20 ars regn (10 min)
Hustak 12080 0,9 1,0872 310,9392
Parkering 15200 0.8 1,216 347,776
Gront 45720 0,2 0,9144 261,5184
Totalt: 73000 1,9 3,2176 920,2336

Daguvattenfloden efter exploatering enligt planforslaget.

Awtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad

/s hayeq minuter  [faktor manader area, haes
22928 10 1,30 240 3.2

Specifik volym Erforderlig magasins-

m® haeg 33,1 |volym, m* 106

Berdknad fordrojningsvolym till foljd av foreslagen exploatering.




Foreslagen dagvattenlosning

For att hantera det 6kade dagvattnet och sékerstilla att 80 % av flodet fordrdjs innan det nér det kommu-
nala nétet foreslas en Oppen dagvattenlosning med ett multifunktionellt fordréjningsmagasin och svackdi-
ken. Magasinet dimensioneras for att kunna rymma cirka 103 m? vatten och placeras i omradets naturliga
lagpunkt. For att sékerstélla funktionalitet trots en grundvattenniva pa 1-2 meter bor magasinet placeras
med en bottenh6jd som undviker direkt kontakt med grundvattnet, antingen genom att grava grundare
eller genom att hoja marknivan. Med en berdknad yta pa cirka 206 m? och ett genomsnittligt djup pa 0,5
meter kan magasinet rymma 103 m? vatten och bidra till 6kad biologisk méngfald och dagvattenrening.
Det utformas med flacka slénter for sdkerhet och mojligheten att plantera vatmarksvaxter, vilket bidrar till
vattenrening och okar den biologiska mangfalden. Magasinet utrustas med ett braddavlopp for att hantera
extremregn, sdsom ett 100-arsregn, och ett drosselror som begréinsar flodet till det kommunala nétet till
dagens nivaer.
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Hllustration éver ett oppet fordrojningsmagasin. Exempel fran VA-guiden

For att leda vattnet fran byggnaderna till magasinet anldggs svackdiken. Dessa grunda, vegetationsklad-
da diken transporterar vattnet langsamt och tillater viss infiltration och rening innan det nar magasinet.
Genom att minska hastigheten pa vattenflodet och mojliggdéra sedimentering bidrar svackdikena till att
avlasta bade magasinet och det kommunala nétet. Vid inloppet till magasinet skapas en sedimenteringszon
som fangar upp storre partiklar och underlittar underhall.
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Hllustration 6ver ett svackdike. Exempel frdn VA-guicz;én -

Denna 18sning har flera fordelar. Oppna system skapar ekologiska och estetiska virden genom gronytor
och vixtlighet, vilket ocksa fraimjar biologisk méngfald. Samtidigt forbattras vattenkvaliteten da
fororeningar renas naturligt. Féroreningar fran parkeringsplatser kan effektivt fangas upp i ett oppet
fordréjningsmagasin genom en kombination av fysikaliska, kemiska och biologiska processer. Dessa
magasin fungerar inte bara for att fordroja floden utan ocksa som naturliga reningssystem dar olika
fororeningar kan avskiljas och brytas ner.

Forst sker en sedimentation nér vattnet saktar ner i magasinet. Tyngre partiklar, sdsom sand, grus och
sediment som bar med sig tungmetaller och mikroplaster, sjunker till botten. For att optimera denna
process kan magasinet utformas med en inloppszon som fungerar som en sedimentationsbassdng dir
vattnet forst bromsas in innan det rinner vidare.

Efter sedimentationen kan véxtzoner bidra till att fanga upp 16sta niaringsdmnen som kvéve och fosfor,
vilka annars kan bidra till 6vergddning i Goteneén. Véxter 1 magasinet tar upp naringsimnen genom sina
rotter, samtidigt som mikroorganismer pa véxternas rotter hjélper till att bryta ner organiska fororeningar.
For att hantera oljerester som kan passera oljeavskiljare kan skimmerzoner inforas dér flytande oljor
samlas vid vattenytan och kan avlagsnas manuellt eller med hjélp av absorberande material.



Vidare kan biologisk nedbrytning ske 1 magasinet. Mikroorganismer i bottensedimentet och 1
vixtbdddarna kan bryta ner kolvéten och organiska fororeningar som kommer fran parkeringsplatsens
ytor.

Systemet ér klimatanpassat och kan hantera stora vattenfloden vid kraftiga regn, vilket minskar risken for
oversvamningar. Dessutom &r 6ppna l6sningar enklare och ofta billigare att underhélla jimfort med slutna
rorsystem.

I samband med vidare projektering behdver grundvattennivén undersdkas noggrant for att sdkerstilla

att magasinet utformas optimalt. Dessutom kan mojligheten att ytterligare forstdrka omradets
genomslipplighet, till exempel genom genomslippliga beldggningar, analyseras for att ytterligare minska
belastningen pé systemet.

lOppet fordrojningsmagasi

y .!{fzoe kvm G

TR

111 .
Svackdiken

Anslutning till ‘iedningsnétet

Hllustration over mdjlig dagvattenlosning for planomradet.



Alternativ dagvattenldsning

For att hantera det 6kade dagvattenflodet fran den planerade exploateringen kan ocksa ett underjordiskt
dagvattenmagasin utgora ett alternativ, magasiner behdver dimensioneras for att fordrdja en volym péa
103 m3. Magasinet placeras under markytan, vilket gor det till en diskret 16sning som frigdr yta for annan
anvindning samtidigt som det sékerstéller att det kommunala dagvattennétet inte belastas mer én idag.

Det underjordiska magasinet kan byggas av modulsystem 1 plast eller betong med hog barformaga, vilket
gor det mojligt att placera det under exempelvis parkeringsytor, gronytor eller gangbanor. Systemet &r
perforerat, vilket tillater viss infiltration till omgivande mark dar forutsattningarna tilldter det. For att
uppfylla fordréjningskravet med en maxdjupbegriansning péa 0,5 meter behdver magasinet en bottenyta pa
cirka 206 m?.

Magasinet utformas med inlopp som ansluter till befintliga dagvattenledningar. For att sédkerstélla
vattenkvaliteten installeras sand- och oljeavskiljare vid inloppen, vilket bidrar till att avskilja fororeningar
innan vattnet nar magasinet. Utloppet frdn magasinet forses med ett drosselror som reglerar utflodet till
det kommunala dagvattennitet, sa att det inte dverstiger nuvarande flodesnivaer. For att hantera eventuella
extrema regn utformas dven ett braddavlopp som skyddar systemet fran 6verbelastning.

Den underjordiska 16sningen har flera fordelar. Den péaverkar inte omradets visuella eller funktionella
anvandning, vilket gor den sérskilt attraktiv i omrdden dédr markytan &r begransad. Dessutom dr 16sningen
flexibel och kan placeras strategiskt for att optimera dagvattenhanteringen. Ett underjordiskt magasin
kraver dock regelbundet underhall, inklusive rengoring och inspektion, for att sékerstélla att systemet inte
sdtts igen.

Med denna 16sning kan det 6kade dagvattenflodet hanteras pa ett hallbart sitt utan att dverbelasta det
befintliga dagvattennitet, samtidigt som exploateringen kan genomf6ras utan att kompromissa med
omradets funktion eller estetik. Detta underjordiska magasin dr en langsiktig investering som kombinerar
teknisk prestanda med minimal paverkan pa markanvéndningen ovanfor.
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Illustration over ett underjordiskt dagvattenmagasin. Exempel frdn VA-guiden.



Skyfallshantering

Vid ett skyfall, exempelvis ett 100-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter, dr det avgdrande att
omradet dr forberett for att hantera de extrema floden som kan uppsta. Regnintensiteten vid sadana
hiandelser &r betydligt hogre dn vid normala regn, och for att skydda bebyggelse och infrastruktur krévs
redundanta och robusta 16sningar. Planomradet har utifran genomford skyfallskartering goda mgjlighter
att hantera ett skyfall. De stora 6ppna ytorna samt markens genomslapplighet dr orsaken till detta. Da
foreslagen exploatering endast 6kar de hardgjorda ytorna mariginellt, blir skyfallshanteringen hanterbar
aven efter exploatering.

Vid kraftiga regn kan det 6ppna fordrojningsmagasinet som foreslas 1 omradet utrustas med briaddavlopp
som leder overskottsvatten vid overbelastning till sérskilt utformade ytor. Dessa ytor, exempelvis gronytor
1 anslutning till magasinet, kan temporért magasinera vatten utan att orsaka skador pa omgivningen.
Briaddavloppen sédkerstéller att vattenvolymerna hanteras kontrollerat och leds bort fran byggnader och
andra kénsliga delar av omradet.

Planomrddet vid ett skyfall (100 drs regn) innan exploatering.

For att ytterligare minska risken for skador kan genomslippliga beldggningar anvéndas pa parkeringar
och vigkanter, vilket gor att en del av regnvattnet infiltreras lokalt. Vid extrema regn hinner dessa
16sningar inte ta hand om hela vattenvolymen, men de avlastar det 6vergripande systemet och bidrar till
att minska flodena.

Det ér dock viktigt att i samband med projekteringen utféra en mer detaljerad undersokning av
omradets forutsittningar. Detta inkluderar exempelvis markens infiltrationskapacitet, grundvattennivaer
och fordorjningsmagasinets exakta placering i relation till byggnader och infrastruktur. Vidare bor
skyfallsstrak och svackdiken noggrant analyseras for att sékerstélla att de kan hantera forvéntade floden
utan att orsaka problem for omgivningen.



Sammantaget innebér dessa dtgérder att omradet kan hantera skyfall genom en kombination av
fordrojning, infiltration och kontrollerad avledning. Fordrdjningsmagasinet, svackdikena och
oversvamningsytorna samverkar for att skydda bebyggelse och infrastruktur fran 6versvdmningar

och sdkerstiller att dagvattnet hanteras pa ett hallbart och effektivt sitt, &ven under extrema
véaderforhallanden. Med vidare undersokningar och noggrann projektering kan de planerade atgirderna
optimeras for att mdta omradets specifika behov.
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Planomradet vid ett skyfall (100 drs regn) efter exploatering, redovisat i Scalgo Live. Foreslagen bebyggelse redovisas i orange.
Foreslagen dagvattenhantering syns i morkblatt.



