10338121 - MR
KOMFORTVIBRATIONER

DETALJPLAN SVANVIK, GOTENE KOMMUN

2022-09-09




UPPDRAGSNAMN

Vibrationer for detaljplan

Svanvik, Gotene

UPPDRAGSNUMMER
10338121

FORFATTARE
Jacob Sellman

DATUM
2022-09-09

ANDRINGSDATUM
Granskad av
John Idh Nordberg

Godkand av
Jacob Sellman

10338121 - MR
KOMFORTVIBRATIONER

Detaljplan Svanvik, Gétene kommun

KUND

Enskild firma Carina Malm

KONSULT

WSP Environmental Sverige
WSP Sverige AB

Besdk: Lagergrens gata 8

652 26 Karlstad

T +46 10-722 50 00

wsp.com

KONTAKTPERSONER

Jacob Sellman WSP Akustik
jacob.sellman@wsp.com
010 721 03 48

Carina Malm
carina.malm@trivselhus.se

2110338121 - Vibrationer for detaljplan Svanvik, Gétene


mailto:jacob.sellman@wsp.com
mailto:carina.malm@trivselhus.se

SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Carina Malm utfort kontrollmatning av
komfortstérande vibrationer for ny detaljplan pa fastighet Skeby 16:1 mfl.
Matningen ar utford i tvA omgangar.

Omradet som &r aktuellt for ny detaljplan ligger i Svanvik Gétene Kommun
och ar belaget séder om en Kinnekullebanan. Nybyggnation av bostader ar
planerat pa det nya omradet.

For att bedoma risken for komfortstérande vibrationer fran jarnvag utférdes
en matning 2022-07-29 tom 2022-08-04, en kompletterande matning
utférdes 2022-08-26.

Matresultatet fran forstamatningen indikerar hoga komfortstérande
vibrationer i longitudinell samt transversell riktning. Den kompletterande
matning visar att komfortvibrationerna forhaller sig 1aga i samtliga tre
riktningar.

Platta pa mark &r ett majligt grundlaggningsalternativ med avseende pa
komfortstérande vibrationer enligt méatningar och berékningar.
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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Carina Malm utfort kontrollmatning av
komfortstérande vibrationer for ny detaljplan pa fastighet Skeby 16:1 mfl.
Matningen ar utford i tvd omgangar.

| foreliggande rapport har vibrationsmatningar i tva lagen nyttjats vid
mattillfalle ett se Figur 1 for att kontrollera risken for komfortstérande
vibrationer fran narliggande jarnvags- och fordonstrafik. Den andra
méatningen utférdes i méatpunkter enligt Figur 2.

A
‘\

MP2 Komfort

Figur 1 Rdda punkter markerar referenspunkt vid jarnvag. Gron punkt indikerar méatpunkt for
triaxiell komfortméatning av vibrationer. Matning 2022-07-29 tom 2022-08-04

Figur 2 Rdda punkter markerar referenspunkt. Gron punkt indikerar matpunkt for triaxiell
komfortmétning av vibrationer. Matning 2022-08-26
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1.1 UNDERLAG

e SGU - Geokarta.

e Svensk Standard SS 460 48 61
Vibrations och stdt — métning och riktvéarden for beddémning av
komfort i byggnader.

e lllustrationsplan till DP for del av skeby 16:1 2021-12-22. Aslin Ahren
arkitekter. 2022-03-28.

2 OBJEKTSBESKRIVNING

Omréadet som ar aktuellt for ny detaljplan ligger i Svanvik Gétene Kommun
och ar belaget sdder om en Kinnekullebanan. Bostéder ar planerat att
byggas pa det nya omradet, se Fel! Hittar inte referenskalla.. Bostader
planeras vara tvaplans radhus eller enplanshus. Undergrunden bestar enligt
SGU av postglacial finsand.

Figur 3 lllustrationsplan éver nya bostader fér den nya detaljplanen. Gult omrade visar nya
bostader.
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3 MATUTFORANDE

For att bedoma risken for komfortstérande vibrationer fran jarnvag utférdes
en méatning 2022-07-29 tom 2022-08-04, vibrationsmétning var i 2 positioner.
Tva av matpunkterna placerades i mark nara jarnvag som referens for att
dokumentera tdgpassager och tva for att mata komfortstérande vibrationer.
Avstandet till jarnvagen var ca 25 och 32 m for komfortgivare. Matpunkternas
geografiska lage framgar av Figur 1.

| Figur 4 och Figur 6 presenteras komfortgivarnas montage, Figur 5 och
Figur 7 visar triggivare, referenspunkterna.

Figur 4 MP 1 komfortgivare Figur 5 MP 1 referenspunkt

Figur 7 MP 2 referensgivare
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Matning har utforts med analyserande vibrationsmétare av modell Sigicom
med 3-riktningsgeofon monterade pa jordspett neddrivna i markytan. Méatning
har utférts med inkopplat komfortvagningsfilter enligt Svensk Standard SS
460 48 611.

Matningen av komfortvibration har utférts som en obemannad métning 2022-
07-29 till 2022-08-04 med registrering av maximala komfortnivaer i 5
respektive 20 minuters intervall.

Matning av ovagd tidssignal har ocksa utforts.

3.1 KOMPLETERANDE MATNING

2022-08-26 utfordes en extra matning av komfortstdrande vibrationer Figur
2. Méatningen pa aker utfordes pd samma plats som matningen fran 2022-07-
29. Infor méatning gravdes en schakt pa ca en meter djup dar givaren
monterades pa en betongplatta, se Figur 7. Matning har utforts med
analyserande vibrationsmatare av modell Sigicom med 3-riktningsgeofon och
matningen var évervakad. Avstandet till jarnvag fran givaren var ca 32 meter.

Méatning utford pa Skeby 16:5 ger en indikation pa hur vibrationer reduceras
mellan mark och grundlaggning. En givare var monterad i del av huset pa
Skeby 16:5 som var grundlagt med platta p& mark. En triaxiell givare
monterades i samma hojd som invandig givare utomhus, samt en sparnara
givare for referens av tagpassager kopplad med givare inomhus. Avstandet
fran givaren invandigt till spar ar ca 15-20 meter. Matning har utférts med
analyserande vibrationsmétare av modell Sigicom med 3-riktningsgeofon.
Bilder saknas fér denna matplats.

Figur 7 Matplats i schaktgrop

1SS 460 48 61 Vibration och stét — Métning och riktvarden for bedémning av
komfort i byggnader
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4 MATRESULTAT

Méatning utford perioden 2022-07-29 tom 2022-08-04 visar pa hoga
komfortvibrationer i longitudinell och transversell riktning. Matning utférd
2022-08-26 visar pa laga komfortvibrationer i alla tre riktningar pa akern och i
hus tangeras komfortstérande vibration (0,4 mm/s RMS) i vertikal riktning.

Méatningen pa Skeby 16:5, har medelvardesbildats i vertikal-riktning for att ta
fram en 6verforingsfaktor i den riktning som skiljer sig minst mellan mark och
platta i av vertikal, longitudinell och transversell riktning.

| nedanstaende tabell 1 redovisas maximal komfortvibration for de olika

matpunkterna
Métpunkt Vertika Hor.Parallell | Hor. Tvéars Tid och
mm/s rms mm/s rms mm/s rms datum

Markméatpunkt 1 0,3 0,9 1,1 2022-07-29
10:24:58

Markméatpunkt 2 0,6 2,9 2,0 2022-07-29
06:12:24

Markméatpunkt 2 0,2 0,1 0,1 2022-08-26
i schakt 14:00:14

Matpunkt pa 0,4 0,1 0,2 2022-08-26
platta p& mark 11:53:28

skeby 16:5

Matpunkt i mark 0,8 1,0 15 2022-08-26

Skeby 16:5 12:12:54
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MP MP
Invandigt Max-varde mark Max-varde | overforingsfaktor
Skeby 16:5 mm/s Skeby 16:5 mm/s per
rms(V) rms(V) passages
2022-08-26 2022-08-26
10:04:43 0,4 10:04:43 0,8 0,5
2022-08-26 2022-08-26
10:26:00 0,3 10:26:00 0,9 0,4
2022-08-26 2022-08-26
11:53:28 0,4 11:53:28 1,2 0,4
2022-08-26 2022-08-26
12:12:54 0,3 12:12:54 0,8 0,4
2022-08-26 2022-08-26
13:35:52 0,3 13:35:52 0,7 0,5
2022-08-26 2022-08-26
14:00:14 0,3 14:00:14 0,8 0,4
2022-08-26 2022-08-26
15:26:39 0,3 15:26:39 0,8 0,3
2022-08-26 2022-08-26
15:39:49 0,3 15:39:49 0,7 0,4
2022-08-26 2022-08-26
17:06:34 0,3 17:06:34 0,7 0,5
2022-08-26 2022-08-26
17:28:38 0,3 17:28:38 0,7 0,4
Medel 0,3 0,8 0,4
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5 VIBRATIONENS KARAKTAR

For att fa en uppfattning om vibrationens karaktar utférdes insamling av
tidssignaler. Berékning av dominerande frekvens har utforts for
matpunkterna. | nedanstdende diagram redovisas tidssignalerna for de
passager som gav det hogsta komfortvardet. | badda matningarna.
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Figur 8 Tidsignal for tre matriktningarna (V, L, T) i matpunkt 1 vid passage som gav hogsta
komfortvarde.
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Figur 9 Tidsignal for tre matriktningarna (V, L, T) i matpunkt 2 vid passage som gav hogsta
komfortvarde.

10338121 « Vibrationer for detaljplan Svanvik, Gétene | 11



: o« N WW\;W;NM&\MWWA.'; o

o o

5 10 15 20 25

L

Figur 10 Tidsignal for tre matriktningarna (V, L, T) i matpunkt 2 i schaktgrop vid passage som
gav hogsta komfortvarde.
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Figur 11 Tidsignal for tre matriktningarna (V, L, T) i matpunkt invandigt Skeby 16:5 vid passage
som gav hdgsta komfortvarde.
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Figur 12 Tidsignal for tre matriktningarna (V, L, T) i matpunkt utvandigt vid Skeby 16:5 av
passage som gav hogsta komfortvarde.
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Figur 13 Energitathetsspektra tidsignal for matpunkt 1 hogsta komfortvarde.
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Figur 16 Energitathetsspektra tidsignal for matpunkt invandigt pa Skeby 16:5 hogsta
komfortvéarde.
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6 KOMMENTAR

Som framgar av Figur 13 ligger den storsta delen av energin fran 35 upp till
55 Hz i matpunkt 1 och i Figur 14 ligger storsta delen av signalens energi i
frekvensomradet 35-44 Hz i matpunkt 2. | Figur 14 och Figur 15 presenteras
matdata frAn samma plats men vid olika tidpunkter samt olika forhallanden i
matningen. Matpunkten i Figur 15 &r pa ett en annan markniva ca 1 meter
lagre och i ett annat jordlager jamfort med matdata som presenteras i Figur
14. Den andra matningen &r pa ett storre djup i marken och ar i ungefarlig
nivd med vad som kan forvantas nar grundlaggning sker. | Figur 15 ligger
den storsta energin mellan 5 - 15 Hz. Vilket ar typiska frekvensomraden for
komfortvibrationer och Figur 14 mellan 35-44 Hz, det ar mer typiska
stomljuds frekvenser. Det &r pataglig skillnad i energiinnehallet mellan
matpunkterna vilket pa visar att det dver lagret ar kraftigt rorligt
forhallandevis i transversell och longitudinell riktning.

Matningen vid Skeby 16:5 indikerar att grundlaggning med platta pa mark
kommer ge en reduktion med faktor pa ca 0,4 av vibrationer fran marken. Se
Tabell 2, detta ar for markplan. De horisontella svangningarna forstarks ofta
uppe i byggnaden. De vertikala kan bade 6ka och minska i nivd med ¢kad
hojd pa byggnaden. Uppmatta vibrationer i matpunkt 2 schakt, se Tabell 1
visar att ingen forhojd risk av komfortstorande vibrationer i vaningsplan hogre
upp foreligger.

Det som &r intressant att beakta ar vad som hénder i Figur 16 och Figur 17,
nar vibrationen gar in i huset avtar energin i Transversell och longitudinell
riktning, medan den vertikala energin blir kvar. Som presenteras i Tabell 3
avtar vibrationerna in i huset i vertikal riktning med en faktor 0,4.

Med samma geologiska forutsattningar éver hela detaljplaneomradet enligt
SGU-geokarta. Kan vi med stor sannolikhet anta att 0,4 &r en rimlig faktor
mellan mark och platta pa mark.

Applicerar vi 0,4 faktorn pa matdata i matpunkt 1 dar hogsta vertikala
toppvarde var 0,3 far vi ungefar, 0,1 mm/s RMS. Det innebar att vid
svanviksvagen 1 — 3 kommer grundlaggning med platta pa mark klara
gransen pa 0,4 mm/s RMS som aterfinns i SS 460 48 61. Det ska aven
beaktas att riktningar i longitud och transversell riktning ar det som var storst
i matpunkt 1.
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Vi kan se i tva matpunkter foljande for att visa att de varden inte kommer
vara lika stora som matpunkten visar om en platta pa mark anlaggs.

Forst ser vi att Energin avtar mellan mark och platta pd mark i matpunkterna
vid Skeby 16:5, se Figur 16 och Figur 17, vi kan med god sékerhet séga att
fallet kommer bli det samma vid svanviksvagen 1 — 3 om grundlaggning med
platta pa mark sker.

For det andra om vi tittar pa méatpunkt 2 i schaktgropen ser vi att alla
vibrationer avtar vid ett djup pa ca 1 meter under markniva.

Med det konstaterat frdn méatningen kan vi saga féljande. Om grundlaggning
sker pa niva pa ca 1 eller till fastar jordskikt, kommer platta pa mark vara
mdjlig grundlaggning pa svanviksvagen 1- 3, men ocksa for dvriga omradet
avseende komfortstérande vibrationer fran jarnvag nar avstandet blir langre
fran jarnvagen.

Det ska tillaggas att Svanviksvégen 1-3 &r ndrmast ca 25 m till jArnvéagen
jamfort med méatpunkt 2 i schaktgropen som &ar ca 32 m, vilket kan innebara
nagot hogre vibrationer. Samtidigt &r inte skillnaden i avstand pataglig ca 7
meter skiljer och skillnaden bér vara av mindre dignitet avseende
komfortstdrande vibrationer.

Figur 16 visar de frekvens som grundlaggning med platta kan har stérst
energiinnehall pa ca 15 meter, vid langre avstand avtar energin och
vibrationer forvantas bli lagre.
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/7 UPPSKATTNING AV
KOMFORTVIBRATIONSNIVAER |
KOMMANDE BYGGNADER

I nedanstaende tabell 2 och 3 ges tumregler for forstarkningsfaktorer fran
matpunkter i marken till uppskattade nivaer i byggnader vid olika typer av
grundlaggning och bjalklag.

Vibrationsnivaerna ar beroende av en mangd faktorer varfor detta skall ses
som en forenklad och grov uppskattning av férvantade bjalklagsvibrationer.

Overgang fran mark till hus Forstarkningsfaktor
Palad grund 0,3

Kéllare som platta i mark 0,4

Platta pa mark 0,6
Bjalklagstyp Forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder 3

Styva trabjalklag 3

Veka trabjalklag 6

Hogsta uppmatta vibration ar i vertikal riktning for matpunkt 2 i schaktgrop
och ar 0,2 mm/s RMS. Vi antar samma 6verforingsfaktor som fér Skeby 16:5
som &r 0,4, det ger 0,08 mm/s RMS med platta pa mark som
grundlaggningsmetod. Om vaningsplan byggs pa exempelvis veka
trabjalklag erhalls 0,5 mm/s RMS vilket ar komfortstérande. Styva trabjalklag
ger ca 0,2 mm/s RMS och ar ungefarlig kénsel troskel enligt SS 460 48 61.

Att grundlagga pa platta p& mark ar mojligt i det nya detaljplanomradet. P&
Svanviksvagen 1- 3 rekommenderas att endast ett vaningsplan grundlaggs
om inte palning sker. For dvriga delar av omradet kan platta pa mark
grundlaggas, det ska beaktas att 0,2 mm/s RMS &r ungeférlig kénsel troskel
och kan uppsta i byggnad narmast spar i delomrade B, se Fel! Hittar inte
referenskalla.. Det ar inte enligt SS 460 48 61 en storande vibration da den
ar under 0,4 mm/s RMS.

8 SLUTSATS

Enligt ovan méatningar och berakningar férvantas platta pa mark vara mojligt
grundlaggningsalternativ med avseende p& komfortstérande vibrationer och
med ovan givna kommentarer.
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Org nr: 556057-4880
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhéallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



