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Sammanfattning

Aktuellt planomréde ar beléget i Hallekis ca 12 km norr om Goétene. Planomradet omfattar
ca 28 200 m2 och bestar av fastigheterna pa Falkdngen som i nuldget &gs av Gotene
kommun och ar idag reglerat som bostdder i ett plan i detaljplanen. Syftet med den nya
detaljplanen &r att méjliggora for besdvksandamal inom planomradet samt att skydda och
bevara den sammanhallna kulturmiljén som tidigare utgjort arbetarbostader 3t kalkbrottet.

Anvéndningen "besbksanldggningar” anvands for omraden fér verksamheter som riktar sig
till besdkare. Har ingar bland annat kulturella verksamheter, sdsom museum, konsthall och
folkpark. I anvéndningen ingar &ven handel samt tillfallig vistelse, de maste dock fungera
som komplement till beséksanldggningen. Med tillfallig vistelse 8syftas hotell, vandrarhem,
pensionat, campingstugor eller liknande.

Riskutredningen syftar till att utreda vilken pdverkan risker fran farligt gods har for den
planerade justeringen i detaljplanen fran bostéader till att dven omfatta beséksanléggning.
Syftet &r att beddma om riskreducerande 3tgérder krdvs, samt hur dessa kan utformas vid
behov, for att uppna acceptabel risk med avseende pa ovan namnda riskkallor.

Inom samhaéllsplanering kan kvantitativ riskanalys anvandas om riktlinjer liknande de som
beskrivs ovan inte finns eller om s8dana riktlinjer p& nagot satt frangds. En kvantitativ
riskanalys brukar innebéra att tva olika riskmatt berdknas och sedan jamférs med
vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhallsrisk. Individriskkriterier syftar
till att sakerstalla att enskilda individer inte utsatts for oacceptabla risker. Samhallsrisk
syftar till att sakerstalla att ett omrade (allt ifrdn ett bostadsomrade till samhallet i stort)
som en helhet inte utsatts for oacceptabla risker.

Individriskberakningarna for aktuellt omrdde for risken avseende transport av farligt gods
visar att risknivderna ligger pd acceptabla nivaer inom aktuellt omrade. Inom 10 meter frén
Hoénsatervdgen ar risken forhéjd (inom det omrdde dar rimliga riskreducerande atgarder bor
6vervagas och stéllas i proportion mot kostnaden att genomféra dessa). Befintlig
bebyggelse inom aktuellt omrade finns pad cirka 50 meter frdn Honsatervagen. Aven
sambhallsrisknivderna ligger pd acceptabla nivaer. Bortom 25 meter fran sparmitt &r risken
for pdverkan av en ursparning mycket 18g. I dagslédget finns inte bebyggelse (och ingen ny
planeras) inom 40 meter fran spdrmitt inom aktuellt omréde. Risken avseende urspérning
beddms vara acceptabel.

Inga riskreducerande 3tgarder bedéms vara motiverade for aktuell justering av detaljplan
till f6ljd av de framraknade 13ga risknivderna.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Aktuellt planomrade &r beldget i Hallekis ca 12 km norr om Goétene. Planomradet omfattar
ca 28 200 m2 och bestdr av fastigheterna p& Falkdngen som i nuldget &gs av Gétene
kommun och &r idag reglerat som bostdder i ett plan i detaljplanen. Syftet med planen ar
att méjliggéra for bessksiandamal inom planomradet samt att skydda och bevara den
sammanhalina kulturmiljén som tidigare utgjort arbetarbostader at kalkbrottet.

Anvandningen besodksanldggningar anvands for omraden foér verksamheter som riktar sig till
bestkare. Har ingar bland annat kulturella verksamheter, sd&som museum, konsthall och
folkpark. I anvdndningen ingdr dven handel samt tillfallig vistelse, de m3ste dock fungera
som komplement till beséksanldggningen. Med tillféllig vistelse syftas hotell, vandrarhem,
pensionat, campingstugor eller liknande.

Omradet omfattas idag av stadsplan for del av Hallekis samhélle (antagen 12 november
1975) dar anvandningen alltsd &r reglerad till bostéder i 1 plan. Falkdngen fungerar idag
huvudsakligen som hanterverksby. Hantverksbyn bestdr av 11 butiker dar ca 80
hantverkare och konsthantverkare fran hela landet samsas varje sommar. Fram tills fér
ndgra ar sedan fanns det dven 6vernattningsmojligheter i form av ett vandrarhem.

Lansstyrelsen har i ett yttrande (Diarienummer 402-22356-2021) beskrivit att de anser att
risk for olyckor med farligt gods pd vég 2727 och Kinnekullebanan ska utredas i nasta
skede av planarbetet. Utredningens resultat inklusive eventuella skyddsatgéarder ska
redovisas och plankartan med planbestammelser ska forses med relevanta bestémmelser
ifall detta ar nédvandigt.

Risker med transport av farligt gods ska generellt beaktas inom 150 meter frdn utpekad led
for farligt gods. Planomradet ligger inom 150 meter frén jarnvagen Kinnekullebanan dar det
kan transporteras farligt gods och Hénsatervagen som ar utpekad som sekundar
transportled for farligt gods. Bebyggelsen inom aktuellt omrade ligger som n&rmast cirka 40
meter fran Kinnekullebanan och 50 meter fr&n Hoénsaterviagen. Aktuellt omrade i forhallande
till dessa leder illustreras i Figur 1-1.

Riskutredningen syftar till att utreda vilken paverkan farligt gods har for den planerade
justeringen i detaljplanen fran bostader till att &ven omfatta besdksanlaggning. Syftet ar att
bedéma om riskreducerande atgéarder kravs, samt hur dessa kan utformas vid behov, fér
att uppna acceptabel risk med avseende pa ovan namnda riskkallor.
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=== Primarvag
- Sekundar vag

Hallekis

Figur 1-1. Aktuellt omr8de i réd streckad cirkel. Bakgrundskarta frn NVDB!.

1.2 Avgransningar

Riskutredningen omfattar planomradet omfattar féljande fastigheter: Hénséter 5:65,
Hoénsater 5:66, Honsater 5:67, Honsater 5:68, Honsater 5:69, Honsater 5:70, H6nsater
5:71, Honsdter 5:72 och Sjésater 1:1.

Riskanalysen avgransas till att beakta paverkan p& manniskors hélsa frdn oavsiktliga
olyckor med farligt gods p& Kinnekullebanan och Honséatervdgen (vag 2727). Bortanfér 150
meter &r riskbidraget generellt acceptabel frén de flesta riskobjekt.

Sarskilt riskfyllda anldggningar, exempelvis s& kallade Sevesoverksamheter?, kan hantera
och férvara stora mangder brandfarliga, explosiva och/eller giftiga @mnen och kan innebara
att langre avstand an 150 meter bor utredas. Paroc AB, som ligger som ndrmast cirka 350
meter nordvést om aktuellt planomrdde omfattas av sevesolagen p& den ldgre nivan. Detta
till féljd av den sammanlagda méngd syrgas och flytande naturgas som maximalt kan
lagras vid verksamheten. Paroc hanterar alltsd farliga @mnen som kan transporteras pd
Honsatervégen forbi aktuellt planomrade.

Risken fran transporter av farligt gods pa Kinnekullebanan och Hénsatervagen analyseras
kvantitativt vilket innebér att berakningar genomférs. Urspdrning av tdg bedéms kvalitativt
med stdd i tidigare kvantitativa beddmningar av samma jarnvag.

! https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket

2 Sevesoverksamheter &r verksamheter som lyder under Sevesolagstiftningen som omfattar lagen (1999:381),
férordningen (2015:236) och féreskrifterna (MSBFS 2015:8) om atgéarder for att férebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor
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De kvantitativa berakningarna omfattar olyckor med farligt gods som kan medféra paverkan
p& manniskor sd att dessa férvantas omkomma. Skador som inte leder till dédsfall
undersoks ej. Med olyckor menas i denna rapport handelser som resulterar i en konsekvens
dar manniskors halsa kan paverkas negativt, men dar ingen avsikt har funnits fran ndgon
ingdende aktor att asamka skada. Handelseforlopp dar istallet avsikten &r att medvetet
skada manniskor, sa kallade antagonistiska handelser, omfattas ej av foreliggande
utredning.

Vidare tas ingen hansyn till exempelvis skador p& miljon, skador orsakade av I1&ngvarig
exponering eller materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra en
personrisk).

Gotene kommun Copyright © AFRY
Riskanalys detaljplan for Falkdngen i Hallekis, Gotene kommun, 211020
Datum 07/02/2022, Version B - Slutversion



Riskanalys detaljplan for Falkédngen i Héllekis, Gotene kommun.docx
Sida 10/44

AF POYRY

Riskutredning

2 Metod

Att genomfodra en riskutredning innebér i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestams
de mél och avgridnsningar som galler fér den aktuella riskutredningen. Aven principer fér
hur risken varderas ska faststallas.

Dérefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forsta vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en sa kallad
olyckskatalog.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan goéras kvalitativt eller kvantitativt beroende
pd omfattningen av riskutredningen.

I riskviarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer fér vardering av risk
for att avgdra om risken &r acceptabel eller ej. Utifran resultatet av riskvarderingen
undersoks behovet av riskreducerande atgarder.

Riskutredningen &r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgarder,
uppfdljning av processen och utvdrdering av resultatet ar utmarkande. Processen
&skadliggérs i Figur 2-1 nedan.

w

WM&l och awgransninoar
Riskinventering
.". " Riskanalys Implementering
Kriteriar fir | Honsekverns | Frekvens | av Atgarder,

vardering av risk l uppfiljning och
‘ utvardering

L 3
!

Riskvardering
'

Riskreducerande
é;utgérder

Riskutredning

Riskhantering

Figur 2-1. Riskhanteringsprocessen.
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2.1 Programvara

I denna riskutredning har konsekvens- och frekvensberdkningar gjorts med programvaran
Riskcurves [1]. Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation for applied
scientific research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Frekvensberdkningar i
foreliggande studie baseras till stor del pa de kéllor som anvénds i Riskcurves [2]. Dar
dessa frdngds namns detta uttryckligen. Berakningarnas konsekvensmodelleringar &r
forankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen referenslista. Verktygets férdelar ar
att olika modeller kan byggas upp och beraknas relativt snabbt. Det &r ocksa enkelt att
plocka ut relevanta och tydliga resultat i tabeller, grafer och kartbilder.

2.2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Det finns lagstiftning p& nationell nivd som féreskriver att riskanalys ska genomféras, plan-
och bygglagen (2010:900) och Miljébalken (1998:808). I plan- och bygglagen framgér det
att bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken p3 ett
ldmpligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshédndelser. I miljébalken anges att nar val av plats sker for en
verksamhet ska det géras med hansyn till olagenheter fér manniskors halsa och miljén.

Det anges i lagtext inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska innehalla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stélls pd dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstand fér olika markanvandning som kan
anvandas vid planering.

Lansstyrelsen i Védstra Gétaland har tillsammans med Lansstyrelserna i Skane l&n och
Stockholms l&n givit ut ett faktablad som redovisar hur markanvandning, avstdnd och
riskhantering samspelar i detaljplaner nara transportleder fér farligt gods [3]. Faktabladet
anger inga fasta granser for avstand till olika typer av markanvéndning men anger att
risker avseende farligt gods bér utredas inom riskhanteringsavstdndet p& 150 meter. Utdver
detta beskriver faktabladet en zonindelning 6ver vilken typ av markanvandning som boér
placeras nara respektive langre bort fran transportleden for farligt gods. Generellt innebar
indelningen att markanvandning med 18g personbelastning kan placeras nara transportleden
och markanvandning med hég personbelastning, samt de som kan omfatta sovande eller
kansliga individer, ska placeras pa ldngre avstand fran transportleden.

Lansstyrelsen i Stockholms lans dokument Riktlinjer fér planidggning intill védgar och
jaérnvdgar dar det transporteras farligt gods [4] anger ddremot rekommenderade avstand
till olika typer av markanvandning. Lansstyrelsen i Stockholms I&n anser i dokumentet att
risker forknippade med transport av farligt gods ska beaktas vid framtagande av
detaljplaner inom 150 meters avstdnd fran en led for farligt gods. Narmare detaljeringsgrad
eller pd det satt som riskerna ska beaktas anges inte utan beror pa planférslagets riskbild.
Aven rekommendationer fran Trafikverket om planlaggning intill jarnvagar beaktas som
anger att en riskutredning ska tas fram d& bebyggelse planeras inom 150 meter frén
narmsta sparmitt av jarnvagen.

Figur 2-2 visar en rekommenderad indelning av tre olika zoner och deras skyddsavstand
invid en farligt gods-led gallande bade v&g- och jérnvdg. Zonerna har i lansstyrelsens
riktlinjer specificerats med fasta avstdndsgrénser.
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Tabell 2-1 redogér for olika typer av markanvdandning fér de tre zonerna ddr zon A &r
ndrmast och zon C &r langst ifrdn farligt gods-leden i det aktuella plan-/programomradet.
Den genomgdende tanken &r att verksamheter och markanvandning som &r férknippad med
en stor persontathet skall befinna sig s& 18ngt bort fran farligt gods-leden som rimligen kan
vara mojligt for att minska individ- och samhaéllsrisken for tredje person. Generellt kan dock
sagas att ju kortare skyddsavstdnd desto storre krav pa utforlig riskutredning. Mellan 50-
150 meter behovs det vanligtvis inte tas fram nagon fullsténdig riskutredning, men risker
och forutsattningar ska beskrivas pa sddant satt att Lansstyrelsen anser att riskerna
beaktats.

0 30 50 150 meter

=

[ &S

Riskhanteringsavstand
_gods |

=

By

0 40 75 150 meter
Figur 2-2. Zonindelning fér skyddsavst8nd [4].

Tabell 2-1. Rekommenderade minsta avst8nd till markanvéndning fér zonerna A, B och C [4].

Zon A Zon C
0 m jérnvég 50 m jdrnvdg
0 m vig 75 m vég
G - drivmedelsforsérjning E — tekniska anldggningar B — bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsdrjning C — centrum
L - odling och djurhallning (bemannad) D -vard
P — parkering (ytparkering) J - industri H - detaljhandel
T - trafik K - kontor O - tillfallig vistelse
N — friluftsliv och camping R - bestksanlaggningar
P — parkering (6vrig parkering) S - skola
Z - verksamheter

Lansstyrelsen i Stockholms lIan menar vidare att det fér bebyggelse intill jarnvég dar farligt
gods transporteras ska det finnas ett bebyggelsefritt avstdnd pa minst 25 meter fran
narmaste sparmitt och bebyggelse. Inom 30 meter frdn nirmaste sparmitt finns ocksd krav
pa vissa byggnadstekniska skyddsatgarder.
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Lansstyrelsen i Stockholm anger dessutom i riktlinjerna att de anser att skyddsavstand
generellt &r att foredra framfor andra skyddsatgarder, och att ett minsta avstand om 25
meter ska hallas till priméara transportleder for farligt gods. Vid korta avstand lagger
Lansstyrelsen stdrre vikt vid eventuella konsekvenser av en olycka med farligt gods an
sannolikheten fér att en sddan olycka ska intréffa.

Besoksanlaggningar ska alltsa, enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans riktlinjer, placeras
bortom 50 meter frén jarnvag samt 75 meter fran vag utpekade som transportleder fér
farligt gods. Detta innebar allts8 att avstanden i aktuell plan &r kortare &n dessa
rekommenderade avstdnd. Sekundéra leder for farligt gods kan dock omfattas av kortare
avstand. Lansstyrelsen i Stockholms lan beskriver i skriften att det &r svart att géra en
allmangiltig végledning fér sekundara leder eftersom riskbilden kan variera valdigt mycket
mellan olika leder.

Utbver lansstyrelsens riktlinjer har aven Trafikverket gett ut rekommendationer vid
bebyggelse intill jarnvag. I dessa anges att ny bebyggelse generellt inte bér tilldtas inom ett
omrade pd 30 meter fran jarnvagen (matt frdn spdrmitt p& narmsta spar). Verksamhet som
inte ar storningskanslig och dar manniskor endast tillfalligt vistas, t.ex. garage, parkering
och forradd, kan dock uppforas inom 30 meter. Hansyn bér dock tas till méjlighet att
underhdlla jarnvagsanlaggning och bebyggelse. [5]

2.3 Kvantitativa riskmatt

Inom samhallsplanering kan kvantitativ riskanalys anvandas om riktlinjer liknande de som
beskrivs ovan inte finns eller om s8dana riktlinjer p& nagot satt frangds. En kvantitativ
riskanalys brukar innebéra att tv3 olika riskmatt berdknas och sedan jamfoérs med
vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhéllsrisk. Individriskkriterier syftar
till att sakerstalla att enskilda individer inte utsatts for oacceptabla risker. Samhéllsrisk
syftar till att sakerstalla att ett omrade (allt ifrdn ett bostadsomrade till samhaéllet i stort)
som en helhet inte utsatts for oacceptabla risker.

2.3.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
som kontinuerligt befinner sig pa en plats ska omkomma pa ett visst avstand fran ett
riskobjekt, ofta utomhus [6]. Individrisken &r rattighetsbaserad och tar ingen hansyn till hur
manga individer som kan pdverkas av skadehédndelsen. Med rattighetsbaserad menas att
alla individer har den personliga rattigheten att inte behdva utséattas for orimlig risk att
omkomma.

Individrisken beraknas enligt:

IR, , =Zl: IR, .

IRx,y,i = fi * Psi

formel 1a, 1b

Dar f; ar frekvensen for sluthandelsen i. Pr; ar sannolikheten fér studerad konsekvens. Den
antas, enligt ovan, till 1 eller 0 beroende pa om individen befinner sig inom eller utanfor
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effektzonen. Genom att summera individrisken fér de olika sluthadndelserna pa olika avstand
fran riskobjektet, kan individrisken fér omradet presenteras.

2.3.2 Sambhallsrisk

Fér samhallsrisk beaktas, féorutom frekvenserna, dven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende p& antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D8 beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet, i form av persontéthet. Till skillnad frén vid
berakning av individrisk tas aven hansyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att
persontatheten i omradet kan vara hég under en begrédnsad tid pa dygnet eller aret.
Samhallsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr istallet ifrdn hur mycket sammanlagd
risk ett samhalle kan tolerera.

Samhallsrisken beraknas enligt formel 2 nedan.

N, = Z PX’y *Ps formel 2
Xy

N; star for antalet manniskor som utsatts for den studerade sluthdndelsen i. Px y &r antalet
individer i punkten x, y och pr; definieras enligt individrisken ovan.

Samhallsrisken redovisas normalt i F/N-kurvor.

Fy = Y F; foralla sluthéndelser i for vilka Ni * N formel 3

Fn star for frekvensen av sluthéndelser som paverkar N eller fler ménniskor.

Fi ar frekvensen for sluthandelse i. N; definieras enligt ovan.

2.4 Riskvardering

For att begreppen individ- och samhallsrisk ska fa ndgon betydelse m&ste dessa stéllas i
relation till kriterier fér acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Det Norske Veritas (DNV)
tog, pa uppdrag av Raddningsverket, fram forslag pa riskkriterier [6] gallande individ- och
samhallsrisk, som kan anvéndas vid riskvardering. Riskkriterierna beror liv, och uttrycks
vanligen som frekvensen med vilken en olycka med given konsekvens ska intraffa. Risker
kan kategoriskt indelas i tre grupper; tolerabla, tolerabla med 3tgérd eller ej tolerabla, se
Figur 2-3.
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Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

Omrade dér risker
kan tolereras om
alla rimliga atgarder
ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion

overstiger nyttan

Omrade dér risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 2-3. Princip fér vérdering av risk. Fritt frn Rdddningsverket [6].

Féljande forslag till tolkning féreslas:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. F6r dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomféras
och/eller riskreducerande §tgérder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga atgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den dvre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det &r praktiskt oméjligt att vidta riskreducerande atgarder.
I den nedre delen av omradet bor kraven pa riskreduktion inte stéllas lika harda,
men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad
som &r rimliga 8tgérder kan erh3llas genom kostnads-/nyttoanalys (CBA).

e De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsatta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framover fortldper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocks3 infors.

Dessa forslag till kriterier for vardering av risk for industrier och transportleder har med
tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige. De liknar de kriterier som finns i flera
andra lander i Europa. Kriterierna utformas som ett intervall med en dvre grans éver vilken
risker ej accepteras och en undre grans under vilken risker &r acceptabla. Mellan dessa
granser finns ett intervall som benamns ALARP enligt ovan. Granserna ska dock inte
uppfattas som ett svar p& vad samhallet faktiskt accepterar utan endast ett exempel pa en
metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk fores|3s foljande kriterier [6]:
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o Ovre grans for omrade dar risker, under vissa férutsattningar kan
tolereras: 105 per ar

o Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som sma: 1077 per ar

Kriterierna for individrisk avser en hypotetisk oskyddad person utomhus.

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier [6]:

o Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: F=10*
per r for N=1 med lutning pa8 F/N-kurva: -1

o Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sma: F=10 per ar
for N=1 med lutning pd F/N-kurva: -1

I motsats till individrisk berdknas samhéllsrisken med avseende pd de i undersékt omrdde
som faktiskt utsatts for risken. For transportleder foreslas kriterierna av Raddningsverket
[6] galla for en stracka av 1 km.

Aven féljande fyra vagledande principer ar allménna utgdngspunkter fér vardering av risk:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar majligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta géras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bér std i proportion till den
nytta, i form av exempelvis produkter och tjénster, verksamheten medfér.

Foérdelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.
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3 Beskrivning av planomrade

Planomradet i aktuell utredning syns i Figur 3-1. Honsatervdgen syns norr om planomradet
och Kinnekullebanan séder om planomradet. Férandringen i detaljplanen medfor inte ndgra
tillkommande byggnader utan endast till att mojliggdra bestksanldggning inom omradet.

For att berdkna samhillsriskmattet behdver personbelastningen i omrédet uppskattas,
vilket gors i kommande avsnitt.

g T

~
/ \\\ \
/ ~

e Skals 1:1000 (A3) — — —

-~ -

= o — o //-ﬂ-/ / \\\\
T - . T

Figur 3-1. Oversikt detaljplan Falkéngen i Héllekis.
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3.1 Skyddsvarda objekt

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker fér manniskors halsa och
sdkerhet. Skyddsvéarda objekt d@r personer som vistas inom planerad markanvandning inom
planomradet, bade i och utanfér byggnader.

For att studera samhallsrisken ur ett stérre perspektiv enligt riktlinjerna frdn Stockholm
lansstyrelse omfattar riskutredningen aven skyddsvéarda objekt i form av personer i och
utanfér byggnader som inte &r kopplade till studerat planomrade. Detta stérre omrade
avgrénsas till att inkludera markanvandning inom 150 meter frén vardera sida av
Kinnekullebanan och Hénséitervagen och langs med jarnvagen och vagen ca 500 meter ar
respektive hall langsmed lederna, pa s& satt att den totala berdknade strackan 1 km for
vardera led.

I avsnitt 3.3 tydliggérs det avgransande omrade som beaktas utifr@n det stérre
samhallsriskperspektivet enligt riktlinjerna.

3.2 Angransande omraden

Hallekis ar ett gammalt brukssamhalle med industri- och smabatshamn vid Vanern. I
angransning till omrddet (norr om Hénsatervagen) finns verksamheterna Paroc och Svenska
Foder. Det finns &ven en stallplats for husbilar och en sm&batshamn. Séder om jarnvagen
Kinnekullebanan finns matvarubutik, restaurang och fjarrvarmeverk. Se omgivningens
dversiktskarta i Figur 3-2 (information och karta importerat fran © OpenStreetMap
contributors) [7]. I omgivningen finns, utéver ovan, lagenheter och bostadsomraden som
beskrivs vidare i nasta avsnitt.

. “Svenska Foder
‘GP petrolium

_ Vagnsmuseum
Bruksmuseul¥Stentuseur
e \:‘ alkangens vandrarhem & konferens

—— '(‘fa'l"riﬁas KoK & Bar. \

|1 Aktuellt omrade
Industrier

- Drivmedel

. Drivmedel

- Handel

[T stanplats

© Turism

[ Restaurang
Skola

4oop Hallekis
Fjér‘rila_nrneyerk

Hallekis'skola

-

-

& ©
Kinnekdlfe Svets

N

- \
e \

Figur 3-2. Oversiktskarta ver omgivningen kring aktuellt omr8de. © OpenStreetMap contributors

[7]
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3.3

Persontathet

Falkdngen inom aktuellt omrade har en kaffestuga med stor uteservering, samt ett
vandrarhem med ca 120 baddar, tva festlokaler och tva konferenslokaler. P& Falkingen
finns aven ett vagnsmuseum, drtagard, bruksmuséum, en fossil- och mineralutstéllning dar
framst Kinnekulle och Vastgétabergens geologi beskrivs. Marknadsdagar anordnas under
aret d3 ytterligare salustdnd sl&s upp langs Falkdngsvagen.

I berakningsprogrammet Riskcurves definieras persontdtheter med hjalp av
befolkningspolygoner, se Figur 3-3. D& polygonernas utformning har inverkan pd
berakningsresultatet avseende samhallsrisk har féljande grundférutsattningar ansatts:

Bostéder och verksamheter inom ca 150 meter fran végen har inkluderats i
berakning. Avstdndet har valts med avseende pa Lansstyrelsernas riktlinjer
angdende riskhansyn vid fysisk planering intill transportleder for farligt gods [8]
samt med hansyn till konsekvensavstand fér olyckor. F& olyckor har
konsekvensomraden ldngre &n 150 meter, det &r framst olyckshandelser med giftig
gas som kan ge en paverkan pa ett langre avstand. Frekvensen for en sddan typ av
olycka &r dock valdigt I18g och det bedéms darfor inte rimligt att studera
samhallsrisken pa dessa avstand.

For bostader och verksamheter som ligger pa grédnsen 150 meter har hela bostaden
eller verksamheten inkluderats, vilket innebér att avstandet i praktiken éverstiger
150 meter pa vissa stallen.

Fér sammanhallen bebyggelse har polygonerna inkluderat hela det aktuella
omrédet.

Fristdende byggnadsverk eller omraden dar personer inte forvéantas uppehalla sig
stadigvarande har inte inkluderats.
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F1

(F3l

F4

200m 2

Figur 3-3. Definition av befolkningspolygoner. Aktuellt planomr8de omfattar B1 och B2.

Befolkningspolygon B2 ligger under B1.

I Tabell 3-1 presenteras indata till respektive befolkningspolygon. Grundlédggande
antaganden &r att det bor i snitt 2,7 personer per bostad i smahus och 1,9 personer per
bostad i flerbostadshus [9]. Vidare antas att 100 % av de boende vistas inom omradet pa
natten och 60 % pa dagen. For dldreboendet antas att 100% av de som bor och arbetar dar
befinner sig inom polygonen bade p& dag och natt, detsamma géller for
uppstaliningsplatsen och batklubben. D& husbil och bat inte bedéms ge tillréckligt skydd
mot olyckor med farligt gods antas dessa personer befinna sig utomhus. Ovan antaganden
&r gjorda och avrundade for att vara n8got konservativa.

Tabell 3-1. Personbelastning for respektive befolkningspolygon.

Befolkningspolygon Person- Nyttjande- Fraktion

belastning grad inomhus (dag
(dag | natt) | natt)

A - bostadsomrade ca 16 villor 26143 360 dagar/ar 0,93]0,99

B - aktuellt omride @ B1 - 200]- 130 dag/ar 0,5]-

ca 120 baddari 16 Hantverksbyn

hus samt 3 villor B2 - 721120 130 dag/ar 0,93]0,99

utanfoér aktuell vandrarhem

detaljplan B3 - villor 5|8 360 dagar/ar 0,93]0,99
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C - Bostadsomrdade, ca 24 villor

D - Batklubb och

uppstallningsplats Kinnekulle

E - Flerbostadshus, 6

flerbostadshus och ca 6 villor

F - F1 - 3 villor

Handelsomréde, F2 - Villa

bostdder och F3 - Handel

aldreboende F4 -
Aldreboende
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4 Riskinventering

De identifierade riskobjekten som kommer analyseras vidare &r farligt gods pa
Kinnekullebanan och Honsatervagen.

4.1 Riskobjekt: Honsatervagen

Hons&tervdgen passerar norr om aktuellt omrade. Vid platsen g&r végen i en snav kurva
vilken kan indikera en stdrre sannolikhet for olycka och avakning. Aktuellt omrade ligger
dock i innerkurvan vilket medfér att det inte &r sannolikt att avakande fordon hamnar
ndrmare planomradet utan snarare att dessa skulle hamna p@ motsatt sida om
Honsatervdgen. Honsatervdagen ar utpekad som en sekundar transportled for farligt gods
och hastighetsgransen foér aktuell stracka ar 50 km/h. Vagtypen har bedémts vara gata/véag
i tatort for olyckskvoter som tas frdn Raddningsverkets handbok Farligt gods -
Riskbedémning vid transport [10].

4.1.1 Trafikuppgifter vag

Genomsnittlig andel farligt gods av tung trafik i Sverige ligger omkring 3-4%?3. Konservativt
antas andel farligt gods vara 4% av den tunga trafiken (i ADT). Frekvensberakningar for
olycka med farligt gods pa védg har genomforts for &r 2040. Trafikmangden &r hamtad fran
Trafikverkets Nationella Vagdatabas (NVDB) [11]. For att berdkna forvantad ADT for 2040
tillampas Trafikverkets trafikupprékningstal [11] fér Ostra VVA och Véstra Gétaland samt
olycksfrekvenser utefter vagtyp och hastighet som presenteras i berakningsbilaga.

Tabell 4-1. Trafikmdngden tagen frén NVDB [11] och réknas upp med hjélp av Trafikverkets
upprékningstal EVA [12]. Farligt gods antas vara 4% av den tunga trafiken.

Trafikméngd (ADT) 2020 2040
Total trafik 1427 1753
Tung trafik 260 366
Farligt gods 10,4 14,6

I ett PM [12] beskrivs att det for féretaget Paroc i dagslaget avgdr ca 14 000 lastbilar med
gods per &r fran omrddet. Inkommande lastbilar utgérs av ca 4 600 per &r. Sammanlagt
resulterar detta i 37 000 fordonsrérelser med lastbil per &r och ett lastbilsfléde av ca 100
per arsmedeldygn. Féretaget har ansékt om utékning av produktionen och utbyggnationen
beddms inte 6ka antalet personalresor men godstransporterna planeras 6ka med 100%,
d.v.s. till cirka 200 lastbilar per &rsmedeldygn. Paroc AB:s &kning i tillstdnd och produktion
férvantas inte kréva en dubblering av transporterna med farligt gods till omr8det. Kontakt
med Paroc?* har tagits och de uppger att transporter av farligt gods uppgar till cirka 10
transporter i veckan efter planerad utdkad verksamhet.

Svenska Foder AB tar emot 50-55 000 ton spannmal per &r och det mesta tas emot i
hamnen [13] som har ett trettiotal anldp per ar. Det kérs dessutom cirka 20 000
lastbilspassager per ar vilket alltsd skulle kunna omfatta cirka 50-60 transporter per dag.
Svenska Foder har inte 8terkopplat kring hur m&nga transporter av farligt gods som kravs

3 Genomsnittet beraknat med genomsnitten av (2012-2019) av miljoner ton-km och 1000-tal ton fran
Trafikanalys, https://www.trafa.se/vagtrafik/lastbilstrafik/

4 Mejlkontakt 2022-01-03 med: Environmental Manager Sweden, Insulation Europe | Environmental
department, Paroc AB, Bruksgatan 2, 541 86 Skovde
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for deras hantering av ADR-klassade amnen. Raddningstjansten har daremot bidragit med
information om de tillstdnd fér brandfarliga och explosiva &mnen som verksamheten har, se
nasta avsnitt.

Totalt kan det alltsa i framtiden transporteras cirka 260 tunga transporter per dag till och
frdn Paroc och Svenska foder. I Tabell 4-1 illustreras Trafikmangden 2020 [11] fran NVDB
samt uppraknad trafikmangd for 2040. Siffrorna i Tabell 4-1 beddms vara rimliga i
proportion till de transporter som sker till Paroc och Svenska foder samt att dvriga
verksamheter bidrar med fatal tunga transporter per dag. Antagandet om 4 % farligt gods
kan vara dverskattat om lastbilarna lamnar Paroc tomma men &nd3 bidrar till ett flode till
och fran anldggningen men bedéms &nda vara ett rimligt antagande att utga ifran i denna
riskanalys.

4.1.2 Férdelning farligt gods vag

Inom Parocs anldggning hanteras syrgas, naturgas, ammoniak, dieselolja och
hjalpkemikalier (exempelvis oljor, fetter och I6sningsmedel) [14]. Inget av dessa @mnen
uppnar ensamt den angivna kravgransen enligt sevesolagstiftningen. Nar &mnena ddremot
ldggs ihop uppnar de den lagre kravnivan [14]. Ammoniaken som transporteras till
verksamheten omfattar vattenldslig ammoniak 24,5 %. Ammoniak i vattenlésning, som den
som transporteras till Paroc, tillhér ADR-klass 8, Fratande @mnen. I mejl svarade Paroc att
de aven hanterar och férvarar LNG® (Liquid Natural gas), flytande naturgas, som hor till
ADR-klass 2.1, brandfarlig gas.

Svenska Foder AB har enligt Samhallsskydd Mellersta Skaraborg® tillstand fér bland annat
diesel, bensin och kenocool som tillhér ADR-klass 3, brandfarlig véatska. Gasol, acetylen och
diverse aerosoler som tillhor klass 2 samt propionsyra (klass 8).

I Tabell 4-2 illustreras den genomsnittliga férdelningen av farligt gods i Sverige som
anvands for berakning av individ- och samhallsrisk fér Hénsatervagen. Eftersom
verksamheterna Paroc och Svenska Foders hantering och férvaring av farliga @mnen inte
indikerat att férdelningen av &mnen skiljer betydande fran den generella férdelningen,
bedéms den genomsnittliga férdelningen vara rimlig att anvanda utan justering utefter
platsspecifik information. Detta d& de &mnen som transporteras till Paroc och Svenska
Foder hor till klass 2, 3 och 8 som ar de tre klasser som utgoér stérst andel &ven i den
generella férdelningen.

Det har inte framkommit att ndgon av verksamheterna hanterar &mnen i klass 1 som kan
bidra betydande till risknivan. Méjligtvis hade klass 1 darfér kunnat antas vara 0 % och
aven flera av de andra klasserna, och dka de klasser som vi vet hanteras av
verksamheterna (klass 2, 3 och 8). D& det finns osakerheter i framtida hantering och vilka
verksamheter som kommer finnas p8 platsen bedéms det dock vara rimligt att ta héjd for
att dessa amnen kan bli aktuella och darfér har den generella férdelningen bedémts vara
anvandbar i aktuellt fall.

5 LNG &r flytande naturgas, Liquefied Natural Gas, och bestar av till storsta delen av metan.
6 Mejlkontakt 2022-01-05, Enhetschef Myndighetsenheten, Samhélisskydd Mellersta Skaraborg
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Tabell 4-2. Férdelning farligt gods, genomsnitt i Sverige som anvénds vid berdkning av individ-

och samhéllsrisk p§ Hénsétervégen.

Klass Genomshnitt

totalt i

Sverige
1 Explosiva &mnen och féremél 0,99%
2 Komprimerade, kondenserade eller under tryck I6sta gaser 18,18%
3 Brandfarliga vatskor 53,55%
4.1 Brandfarliga fasta &mnen 0,34%
4.2 Sjélvantdndande &mnen 0,57%
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid vattenkontakt 1,26%
5.1 Oxiderande @mnen 2,84%
5.2 Organiska peroxider 0,09%
6.1 Giftiga &mnen 4,81%
6.2 Smittférande &mnen 0,35%
7 Radioaktiva &mnen 0,05%
8 Frdtande d&mnen 11,90%
9 Ovriga farliga &mnen och féremé/ 5,07%

4.2 Riskobjekt: Kinnekullebanan

Forbi planomradet I6per Kinnekullebanan. Detta &r en enkelsparig jarnvagsstracka som
strécker sig frdn H3kanstorp till Gardsjé, se Figur 4-1. I Hakanstorp i sydvast binds

Kinnekullebanan samman med Alvsborgsbanan och i Gardsjé i Nordost binds
Kinnekullebanan samman med Vastra stambanan. Strackan ar inte elektrifierad.

Trafikomledningar till Kinnekullebanan frén Véastra stambanan skulle kunna ske vid olyckor
eller annan paverkan pa berérda delar av Vastra stambanan. Dock kan inte elektrifierade

persontdg ledas om pa Kinnekullebanan iom att stréckan inte &r elektrifierad.

7’ 3 N
/’/' ‘i,
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A‘ ‘// &\‘ "/'J
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Figur 4-1. Kinnekullebanans stréckning frén H8kanstorp till G8rdsjé. Héllekis markerat med réd

cirkel.
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4.2.1 Trafikuppgifter jarnvagstransporter

Enligt Trafikverkets framtidsprognos for &r 2040 kommer ca 30 persontag’ men inga
godstdg ga pa Kinnekullebanan [15]. Godstrafik forekommer endast pa strackan Gardsjo-
Mariestad dar Green Cargo ar operatér [16].

Det gar inte att helt utesluta eller férbjuda godstdg eller transport av farligt gods pa
strackan da leden &r godkand for framférande av t&g med farligt gods. Vid till exempel
omledning av trafik skulle mangden transporterat farligt gods tillfélligt kunna 6ka. Darfor
inkluderas transporter pa av farligt gods pa jarnvég i berdkningarna, trots att
framtidsprognosen visar att det troligaste &r att det inte kommer ske ndgra transporter pa
strackan.

Enligt uppgift fran tidigare genomférda riskanalyser under 2021 [17] & [18] skulle det
kunna g8 ca 5 t8g med farligt gods forbi omrddet pa ett ar, t.ex. vid omledning eller
liknande. Det ar inte troligt att denna siffra 6kar, snarare minskar [19] & [20]. Uppskattat
antal tdg per &r 2040 illustreras i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Antalet gods- och persont8g 8r 2040 enligt Trafikverkets prognos.

Tagtyp Antal tag per ar
Tag med gods och farligt gods 5
Persontag 10 950

Frekvensen for olycka med farligt gods pa stréckan férbi omrddet berdknas enligt metod
som beskrivs i berakningsbilaga. Enligt metoden berdknas frekvens for olycka med farligt
gods pa strackan till en grundfrekvens av 5,27-10° per &r, vilket motsvarar en sadan olycka
ungefar var 18 970:e 3r.

4.2.2 Foérdelning av farligt gods pa jarnvag

Precis som for vagtransporter delas farligt gods pa jarnvég in i nio olika klasser (RID)
beroende av art och vilken risk @mnet forknippas med. Eftersom klasserna utgér en god
indelningsgrund vid en riskinventering delas transporterna in i dessa klasser aven i denna
rapport. Inga platsspecifika uppgifter avvands i denna rapport om farligt godstransporterna
pd den angrénsande striackan av Kinnekullebanan intill det studerande omradet d& dessa &r
skyddsklassade och kan ta tid att f& fram fr@n Trafikverkets statistik.

I Tabell 4-4 illustreras den férdelning av farligt gods-klasser som anvands i berékningarna
for Kinnekullebanan for risknivaer som baseras pa Trafikanalys [21]. I tabellen framgar att
den vanligaste typen av transport pd det svenska jarnvagsnatet mellan 2011-2020 &r
brandfarliga vatskor foljt av brandfarliga gaser, fratande dmnen och oxiderande amnen.

Dessvarre redovisas inte indelningen i de olika underklasserna till klass 2 i den svenska
officiella statistiken frén Trafikanalys. Baserat p& ddvarande Raddningsverkets undersékning
av farligt godsfléden (i ton) i september 2006 uppskattas att klass 2.1 (Brandfarlig gas)
stod fér ca 73,02 % av totala farligt godsmangden, klass 2.2 fér ca 2,56 % och klass 2.3
(Giftig gas) stod for ca 24,42 % [22].

7 En nyare siffra frén 2021 visar pa 22,8 persontdg per dag. For att vara konservativ och fér att anvanda
samma siffror som anvants i de tva tidigare riskutredningarna anvénds 30 t8g per dag som resulterar i cirka
10 950 t&g per ar. [36]
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Tabell 4-4. Férdelning av jarnvagstransporter med farligt gods som anvénds i berékningarna.
Inga klasser transporteras dock i dagsldget p8 jérnvégsstréckan.

Klass Typ av farligt gods Andel
[%]
1 Explosiva @mnen och foremal* 0,00%
2.1 Brandfarliga gaser 20,65%
2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 0,73%
2.3 Giftiga gaser 6,91%
3 Brandfarliga vatskor 35,36%
4.1 Brandfarliga fasta @mnen 3,14%
4.2 Sjdlvantandande amnen
4.3 Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser
5.1 Oxiderande amnen 14,16%
5.2 Organiska peroxider
6.1 Giftiga amnen 1,85%
6.2 Smittsamma amnen
7 Radioaktiva amnen 0,01%
8 Fratande @mnen 16,86%
9 Ovriga farliga &mnen och foremal 0,34%

*Explosiva &mnen och féremdl utgér 0,0002% av farligt gods enligt férdelningen, dérfér kommer denna ven
ge ett utslag i frekvens och konsekvens dven om det tabellen ovan ser ut att inte transporteras n8gra explosiva
dmnen alls p§ jérnvégen.

4.2.3 Mekanisk paverkan av ursparande tdg

Vid ursparning av tdg ldngs den aktuella jarnvagsstrackan kan tdgvagnar ldmna
jarnvagsbanan och medféra mekanisk skada pa omgivningen. Detta géller bade gods- och
persontdg. En sddan olycka kan orsaka direkt skada pa oskyddade manniskor som befinner
sig i narheten och det kan &ven orsaka skada pa intilliggande byggnader och dérmed skada
ménniskor som befinner sig i dessa. Tagets hastighet paverkar till stor del hur 18ngt ifrén
sparet som tdget hamnar. Aven topografin och markférhdllandena har betydelse for hur
I&ngt ett ursparat tdgset kan komma.

Ursparning kan orsakas av om taget kér i hoga hastigheter och med laster som inte star i
relation till anlaggningens dimensionering och eventuella kurvor. Om anldaggningen i sig har
brister i form av exempelvis vaxelfel eller ralsbrott kan detta innebéar en annan orsak till
ursparning. Om sjélva taget far ett axelbrott vid hjulaxlarna, skadade hjul och/eller om
bromsfel/fel i styrsystemet gor sa att taget kér i en for hdg hastighet kan dven detta orsaka
en ursparning. Om banan inte &r hinderfri, pd grund av exempelvis nedfallna trad,
rasmassor eller fordon i spdr, innebér detta ocksd en forutsattning for att urspdrning kan
ske. Aven véadret kan spela in d& solkurvor, l6vhalka samt is- och snébeléggning kan orsaka
ursparning.

Paverkan fran en ursparning behandlas kvalitativt i riskanalysen.

4.3 Olycksscenarion vid transport farligt gods

D& bade transporter av farligt gods pa vég och jarnvag delas in i samma klasser
presenteras har ett gemensamt avsnitt fér vilka olycksscenarion som kan férvantas vid
olycka med farligt gods.
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Explosiva amnen (klass 1)

Inom kategorin explosiva @mnen/varor ar det primart underklass 1.1 som utgérs av
massexplosiva &mnen som har ett skadeomrade p8 manniskor stérre &n ett 10-tal meter,
upp till 200 m. Exempel p& sddana varor &r sprangdmnen, krut mm. Risken fér explosion
foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning dar
varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harror dels fran direkta tryckskador, dels
varmestralning samt indirekta skador som féljd av sammanstértade byggnader &r troliga.
Skadorna vid paverkan pa varor av klass 1.2 till 1.6 ger inte samma effekt utan roér sig mer
om splitter eller dyl. som flyger ivég fran olycksplatsen [23].

Beddmning klass 1: Givet att regelverket kring transport av explosiva &mnen ar mycket
strikt, bedéms sannolikheten fér explosion med explosiva @mnen som mycket I8g, men
inkluderas &nd§ i berdkningarna.

Brandfarlig gas (klass 2.1)
Klass 2 (gaser) kan transporteras i olika fysikaliska former enligt nedan:

e Komprimerad (lagrad under tryck sd att den ar fullstandig gasformig vid -50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck s& att minst hélften av amnet ar flytande vid
temperaturer 6ver -50°C)

e Kylda och kondenserad (delvis flytande vid transport pd grund av sin 18ga
temperatur)

e  LoOst (i vatskefas i ett I16sningsmedel)

[24]

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende pa transportkarl
och mangd.

Brandfarliga gaser &r sddana gaser som vid rumstemperatur (20°C) och normalt lufttryck
(101,3 kPa) kan antandas i en luftblandning med hégst 13 volymprocent eller har ett
brénnbarhetsomrade i luft om minst 12 procentenheter (oberoende av den undre
brannbarhetsgrénsen. [24]

Gasol (propan) &r det vanligaste exemplet pd en brandfarlig gas. Gasol transporteras oftast
sasom kondenserad gas. En olycka som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas
kan leda till ndgon av féljande héndelser:

. Jetbrand

. Gasmolnsbrand/explosion
. BLEVE

Jetbrand:

En jetbrand uppstér d& gas strommar ut genom ett hdl i en tank och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken p& hélet i tanken [25].

Gasmolnsbrand/explosion:

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Antdndning av det brannbara gasmolnet kan leda till tva principiellt olika férlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och

Gotene kommun Copyright © AFRY
Riskanalys detaljplan for Falkdngen i Hallekis, Gotene kommun, 211020
Datum 07/02/2022, Version B - Slutversion



Riskanalys detaljplan for Falkédngen i Héllekis, Gotene kommun.docx
Sida 28/44

AF POYRY

Riskutredning

kannetecknas av en lagre férbréanningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador p& manniska och egendom till féljd av, i férsta hand,
varmestralning [25].

Vid en gasmolnsexplosion &r férbréanningshastigheten hégre och en tryckvag genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten rér sig
betydligt IAangsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvag &n detonation. For
att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta kravs ratt blandningsférhallande mellan den
brannbara gasen och Iuft och, i de flesta fall, att anténdning sker i en miljo6 med ménga
hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som resulterar i en mer turbulent forbranning. Fria
gasmolnsexplosioner &r ovanliga. En gasmolnsexplosion kan medféra skador p& méanniska
och egendom bade till féljd av varmestrdlning och direkta samt indirekta skador av
tryckvagen.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en handelse som kan intraffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts fér yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pd grund av den inneslutna méngdens expansion kan tanken ramna. Innehallet 6vergar i
gasfas pa grund av den héga temperaturen och det ldgre trycket utanfér och antands. Vid
antandning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan hdndelse ska kunna intréffa krévs att tanken hettas upp
kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan finnas i form av en antdnd lacka i en annan
narstdende tank med brandfarlig gas eller vitska.

Bedémning klass 2.1: Brandfarlig gas transporteras férbi planomr8det p8 b8de vdg- och
jarnvdg, och om en olycka skulle ske ar det troligt att detta leder till konsekvenser i
planomr8det. Jetbrand, gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand och BLEVE bedéms kunna
intréffa, och underséks i den kvantitativa analysen.

Giftig gas (klass 2.3)

Lackage av giftig gas kan medftra att ett moln av giftig gas driver mot planomradet och
kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning och
vindstyrka och kan paverka omraden hundratals meter fran kéllan. De tva gaser som
vanligtvis brukar involveras i riskutredningar & ammoniak och klorgas.

Ammoniak

Generellt & ammoniak tyngre &n luft varfér spridning av gasen sker langs marken.
Vattenfri ammoniak transporteras tryckkondenserad och kan ha ett riskomréde p& hundra
meter upp till m&nga kilometer beroende p& méngden gas. Gasen &r giftig vid inandning
och kan innebara livsfara vid héga koncentrationer. Ammoniak har ett AEGL-3 (Acute
Exposure Guideline Level, livsfarlig effekt fér kénsliga individer) pd 2700 ppm under 10
minuter exponering [26]. Motsvarande koncentration LC50 har i studier funnits vara mellan
ungefar 5000- 10000 ppm fér mycket kort exponering [27]. I riskberdkningarna anvands
darfér ocksd 5000 ppm LC50 som gransvarde for effekt.

Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som har ges som exempel pd gaser som kan drabba
skyddsomradet. Den kan sprida sig langt likt ammoniak. Klor har ett AEGL-3 (Acute
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Exposure Guideline Level, dédlig effekt for kansliga individer) pa 50 ppm under 10 minuter
exponering. Samma effekt (déd, kansliga individer) har ocksa angivits till 173 ppm LC50
[28].

Bedémning klass 2.3: Giftig gas antas kunna transporteras p8 vdg och jérnvég forbi
planomr8det. En olycka med kondenserad giftig gas kan ha konsekvenser in i planomrddet,
varfér ovan nédmnda olycksscenarion underséks vidare. B§de ammoniak och klorgas
underséks vidare.

Brandfarlig vatska (klass 3)

Om brandfarlig vétska lacker och anténds innan den har avdunstat uppstar en pélbrand.
Méanniskor kan paverkas av en sddan p3 flera satt: strdlning direkt pd kroppen, stralning
som orsakar brand i byggnad dar manniskor befinner sig och inandning av giftiga
brandgaser.

Bedémning klass 3: Brandfarlig vétska transporteras férbi planomr8det p8 b&de vig- och
jérnvég, och en sddan olycka kan ha konsekvenser som strdcker sig in p§ fastigheten,
varfor klassen underséks vidare.

Brandfarligt fasta amnen, sjdlvreaktiva @mnen och okinsliggjorda explosivamnen
(klass 4)

Exemplen p& &mnen inom klass fyra ar metallpulver (t.ex. kisel-, magnesium- och
aluminiumpulver), tandstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka med
dessa amnen ar brand med paféljande stralning och giftig rok.

Eftersom dessa @mnen transporteras i fast form sker ingen eller endast mycket begrénsad
spridning i samband med en olycka. For att t.ex. brandfarliga fasta amnen (ferrokisel, vit
fosfor m.fl.) ska leda till brandrisk kravs att det t.ex. att de vid olyckstillféllet kommer i
kontakt med vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Mdngden brandfarlig gas som bildas
star i proportion till méngden tillgéngligt vatten.

Beddmning klass 4: Eftersom konsekvenserna vid en olycka med klass 4 begrénsas till
ndromr8det p§ olycksplatsen och str8iningsniv8erna endast &r farliga fér ménniskor i den
absoluta nédrheten av utsldppet, bedéms det inte motiverat att ytterligare analysera risken i
samband med olyckor med dessa typer av farligt gods.

Oxiderande @mne (klass 5)
Klass fem bestdr av underklasserna 5.1 Oxiderande &mnen och 5.2 Organiska peroxider.

Flertalet oxiderande amnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med vissa
organiska amnen (t.ex. diesel) genomgd en exoterm reaktion och orsaka en haftig explosiv
brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de sdénderdelas snabbt och frigéra stora mangder
syre som kan underh3lla en eventuell brand. Det finns &ven risk for kraftiga explosioner dar
manniskor kan komma till skada. Syrgas kan férvarra en brand i organiskt material och ska
darfor hallas atskilt frén sddana material.

Organiska peroxider innehaller férutom oxidationsmedel dven ett brénsle, vilket adderar ett
extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet metaller, syror,
baser och andra kemiska féreningar.
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Det finns ocksd vissa organiska peroxider som kraver att en s3 kallad kontrolltemperatur
ska verkstéllas under transporten. Den s3 kallade kontrolltemperaturen &r ca 10-20 grader
under amnets sjalvaccelererade sonderfallstemperatur SADT (Self-Accelerating
Decomposition Temperature). Transport av dessa organiska peroxider maste darfor ske
under kylda férhallanden, i form av kylcontainrar eller av kylbilar dar kylningen ska fungera
oberoende av lastbilens motor. Vid éverstigande av SADT kan ett sonderfall av amnet ske
med en sddan energi att sénderfallsférloppet blir som en kedjereaktion i meningen att den
frigjorda energin underhaller sig sjalv. Kraftiga och svrstoppade brand- och
explosionsforlopp kan da bli foljden. Fér dessa @mnen finns darfér ocksa en sd kallad
nodtemperatur pd ca 5-10 grader under SADT som innebér att nédatgéarder d& maste sattas
in under transporten. [29] & [30] & [31] & [32]

Beddémning klass 5: For att en olycka med oxiderande é&mnen ska intréffa krdvs att en serie
av hdndelser ska intréffa vilket medfér att sannolikheten bedéms vara mycket 18g, men
inkluderas &nd§ i berékningarna. En olycka med oxiderande &mnen bedéms kunna intréffa
p8 b8de vdg och jarnvég.

Giftiga och smittbarande @mnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel p& dessa d&mnen. Fér att ménniskor
ska utsattas for risk i samband med dessa dmnen krdvs att man kommer i fysisk kontakt
med dem eller genom fdrtaring. Amnena skulle kunna férgifta och géra en vattentékt
otjanlig.

Beddmning klass 6: Identifierade olycksscenarion bedéms inte vara relevanta for aktuellt
planomr8de, varfér det inte dr motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp hér.
Detta frdmst d§ konsekvenser av s8dana utsldpp inte bedéms ge en direkt p8verkan p§
ménniskor inom aktuellt omride.

Radioaktiva amnen (klass 7)

Amnen som réknas till klass sju kan vara medicinska preparat, méatinstrument, pacemakers
och karnavfall. Konsekvenserna &r oftast valdigt begrénsade till ndromradet, men om stora
mangder transporteras, t.ex. kdrnavfall, kan konsekvenserna bli storre.

Beddmning klass 7: Mdngden radioaktiva &mnen som transporteras i Sverige dr minimalt
och transporterna &r behéftade med stor sdkerhet och ett antal férsiktighets8tgérder. Det
bedbéms dérfér inte som motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Fratande amne (klass 8)
Olyckan med ldckage av fratande d&mnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast paverkan
lokalt vid olycksplatsen d& skador endast uppkommer om individer f&r &mnet pa huden.

Bedémning klass 8: Eftersom konsekvenserna begrénsas till ndromr8det precis kring
olyckan, bedéms det inte motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Ovriga farliga &mnen och féremal (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna bedéms inte bli sddana att individer
inom planomradet pdverkas, eftersom en spridning inte férvéntas.

Bedbémning klass 9: Det bedéms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp
eftersom konsekvenserna avgrénsas till ndromr8det precis kring olyckan.
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4.4 Sammanfattning olycksscenarion

Enligt riskidentifieringen bedéms att foljande olycksscenarion bér beaktas i riskanalysen.

- Olycka péa Kinnekullebanan och Honsatervagen
o explosiva amnen och féremal: liten eller stor explosion pd vag eller jarnvig
brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/explosion och BLEVE
giftig gas: utslapp av ammoniak och klorgas
brandfarlig vétska: pélbrand
oxiderande @mnen: explosion och brand

O O O O

I berdkningsbilaga redogérs for frekvens- och konsekvensberédkningar fér ovanstaende
scenarion kopplat till transporter av farligt gods pa Kinnekullebanan och Hénsatervagen.
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5 Riskanalys

I detta avsnitt presenteras de resultat som erhallits vid riskanalysen, och jamférs med
aktuella riskkriterier. Berdkningarna ar genomférda utan hansyn till befintliga eller
tillkommande riskreducerande atgarder. Riskanalysen &r gjord utefter prognosar 2040.

5.1 Individrisk

For individrisk foreslds foljande kriterier [6]:

Acceptabel risk < 107 per ar < Lagre ALARP < 105 < Hogre ALARP < 1075 per &r < Oacceptabel risk

D& avstanden till acceptabel risk &r beroende av vind- och vaderparametrar skiljer sig
avstandsangivelser mellan olika sidor av ett riskobjekt. Konsekvent kommer avstand mot
planomradet fran respektive riskobjekt att presenteras. En summering 6éver
individriskresultat gors i avsnitt 6.1.5 med Tabell 5-1.

5.1.1 Hoénsatervagen
Nedan presenteras avstand som géller fr&n Hons&tervigen mot planomradet.

o Individriskniv@erna ndr inte upp till 106 ndgonstans utmed véagen.

e Inom cirka 10 meter fran Hénsatervagen &r individrisknivan hégre &n 107 per ar
vilket &r inom det nedre ALARP-omradet. Detta innebar att byggnation skulle kunna
medges om sidkerhetshéjande dtgarder vidtas.

e P& avstand bortom cirka 10 meter frdn Honsatervagen ar individrisknivan lagre an
107 per &r, vilket medfor en acceptabel individriskniva (se Figur 5-1).

Risk Transect

— Individrisk vag

1,0 x10

1,0x10

1,0 x10

Risk [/year]

1,0x10

1,0 x10

1,010
0 20 40 60 80 100 120
Distance from start [m]

Figur 5-1. Individrisk fér Hénséatervagen intill aktuellt omréde i Héllekis.
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5.1.2 Kinnekullebanan

Med avseende pa risker med transporter av farligt gods pa jarnvégen uppnas aldrig
oacceptabla individrisknivaer, se Figur 5-2. Individrisknivan &r lagre an 1077 per ar vilket
medfor en acceptabel individrisknivd (ALARP-omradet ligger mellan den gréna och orangea
linjen, risknivan ar markerad i rod linje). Detta bedéms bero pd de I8ga antalet transporter
med farligt gods som passerar forbi aktuellt planomrade.

Risk Transect

— Individrisk jarnvag

-4
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Figur 5-2. Individrisk fér Kinnekullebanan intill aktuellt omr8de i Héllekis.
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5.1.3

Sammanfattning individriskavstand
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I Figur 5-3 illustreras individrisknivaer i forhallande till aktuellt omrade. I Tabell 5-1
sammanfattas erh3llina individriskavstand. Inga oacceptabla riskniver uppnas i
berakningarna av individrisk. Inom 10 meter fr&n végen uppnas en individrisknivd som
innebér att riskreducerande atgérder kan vara motiverade. Aktuell detaljplan innebar dock
inte att stadigvarande vistelse kommer finnas 10 meter frn vagen och narmaste
bebyggelse finns inom aktuell detaljplan cirka 50 meter fran vagen.

/ 1E-8 /year
/ 1E-7 Jyear

Jamvag, FG

100 m

{c) OpenStreetMap.

A

Figur 5-3. Illustration éver individriskniv8er intill aktuellt omr8de (réd streckad).

Tabell 5-1. Sammanfattning av individriskavstdnd.

Oacceptabel risk Hogre ALARP
(>1075 per ar) (10-5till 1076 per

Lagre ALARP
(1076 till 107 per

Acceptabel risk
(<107 per ar)

Riskobjekt inom féljande ar) inom ar) inom bortom foljande
avstand féoljande avstand | foljande avstand avstand
Vag = 0-10 m 10 m

Jarnvag

Goétene kommun
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5.2 Samhallsrisk

I Figur 5-4 redovisas samhallsriskberakningarna. Dessa visar att samhallsrisknivdn hamnar
under den lagre delen av ALARP-omradet. Detta betyder att risknivdn &r acceptabel utan
riskreducerande atgéarder.

Ur berdkningarna gar att utldsa att brandfarlig gas och vatska &r de tva klasser som utgér
det storsta riskbidraget. Brandfarlig gas har ett potentiellt konsekvensomrdde pa upp mot
ndgra hundra meter och transporteras pa bdde vdg och jarnvag. Pa kortare avstand fran
riskobjekten &r det framst brandfarlig vatska som bidrar till risknivéerna.

FN Curve

— Samhallsrisk

1,0x10
Guide Ratio & Expected Value
—  R0,0064; E: 1643E-06
1,0x10
1,0x10

B
1,0x10

-6
1,0 x10

Frequency [/year]

1,0x10
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— T
\
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-10
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Figur 5-4. Kurva éver samhélisriskniv8n fér undersékt omr8de. Mellan det gréna och svarta
strecket dr ALARP-omr8det och samhélisriskkurvan fér aktuellt omr8de ligger allts§ under detta,
d.v.s. p8 acceptabla niver.
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5.3 Kvalitativ analys ursparning

Ett tdgset kan spara ur av flera olika orsaker, vilka beskrivs i 4.2.3. Bade persontdg samt
godstdg kan spdra ur och orsaka skada pa intilliggande bebyggelse samt méanniskor som ror
sig i omradet. Mdngden godstag pa strackan &r 18g men mangden persontdg ar hogre, ca
10 000 tag per &r berdknas passera pa Kinnekullebanan férbi planomradet.

I Tabell 5-2 presenteras sannolikheten for att ett t&g hamnar pa ett visst avstdnd fran
jarnvagen vid urspdrning [17]. Kéllan anger inte hur avstdndet ska forstds, d.v.s. om det &r
avstdndet fran narmsta sparral eller frdn sparmitt. I denna utredning antas avstandet utga
frdn sparmitt.

Tabell 5-2. Sannolikheten fér olika typtyper att hamna pd olika avstdnd fr8n sp8ret efter
urspdrning [33].
Sannolikhet [%]

Avstand 0-1 1-5 5-15 15-25 >25 Okant
frdn spér
[meter]
Persontag 69 16 2 2 0 12
Godstég 64 18 5 2 2 9

Stoérst andel av ursparningarna, nastan 70 %, hamnar inom 1 meter fran jarnvagen. Endast
ca 2% av godstdgen och 0% av resandetdgen hamnar pd ett avstdnd langre &n 25 meter
frdn sparmitt, bortom detta avstand &r risken fér paverkan av en urspdrning mycket 13g. I
dagsléget planeras ingen bebyggelse inom 25 meter frn sparmitt inom aktuellt omrade.
Skulle detta &ndras kan eventuella atgarder for att minska risken fér skada vid ursparning
kravas.

Det &r alltsd mycket osannolikt att persontdg sparar ur och hamnar bortanfor 25 meter fran
sparet. Det finns en liten sannolikhet att godstdg hamnar bortom 25 meter fran sparet men
antalet godstdg pa Kinnekullebanan ar mycket fa vilket minskar sannolikheten ytterligare
att detta skulle intréffa pd aktuell striacka. Sparet gar inte i ndgon kurva och det finns inte
heller vaxlar pd strackan som kan innebara en hogre sannolikhet for ursparning. Inga
skyddsatgarder for att hantera riskbidraget avseende ursparning foreslds darfor.
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6 Kvalitativ osakerhets- och kanslighetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kénsligt analysresultatet ar for antaganden/indata pa
vissa sarskilt viktiga parametrar. I osakerhetsanalysen beskrivs osékerheterna i
indataparametrar och hur detta har hanterats i analysen.

6.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kanslighetsanalysen ar att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i indata.
Kansligheten analyseras med avseende pa foljande parametrar:

e Personbelastning
e Konsekvenser for studerade olycksscenarier
e Antal transporter av farligt gods och sannolikhet fér olyckor

Utifran anvdnda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och
forandringar i sdval antalet transporter av farligt gods som sannolikhet for olyckor. Detta
innebar att en procentuell férandring av dessa parametrar ger motsvarande variation av
resultatet. Exempelvis medfér en 6kning av antalet transporter av farligt gods med 10% att
olycksfrekvensen ¢kar med 10%.

Varfor férdelningar och mangd transporter valts har beskrivits i tidigare avsnitt. Som
tidigare namnts finns stora osakerheter i antal transporter och férdelning av amnen, darfér
har generellt en konservativ skattning gjorts. Om risknivderna hade visats ligga pa férhéjda
nivaer hade detta kunnat specificeras ytterligare for att minska osékerheten och da hade
mdjligtvis antalet transporter kunnat sdnkas om exempelvis endast tomma fordon kér frén
platsen. Ett annat exempel som namndes tidigare i rapporten var att det inte framkommit
att ndgon verksamhet hanterar explosiva &mnen och dessa hade da kunnat tas bort i
berdkningen. Det kan dock i framtiden tillkomma verksamheter eller att nuvarande
verksamheter utdkas eller andras i omfattning och darmed att fler transporter eller andra
amnen tillkommer. I kommande avsnitt diskuteras parametrars paverkan pa risknivaerna.

6.1.1 Personbelastning

Det kan konstateras att forandring i persontathet inom det studerade planomradet har en
pdverkan pd samhallsrisken men inte pa individrisken. Det gar emellertid inte att tydligt
ange ett enkelt samband mellan variationer i persontathet och samhéllsriskens kanslighet
for dessa variationer. En allman 6kning av persontatheten ger en allman 6kning av
samhallsrisken men det &r svart att ange i exakt vilket omrdde av F/N-kurvan ékningen
sker. Klart ar dock att en 6kning i persontathet innebar en forskjutning av F/N-kurvan uppat
och &t hoger. I rapporten har en konservativ skattning av personantalet i omradet gjorts.

6.1.2 Konsekvenser for studerade olycksscenarier

Resultatets kanslighet for variationer avseende konsekvenser for studerade olycksscenarier
beddms som relativt stor. Konsekvensberdkningar av olyckor till féljd av brander och
utsldpp av gaser ar beroende av en rad olika parametrar sdsom halstorlek fér utslapp och
diverse vaderparametrar. Varierande vaderparametrar sdsom vindhastighet, vindriktning
och stabilitetsklass samt varierande hlstorlekar fér utslapp har hanterats i analysen. Av
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erfarenhet &r det kant att just dessa parametrar kan ha stor inverkan pa berdknade
konsekvensavstand sarskilt for spridning av gaser.

En annan parameter som kan ha stor inverkan p& beréknade konsekvensavstand for
spridning av gaser bendamns ytrahet och beskriver topografin i omradet. Ytrahet som
motsvarar skogsmark eller stadsmiljé bidrar till 6kad mekanisk turbulens och sdledes
snabbare utspadning av ett gasmoln. Ett konservativt val av ytrahet har tillampats i
analysen. Av erfarenhet &r det kant att parametrar sdsom utetemperatur, solinstralning och
luftfuktighet har mindre p&verkan pd konsekvensavstand.

6.2 Osdkerhetsanalys

Man brukar skilja pa tva typer av osdkerhet, epistemisk osakerhet (kunskapsosakerhet) och
stokastisk osdkerhet (variabilitet). Kunskapsosdkerheten handlar om att inte tillrdcklig
information finns tillganglig. Denna kan i teorin elimineras med ytterligare
maétningar/information. Exempel pd detta &r flddesdata. Stokastisk variation g&r dock inte
att eliminera utan handlar om naturlig variabilitet, exempel pd detta &r vindhastigheter och
riktningar. En riskutredning som denna innehaller betydande osékerheter av bada sorter,
men framforallt kunskapsosakerhet.

Syftet med osdkerhetsanalysen ar att visa hur osdkert det underlag @r som slutsatser ar
grundade pd. Osidkerheten analyseras avseende foljande parametrar:

e Antal transporter
e  Sannolikhet for olyckor
e Konsekvenser vid studerade scenarion

Avseende antalet transporter &r underlaget i denna utredning baserat pa kvalitativa
uppgifter, som sedan legat till grund for en uppskattning av typ och mangd av farligt gods.
Metoden for att hantera denna osékerhet &r att genomgdende anta konservativa
bedémningar.

Osakerheten avseende konsekvenser vid studerade scenarier bedéms vara beroende pd
scenariobeskrivningarna. Har bedéms 38 ena sidan osdkerheten avseende representativa
scenarier vara liten samtidigt som det otvetydigt finns en betydande osakerhet infor s&
kallade extremhandelser s8som transporter av farligt gods utanfér géllande regelverk eller
uppsatliga risker. Det kan emellertid konstateras att &vergripande metodik fér en
riskutredning av detta slag inte rymmer en analys av sddana konsekvenser.

Det verktyg som genomgdende anviands for att mota effekten av osékerheten i indata ar
tillampande av bedémningar som ger resultat med sdkerhetsmarginal. Darmed konstateras
att det presenterade resultatet troligen visar en hégre risk an vad som faktiskt galler.
Exempel pa val som innebéar en inbyggd sikerhetsmarginal i resultatet ar:

- Den sdkerstdllda trend som visar generellt minskande trafikolycksfrekvens med
allvarliga konsekvenser har inte beaktats. I stallet forutsatts den olycksfrekvens
som gallde vid tidpunkten for framtagande av de modeller som anvands, vilket ger
en hogre frekvens an den som idag ar aktuell.
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- Teknikutveckling torde leda till minskad olycksfrekvens d& modernare fordon
kontinuerligt utrustas med teknik som ska minska risken for olyckor. Exempel pa
detta &r instrument som motverkar risken att fordonet ouppsatligt ldmnar
végbanan. S&dana atgarders inverkan pd olycksfrekvensen har inte beaktats.

- ADR/RID-klasser som brukar inkluderas i farligt gods-utredningar har éverskattats
jamfoért med de som inte brukar inkluderas.

- Statistik visar att klortransporter pa jarnvag har minskat markant de senaste aren,
vilket medfor att antaganden kan vara mycket konservativa [34].
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7 Riskvardering och sidkerhetshéjande atgérder

Individriskberakningarna for transport av farligt gods visar att risknivaer aldrig nar upp i
ALARP-nivaer inom aktuellt omrade. Inom 10 meter &r risken férhdjd men bebyggelse finns
cirka 30 meter frén vagen. Individrisken &r acceptabel pa alla avstand fran
Kinnekullebanan.

Berakningar har genomforts med antagandet att det kommer g8 cirka 14 transporter av
farligt gods per dag pa Hénsétervégen. Paroc AB och Svenska Foder AB bedéms vara de
verksamheter som bidrar till flest transporter av farligt gods. Paroc har meddelat att det rér
sig om 1-2 transporter av farligt gods om dagen. Svenska Foder AB har inte svarat men
troligtvis ror det sig om hogst ett par transporter av farligt gods om dagen. Utdver dessa
transporter kan viss farligt gods transporterat till drivmedelsstationer, Kinnekulle Svets,
Fjarrvarmeverket samt Coop. Detta omfattar dock troligtvis ett fatal transporter i veckan.
Antagandet om cirka 14 transporter av farligt gods per dag pa Hons&tervagen bedéms vara
konservativt men rimligt for att ta héjd for osdkerheter. Aven transporter pa jarnvagen ar
konservativt skattade da det i nulaget inte transporteras nagot farligt gods pa
Kinnekullebanan. Det d@r dock osakert hur transportsituationen ser ut i framtiden, darfoér
beddms konservativa skattningar vara att féredra for att ta h6jd for dessa osdakerheter.

Bortom 25 meter fran sparmitt &r risken fér paverkan av en ursparning av tdg mycket 18g. I
dagslaget finns inte bebyggelse (och ingen ny planeras) inom 40 meter fran sparmitt inom
aktuellt omrdde. Risken avseende ursparning beddéms darfor vara acceptabel.

Samhallsriskberakningarna visar p8 att samhéllsrisknivan aldrig hamnar inom ALARP-
omradet utan ligger pa acceptabla niver for hela det studerade omradet.

Inga riskreducerande 3tgédrder bedéms vara motiverade for aktuell justering av detaljplan
till foljd av de framréknade 18ga risknivaderna av individrisk och samhaéllsrisk.
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8 Slutsatser

Berdkningarna visar pa acceptabla risknivaer for Honsatervagen och Kinnekullebanan.
Endast inom 10 meter fran Honsatervagen ligger risknivan inom det s kallade ALARP-

o o . . O e . . . o = . . a
omradet men da inom den niva dar rimliga riskreducerande atgarder bdr évervagas och
stéllas i proportion mot de kostnader som dessa innebar. Aktuellt omrade ligger bortom
dessa 10 meter fran Hons&tervéagen.

Foljande slutsatser har erhallits i utredningen:

o Individriskberakningarna fér transport av farligt gods visar att risknivaer inte nar
upp i ALARP-nivaer inom aktuellt omrade.

e Urspadrning av tag bedéms inte medféra betydande riskbidrag for att
riskreducerande atgarder ska vara motiverade inom aktuellt omrade.

e Samhallsriskberdkningarna visar pa att samhallsrisknivan inte hamnar inom ALARP-
o
omradet.

Planerad markanvéndning bedéms I&mplig och acceptabel utan att vidta ndgra
riskreducerande atgérder avseende risknivan fran farligt gods pa Honsatervagen och
Kinnekullebanan.
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