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Figur 1a Ostra delen ansluter till jarnvagen. Fotot visamot sdder, mot R&mman och
mot den planerade Gverfarten av R&mman.

Figur 1b Samma omrade som ovan, har vy mot oster. | fodgnrsyns berget skymta
under akerjorden. | bakgrunden skymtar jarnvagseakch en vag som gar langs
jarnvéagens 0stra sida.
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Bakgrund

| Kallby i Gotene kommun ska en ny vag med gangr @ykelbana byggas. Den nya
vagen ska ersatta en vag som finns genom ett imolmséide for foretaget Dafgards, sa
att vagen kan stangas. Den ska &ven bilda en againg for ett nytt bostadsomrade
som ska uppforas norr om vattendraget R&mman.

Pa uppdrag av Gotene kommun har Melica tagit frardagvattenutredning for att soka
begransa den okning av avrinningsflodet och deen@w vattenburna fororeningar
som den nya vagen férvantas kunna medfora.

Orientering

Dagvattenutredningen omfattar en planerad ny uéag siorr om Kallby och
huvudsakligen norr om Ramman. Den planerade végsekt visas i figur 3 och i plan,
figur 4. Norra delen ansluter till Vanernvagenrbetet har en langdsektion for
vagstrackningen utnyttjats med sektion 0/000 i stéra delen.

Vagstrackan utformas med ett 10,75 meter brettwiégde med en kérbana och langs
ena sidan en GC-vag. Vagens langd blir 1 340 nurRBgedovisar en generell
tvarsektion.

Den planerade vagen ska till sin bérjan anlaggeallplt Iangs den befintliga
jarnvagsbron och ska korsa Ramman pa egen Ovesédfigur 1a.

Aktuellt vagomrade ligger inom riksintresse foifisliv. Lings Ramman finns
strandskydd om ca 100 meter. Hela omradet ber&tdte grundvattenmagasin.
Vagomradet bestar till storsta delen av jordbruksnoah en mindre del skog, se figur
2.

Underlag for utredningen ar av kommunen erhalle¢smaterial;

- Plan — vagstrackning pdf

- Langdsektion (pdf)

- Underlagsrappoftly vag i Kallby, COWI 2018

Under arbetets gang tillférdes information om takkihgsforetaget nr U0046
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Genomfdrande

Arbetet paborjades med ett platsbestk och grangkairde handlingar som erhallits,
bland annat en forstud{®ly vag i Kallby, COWI 2018ned trafikbelastning, en
foreslagen vagsektion, markféroreningar i naromréu®. Rapporten redovisade ocksa
en niva for hdgsta hogvatten, som anvants. Hojdgpporten anges i hojdsystemet
RH2000.

Kommunen och lansstyrelsen har kompletterat mexnmdition om befintligt
markavvattningsforetag, som anlades 1955-1957.

| arbetet har Trafikverkets publikation 2011: M&gdagvatten — rad och
rekommendationer for val av miljoatgaamvants.

Foljande kompletterande digitala underlag har hésxdeh studerats i utredningen:

— 3D hojdmodell/laserskanning, Gétene kommun

— jordartskarta, SGUs 6ppna karttjanst

— publikation P110, Svenskt Vatten

— miljkvalitetsnormer m m, lansstyrelsen/VISS

— satellitortofoto, ESRI

— historiska ortofoton fran omkring 1960 respekti@ 3, lantmateriets 6ppna
karttjanst

— kartunderlag i GIS, lansstyrelsens 6ppna geodatbigat

— kartunderlag i GIS, lantméateriets 6ppna geodatégta

Figur 2 Vagomradet ar huvudsakligen jordbruksmark. Biltegen i narheten av
planerad anslutning vid Vanernvagen. P& bilderdsasildre tackdikningens brunnar
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Figur 3 Vagens planerade utformning. Vagen separeras fiag-goch cykelvagen med
kantsten.
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Figur 4 Avrinning och anvanda delsektioner for den pladengggen. Delavrinnings-
omraden framtagna och redovisas (streck-punktagi)li Vagstrackningen beskrivs i
COWI (2018) som alternativ 2. Inlagt i figurentéa framtida bostadsomraden,
schematiskt visade med brun linje. Markfororenirgfan registreras ar vid plantskolan,
syns i bildens hégra horn och ligger utanfor akéeuavrinningsomraden. Ett blott
omrade med eventuellt hbga grundvattennivaer nigsraid faltbesoket. Laget for
fastighet 9:2 visas i figuren.
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Trafik

Framtida trafikrérelser har skattats vara 800 900 ADT, fordon per dygn
(arsdygnstrafik) (COWI, 2018). Det innefattar ittafik till och fran de nya
bostadskvarteren mellan vagen och Ramman men bedéattsnnebara att den
planerade végen far en |ag trafikbelastning. Tvadiket (2011) bedémer att ADT
mindre an 2 000 inte féranleder nagot behov awdegdor att minska fororenings-
belastningen.

Vagen dras fran Stinsvagen i soder till Vanernvagenr; sektion A — C, se figur 4.
Vanernvagen har befintlig GC-vag och ar utformadl miken.

Krav och riktlinjer

— Fororeningars halter och mangder ska inte forswijigheterna for
recipienterna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN

— Flodet av avrinnande dagvatten ska fordrojas sdeattiampas till motsvarande
ett blockregn med tio ars aterkomsttid och medrtiouters varaktighet.

— Klimatfaktor 1,25 anvands vid berékning av framtidenallanden.

— Avrinningskoefficienter har satts till 0,9 for akéade ytor och 0,1 for
naturmark

— Avrinningen behovebegransas, fordrojas pa astrackor uppstroms Mellamk
Dammen vid Mellomkvarn kan vara kénslig fér hogalén.

— Samtliga utslapp ska goras ovan hdgsta hogvatténniv

— Hansyn for dricksvattenbrunn i fastighet 9:2 karavaktuellt under arbeten.

Den aktuella astrackan ar fran jarnvagsbron nedrth vid Vanernvagen, for
orientering se figur 4. Vid riklig nederbdrd boraningen till astrackor uppstroms
Sjokvarns damm begransas. Sjokvarns damm ligggpitrZ00 m nedstroms. Dammen
vid Mellomkvarn kan vara kanslig for hoga floéderaridr ar det bra om tillfloden till
Ramman, uppstroms bron vid passagen vid Vanernvidgéokal dampning av
toppfloden. Nedstréms Sjokvarns damm finns ingaketv dampning.

Fororeningar

Dagvatten fran den befintliga vagen som ska eséttaer inte ut i Ramman, vilket
innebar att bade den befintliga trafiken som lemtsozh tillkommande trafik till foljd av
ny bebyggelse i omradet riskerar att innebara el elastning pa Ramman.
Trafikmangderna har bedomts som laga och paver&agomman kan antas bli Iag.

Plantskolan har namnts kunna ha markférorening@®WC 2018). Plantskolan ligger
utanfor de aktuella tillrinningsomradena och beddmtes kunna paverka dag- eller
grundvatten i vagomradet.

Markanvandning idag

Omradet ar dikad jordbruksmark med en korsanddasmiardsvag fran norr till
fastigheten Mellomkvarn. P& vattendelaren i namdgien mindre ostvastlig vag till ca
sex-sju fastigheter. Den lagst liggande bebyggdises pa Gotene Kallby 9:2 som
ligger ca en halv till en meter 6ver vagens pladenaiva, se figur 4. All bebyggelse i
det omradet ligger pa berg. Fastigheterna forvamaaenskilda dricksvattenbrunnar da
kommunal anslutning saknas.
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Sodra vagstrackan, vagsektion A har graskladd nligder soder om Ramman och
nyttjas férmodligen som strovomrade.

Gotene kommuns oversiktsplan, Framtid 2009 — 2686visar att tva mindre
bostadsomraden planeras séder om vagomradet.

Befintlig infrastruktur

Befintliga el- och teleledningar och VA-ledningar

Uppgifter om befintliga el- och teleledningar hanfitats genom Ledningskollen. Vagen
har elledningar som korsar vid sektion 0/120 (A) 6¢940 (C). For vagsektion A,
vaganslutningen till Stinsvagen, finns kommunatkkvattenledning och nara intill
ligger bredbandsfiber. Dessa ar inte markeradésedgon A, sid 16.

Befintliga diken och tackdikning

Vid faltbesoket var aldre tackdikning tydligt syalistort sett hela omradet. Diken och
ovrig tackdikad jordbruksmark fors i aldre ledningaa fyra - fem punkter till an. Fran
vagsektion B sags det Ostra diket avslutas mechfgto strax ovan svamplanet i
Ramman.

| figur 6 redovisas de vid undersokningen bedodnddekommande diken och tackdiken.
For utredningen har ett generellt dikesdjup paGa® cm anvants Pa falten i norra
anden/Vanernvagen uppmattes i tva tackdikningslauwattenniva pa ca 1,20 — 1,45
under markytan.

Langs den befintliga GC-vagen bredvid Vanernvagemsfdiken och i diket &ven
synlig, aldre tackdikningsbrunn.

Jarnvagen

Planerat vagomrade gar delvis parallellt med déwelspariga Kinnekullebanan. For
skyddsomrade med mera hanvisas till COWIs rapgarhvagen gar pa bro. Marken ar
har berg eller moran. En aldre ritning visar fordigeh hdogsta hogvattennivan, figur 8.
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Figur 5 Geologiska forhallanden for omradet, efter SGUstjéast.
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Figur 6 Orientering av den nya vagen. | figuren redovisas i falt ogdrfjarranalys
inventerade diken med bla linje. Den planerade naggas och de tre delsektionerna som
avgransas med en kortare vit linje. Planeradeppsldunkter fér vagdagvatten visas och
de trummor som ingar i framtaget forslag.
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Naturvarden

Vagomradet korsar flacka partier av falt och dikeetta aldre jordbruksomrade strax
soder om Kinnekulle. Omradet har flera arkeologigkaningar, varav en tangeras av
vagomradetPa ett avstand pa 300 meter fran vagen ligger Rlamsom ar
meandrande och har svamplan, bitvis med alsumpskogt, en stromstracka med aldre
kvarnmiljo. | 6ster begréansas omradet av jarnvagéten i 6stra delen, norr om
Ramman har formodligen tunnare jordlager, i vissakper syns 6ppen bergyta.

Naturvarden har preliminart studerats i en forgy@OWI, 2018). Utgadngspunkten var
att beskriva naturtyper, vegetation och kdnda matden langs vagstrackningen. | figur
7 redovisas forstudiens naturvarden, dar nu d&afleger utanfoér den planerade vag-
strackningen som kallades alternativ 2.

Har uppmarksammas alsumpskogen langs an som hamladigrvarden i delsektion A
och har hogt naturvarde. Ett skyddsvart grovt tidials nara delsektion C. Flertal diken
finns i delsektion C samt i dess vastra halft dtgki tackdiken. Diken och en mindre
back i vagomradet har generellt biotopskydd. Iswé akerfalt noterades ett blott
omrade vid faltbesoket, se figur 6 eller 7. Blotadet ar formodligen idag ett

Teckenférklaring NVI-klass

I = Mycket hogt naturvarde
Il = Hogt naturvarde
Il = Patagligt naturvarde
IV = Visst naturvarde

Diken i jordbruksmark har
generellt biotopskydd

Objekt 2 = alsumpskog /
£

3
Objekt 3 = 3akermark/6vrig mark ;-" |\9/| (IV)
- 3

Objekt 15 = astricka, Ramman |
Grovt trad = ek

Bl6tt omrade:
ej beddmt

O
Dike/backkaraktar: ¢
ej hedmt

Figur 7 Naturvarden i narheten. Alsumpskogen langs an tillhér ett stérre samman-
hangande strék och har héga naturvarden. Ovrigadarytor redovisas i tecken-
forklaringen. For de numrerade enskilda objektemvisas till COWI, 2018 da de nu
ligger nagot utanfor aktuellt vigomrade. Efter CORQ18.
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grodlekomrade och kan vara vardefullt. Blotomrauetsynliga spar aldre tackdiken
och korsas av backen. Backen ar eventuellt vattenfte aret om.

Floden, yt- och grundvatten

Rammans floden och den nya 6verfarten

Planerat vagomrade ska korsa Ramman vid dendgiiide jarnvagsbron. En aldre
langdsektion av jarnvagsbron visas i figur 8. Nat@d ritningen ar hégsta
hogvattenniva +52,23. Strackan &ar 18 meter megh@nrsidd pa 8 meter. | princip
motsvarar det &ven det som kan férvantas for darvagens overfart.

Floden for RGmman har tagits fram fran S-Hype (S#t4ttenmodell) och redovisas i
tabellform, se tabell 2. Flodena vid hogsta med&wdoringen (MHQ) forvantas kunna
uppga till &r ca 6,5 Aper sekund. Den pagaende klimatforandringen medtor
nuvarande floden kan forvantas bli ca 25% hogheviger att hégsta medelvattenforing
kan uppga till ca 8,1 #per sekund.

For att inte verka hindrande eller orsaka 6kad dagwid hogflodessituationer, ar en
bro att foredra framfor trumma eller valvbage. Eo bidrar i storre grad att biologiska
varden skyddas.

Med tanke pa klimatférandringen foreslas att avem loefintliga jarnvagsbron utreds
for att sakerstalla att den klarar storre flodemwvéth som var aktuellt nar den
konstruerades. Detta ansvarar Trafikverket for.

I — T

L Fri_ spdnnwidd « 800

Figur 8 Den nuvarande jarnvagsbron, aldre ritning, COWI&0

Markavrinning

Marken utgors av sandiga leror med storre djupstreédelen, narmast Vanernvagen. |
Oster finns tunnare jordlager med till och med beatggen. Nederboérden infiltrerar i
overvagande del av aret i jordlagren. Vid faltbetpkmitten pa november 2019, var
marken forhallandevis torr trots en nederbordsakember. Tackdikningsbrunnar i
vaster uppvisade stora fléden, backen och degéasti diket likasa. Blotomradet
(markerat pa figur 6) hade tydlig hoga grundvatieser och 6ppna vattenytor var
synliga. Blotomradet beddms ha ett mindre tillrimgéomrade sa backen ar formodligen
inte vattenférande aret om.
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Avrinningsomradets floden har studerats (se tabhedich medelflodet uppskattas till ca
0,1 I/s och hektar. Vid nederbordsrika perioderfhiiten till den aktuella astrackan i
Ramman begransas pa grund av en damm vid Mellomlszant den, ca 600 meter
l&ngre nedstréms liggande dammen vid Sjokvarn. Damwid Sjokvarn har inte
undersokts och kan darmed eventuellt vara kangtipdga floden. Darfor ar det bra om
tillfloden till RAmman for den aktuella astrackdmdn vid Vanernvagen och upp till
jarnvagsbron) far lokal dampning av toppfloden.

Tabell 1 Beraknade flodeni liter per sekund och hektar fér markavrinninglan
perioden 1981 - 2010. | tabellen har en forvantauriy pa 15% storre floden
redovisats, samt en, mer trolig med 25% 6kade fiode

Avrinning I/s och ha, 1981-2010 Plus15% Plus 25 %

HQS50 1,2 1,4 1.5
HQ10 0.9 1,1 1,2
HQ2 0,6 0.7 0.8
MHQ 0,6 0,7 0,8
MQ 0,1 0,1 0,1
MLQ 0,0 0,0 0,0

Grundvatten

Grundvattnets stromningsriktning
Delsektion A- sdder om Ramma&rundvattenriktningen i omradet for vagstracka A
0/000 - 0/330 ar mot an och redovisas i figur 4.

Delsektion B och delsektion C - norr om RamniZen generella, huvudsakliga
grundvattenstrommen ror sig mot RAmman, dar gruhitekan stromma ut som
ytvatten. Figur 4 visar den oversiktliga riktningen

| delsektion B och i en mindre del av delsektioféfvantas grundvattenytan ligga néra
markytan. | delstracka B forvantas det finns beéigarmarkytan. Den tunnare
akerjorden kan ses i figur 2.

Ostra delstrackan @ljer i sektion 0/710 — ca 0/810 ett sankt omtadarkerat i figur

6 som bltomrade. Omradet tar emot bade yt-ochdyatten fran norr, skogsomradet.
Omradet ar formodligen nagot instangt pa grundetwdder dkermarken liggande
berget. Vagomradet avvattnas soder ut till Ramnefrom en tvars igenom vagomradet
rinnande back/dike. Backen bor kunna vara vattanide aret om.

Vastra delstrackan Gsektion 0/710 — 0/1345 passerar flera, stundiajsacdtackdiken.
Grundvattendelaren formodas ligga strax norr onow@gdet. Grundvattennivan ar
troligen nagot sankt. Uppmaétt tackdikningsdjup ear,20 — 1,45 m. Aldre enskilt
dikningsforetag fanns, men med nagot osakert kiglgen ligger det narmare an.

Grundvattenmagasin.
Aktuellt vagomrade ligger inom ett grundvattenmagdisr 241300662/SGU). Hela
grundvattenmagasinet saknar skyddande tatlager.

For delsektionen Anarmast Stinsvagen har magasinet en hogre kapach ar aven
utpekat av vattenmyndigheten (VISS-ID: WA434261%ig)r 9 yta med morkbla farg.
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Dagvatten som infiltreras i narheten av magasioetrker att rinna som grundvatten
norrut mot Ramman. Storre grundvattenbildandetiafibn till magasinet sker i
huvudsak uppstroms detta omrade. Den infiltratimm &an ske i vagomradets sddra del
kommer darmed mestadels av aret ha en grundvati@ing svagt norrut, till RAmman.

Om grundvattennivan i grundvattenmagasinet skigtgal under nivan i RaAmman sa kan
vatten, omvant, infiltrera fran vattendraget ihgilundvattenmagasinet. Detta kan ske
om flodet i RA&mman okar snabbt, eller om grundwvatizgasinet toms av till exempel
en vattentakt. | grundvattenforekomsten finns eemevattentakt ca 200 meter Gster
jarnvagen, som i dagslaget inte anvands (COWI, 018

Bedbmning for dagvattenlésningerGrundvattenmagasinen har inget tatande jordlager
enligt SGU. En samlad bedomning ger att ett méitislydd kan vara relevant for att
skydda grundvattenmagasinen fran vagfororeningan. idanerade vagen har under

1 000 ADT och medfér en 1&g féroreningsrisk.

| dagslaget saknas riktlinjer for mikroplaster. KMiglaster faster till jordpartiklar. Detta
forvantas ske vid fordrojning pa till exempel gridskia ytor med sand/makadam-
fyllning.

Delsektion A har aven behov av fordrojning forrathska flodena uppstréms Mellom-
kvarn. Vald 16sning med grunda, breda vegetatididdkh svackytor av makadamlager
innebéar att grundvattnets skydd mot fororeningadbes som tillrackligt.
Grundvattenmagasinet har god kemisk status memfesiéra i risk for betydande
paverkan fran vagsaltning och olyckor pa vag (VIE®rfor ar det viktigt att den
skyddas fran vagdagvatten.

Med féreslagen avvattning och fordréjning beddnTs ilga vagen inte forsdmra
mojligheterna for R&mman eller Vanern att uppnjdkialitetsmalen.
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Figur 9 Grundvattenmagasin i aktuellt omrade. Morkbla fésgr delmagasinet med
hogre kapacitet som ar utpekat av vattenmmyndigh&tter SGUs 6ppna karttjanst.
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Recipient

Recipient for dagvatten &r R&mman, som har sininpgise vid sjon Amten, nara
Billingen. Medelflédet beréknas vara 0,§ per sekund, se tabell 1. Ans vattenniva vid
jarnvéagsbron varierar mellan +49,88 - +52,23 m(@@WI, 2018).

Miljokvalitetsnormer fér kemisk och ekologisk statska uppnas till 2027. An har i
nulaget bedomts ha "mattlig" ekologisk status agbphar ej god" kemisk status. Den
ekologiska statusen paverkas av bland annat éveigdnarkavvattning, brist pa
naturliga livsmiljoer fér vattenlevande organismsamt vandringshinder for fisk.
Klassningen av kemisk status motiveras av att gidena for kvicksilver och
bromerad difelyleter (PBDE) 6verskrids, vilket gélgenerellt for alla
vattenforekomster i Sverige.

Ramman mynnar ut i Kinneviken som ar en del av \fanaissjon, ca 1,4 km nedstroms
jarnvagsbron. Aven Varmlandssjon "uppnar ej godhisk status enligt VISS och den
ekologiska statusen beddoms som "otillfredsstéllarsi@edningarna till att god kemisk
status inte uppnas ar samma som for R&mman. VI§& dessutom att sjon "kan ha en
betydande paverkan av dagvatten", som ofta ardaedarmed PAH och metaller sdsom
koppar, zink, bly och kadmium.

Tabell 2 Floden uppstroms jarnvagen, sammanstallt fran 8884—2010. | tabellen
visas aven framtida floden med en 15% 6kning samitrdramtida klimatsynpunkt
forvantade flodena med 25% 6kning. Den hogra kokmmedovisar som jamférelse
flodet vid Rammans utlopp i Vanern.

Uppstroms Klimateffekt Rémméins

jarnvagen +15% +25% utlopp
HQ50 12,2 14,1 15,3 12,3 m3/s
HQ10 9.4 10,8 11,7 9,4 m3/s
HQ2 6,1 7,0 7.6 6,1 m3/s
MHQ 6,5 7.4 8,1 6,5 m3/s
MQ 0,9 1,0 1,1 0,8 m3/s
MLQ 0,1 0,1 0,1 0,1 m3/s
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Avvattning
Forslag pa dagvattenatgarder

Vagen har delats in i tre delstrackor med olikanlidgar for behandling och avvattning
av vagytor. Nedan beskrivs de allmanna férutségmina som foreslagits for de tre
delstrackorna. Varje delstrackor beskrivs mer ligor efterfoljande kapitel. Del-
sektionerna betecknas A — C med bdrjan fran sekt00 i sdder och varje delsektion
redovisas med egen skiss.

Avvattning av hardgjord vagyta: Avvattning mot kantsten gors for de tva forsta
sektionerna, dvs langdsektion 0/000-0/330 och 0/3300. Ovriga sektioner kan
alternativt géras med naturlig avrinning, utan k& till diken pa vagens bada kanter.

Avvattning av naturmark : Naturmarkens naturliga avvattning bibehalls,\diésaga
de avrinningsomraden som redovisas bibehalls.

Avvattning av dikad eller tackdikad jordbruksmark : Vagomradet korsar diken och
tackdikad jordbruksmark som har generellt biotopskyUtredningen har vid
bedémning av dikesnivan utnyttjat en preliminaranpa dikesbotten om 70 centimeter
under marknivan, for omradets Ostra delar. Vasttardhar formodligen nagot djupare
dikesnivaer — ca 1,20 - 1,45 m under markytan. Kdddningen av biotopskyddet
foreslas att nagra djuphalor anlaggs i sambandvagdragningen dar detta ses som
mojligt for att skydda och forbattra forhallandém §rodlek.

Fordrojning for minska belastning vid damda forhallanden nedstroms: Det
uppmarksammas att Mellomkvarns damm kan vara lgifislihbgvattenperioder med
risk for damning. Aven ca 600 meter nedstroms fiemslamm, Sjokvarns damm. Det
aktuella vagomradet ligger i sin helhet uppstroits férdrojning bor goras pa samtliga
utfldden av vagdagvatten. Utfloden ska goras ovamglan och pa sa horisontell som
majlig yta och ytan ska vara gras/vegetationskladd.

Skydd av grundvattent Vagomradet beror en grundvattenforekomst, darasiagts
del med hdge uttagskapacitet tangeras av delsekti@nundvattenforekomst ska som
sadan ges tillrackligt skydd fran féroreningar.

Vagomradet har med sin laga trafikmangd bedomtaysket lag paverkan pa
grundvattenkvaliteten. Grundvattenmagasinet sagkyadd av tatande jordlager. Vid
delsektion A har magasinet en storre uttagskagamtebeddms ha hogre varden.
Rening av vagdagvattnet i delstrécka A bor i fohstad goras i kontakt med vegetation.
Skydd utover det ar inte nodvandig men kan rekonueers for det sodra delomradet.

Lokalisering: Anlaggningar ska placeras i forsta hand i vageémket och lokaliseras
ovan hogsta hogvattennivan for vattendraget. Skayddaturvarden ska ges.
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Valda dagvattenatgaet och behandling

Diken — Vagkroppen halls dranerad med diken, ca 50-6Qruher vagytan.
Avvattningen av vagdagvattnet, ytligt avrunnen datgnmangd har valts att avledas
mot kantsten och via gallerbrunnar. Detta dagvd#ds till makadamfyllda diken,
svackytor/6versvamningszoner, till fordrojningsmsigeeller samlas i diken som
anlaggs langs med vagen. Att leda bort dagvattiepna diken innebér att flodena
utjamnas, vattnet ges en hog grad av rening oclivgs mojlighet att infiltrera ner i
marken.

Makadamfyllda diken —Makadamfyllda, horisontella diken med flacka sbnyp

figur 10 har valts att utnyttjas for avvattning@C-vag saval som korbana. Dessa diken
har god férmaga att infiltrera. Dikena gors medKkslanter med ca 1-2 dm djup,
ovanpa ca 0,5 meter djupt makadamlager. Infiltratioska goras helt ovan
grundvattennivan. Jordlagren i omradet &r i huvkidsad med mindre inslag av sandig
moran och sandiga leror och kan karakteriserasl&arpliga for infiltration.

Oversvamningszon- vid hogvattenfldden kan en stérre markyta tassprak for
dagvattenméangder. Oversvamningszonen &r en gruraftaegraskladd sanka, ibland
kallad svackyta om ca 0—3 dm djup och utnyttjasaeniinder kortare perioder. Det ger
mojlighet att anvanda markytan under resten avsimet grasplaner.

Dagvattendamm/férdrojningsmagasin— Syftet ar att ge en tillracklig fordréjning av
dagvattnet sa att till exempel sedimentation odingekan ske innan det slapps vidare.
For att kunna tillgodogéra sig dessa volymer behdeevara tomma nar regnet borjar.
Magasinen tdms vanligtvis genom en lagre liggaedaihg. Ledningen valjs oftast av
klenare dimension sa att magasinet bibehaller damptaen langre tid. Ges dagvatten-
dammen en djupare botten, till exempel under gratidaniva kan dessa 6ppna
vattenytor vara viktiga och ger forbattra for déoldgiska mangfalden.

e J( 1till 2 dm
R T L

A

Ev. geotextil

.= '-r_ -l-';_"_l ":. "=
b 1

sm=nk el L

Figur 10 Flackt makadamfyllt dike, efter Trafikverkets tedda krav, Trafikverket
2011Vagkonstruktion.
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Delstracka A sektion 0/000 - 0/330 m:
Fran Stinsvagen i soder till bron 6ver Ra&mman

Markomradet ar ett planare strévomrade som sltitax snnan alsumpskogen pa
Rammans svamplan. Strandskyddet &r har upphéavt.

Omradet ligger uppstroms Mellomkvarn och dagvatskatges fordrojning for att soka
minimera belastningen vid damda forhallanden nédsr

Omradet har behov av skydd av grundvattenmagasining av vagdagvattnet i
delstracka A bor i forsta hand goras i kontakt megletation. Skydd utdver det ar inte
nodvandig men rekommenderas for det sodra delomrédentuell infiltration av
vagdagvatten bor undvikas inom ett avstand pa 16@mvagkorsningen.

Vald I6sning ar avvattning mot kantsten (fér kérbgrmed gallerbrunnar och en
naturlig avrinning pa dikesslant for GC-vagen. Deadtnade hardgjorda ytorna fors i
oppet dike och ges forslagsvis 3—4 dversvamningszea 10 x 15 & 2 dm djupa och
kan utformas som grunda sankor. Merparten av uvatoramer dar att infiltrera ner i
marken. Sankorna utformas sa att de vid langvaeiga kan lata eventuellt
overskottsvatten braddar éver i riktning mot Ramman

Dimensionerande regn ar ett tioarsregn som genmawgsfléde fran den 330 meter
l&nga vagsektionen pa ca 90 I/s. Det ger en dagvatingd pa ca 603mValt utférande
forvants na god reningseffekt genom fastlaggningartikelbundna féroreningar samt
genom upptag i vaxter som sker i diken och svackgto Fordrojningen gors ovan
hogsta hogvattenniva och forslaget innebar atsstdnojliga mangd dagvatten, vid 10-
ars regnet fordrojs innan recipienten. Utslappet glenom braddning eller ordnas som
ett grundare dike som avslutningsvis ges en stidghnars marklutningen for att ge
oversilning.

Tabell A sektion 0/000—330Dimensionerande regntillfalle och beraknad
dagvattenmangd. Vid berakningen av det korta, sit@nl0-minuters regnet har
avrinningskoefficienterna 0,9 (hardgjordyta) respek0,1 (gronyta) anvants samt for
dagvattenmangden har maxfléde under tio minuteéisv

Avrunnet flode Dagvattenmingd | Avrunnet fléde
maxflode (GC+korbana= av tillrinning
Dimensionerande (GC+korbana) 0,33 ha) grésklidd mark
regn pa 0,33 ha (vid maxiflide) (area=0 ha)
10-arsregn, 1 10
minuter 901/s * 56 m? * 01/s*
(7=2281/s ha)
For tillracklig rening
jamfors ett 20 mm
regn, utan klimatfaktor | 65 m?
(Stockholm Vatten,
2015)

*) Vid berakningen har klimatfaktorn 1,25 anvants.

For naturmarksavrinningen sa bedoms hela omradiadander tiden 10 minuter).
Torrvadersavrinningen, antas motsvara grundvatteadt och ar inte medtagen i
berékningarna
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{ Teckenforklaring

| Alsumpskog:
hogt naturvarde
Marklutning: — .
Svackyta: ;
e kd
4 Grunt dike, \

dikesanvisning: '~ " "% \

Ledning eller . A
dikesanvisning: ’

Rannstensbrunn: ==

Sektionsindelning: * «,

#/| Stinsvagen

Figur A Sektion 0/000 - 0/330F6reslaget omhandertagande av vagdagvatten (rosa
markeringar). Avvattning sker via gallerbrunnar slefs med ledning eller grunda
diken till 3 - 4 svackytor/6versvamningszoner (mker). Avvattning/utlopp sker pa
plan gras/vegetationskladd markyta, ovan alsumpeskagla pil visar marklutning.
Alsumpskogen ar oversiktligt markerade som en lytanstrax innan an. Notera att
aktuella ledningar ar ofullstandigt redovisade.
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Delstracka B Sektion 0/330 - 0/710:
Fran bron 6ver RGmman till vagkurvan (ca 380 m)

Vagen gar pa en hogre bank och méter marknivaktioseca 0/660. | vagens vastra
sida utgors marken av akermark, delvis kan jordiagara tunt ovan berg, se figur 1b.
Omradet ar jordbruksmark och diken &r generelitdpiskyddade.

Delsektion B ligger uppstroms Mellomkvarn och dagwet ska ges fordrojning for att
sOka minimera belastningen vid damda forhalland=tsmoms.

Langs vagens Ostra vagkant uppstar ett nagot igistalanare markomrade mellan
jarnvag och vag.

Markomradet mellan vag och jarnvag bor inte betastad tkade dagvattenmangder av
hansyn till den narbelagna jarnvagen. Avrinningefrdn naturmark/skogen och leds
dels till en ny trumma under vagkroppen och dels lgd marken till R&mman.
Minimiavstand till jarnvagen behover vara 7 me@®WI, 2018).

Trumman har valts att laggas i en lagpunkt, sekli®@®0 med markniva ca +53,40. For
10arsregnet uppgar flodet till 80 liter per sekaeti ar fran naturmark.

Vald I6sning av vagdagvattnet ar avvattning mott&em (for kérbanor) med galler-
brunnar och en naturlig avrinning pa dikesslani@@-vagen. Dimensionerande regn
ger avrinningsflode fran den 380 meter langa véisedn pa ca 110 I/s. Det ger da en
dagvattenmangd pa ca 80 som ska fordrojas.

De avvattnade hardgjorda ytorna fors till, forsldags horisontella, makadamfyllda
diken, ca 50 langa och 2 meter breda med en sy@cka 1 dm. Merparten av vattnet
kommer dar att infiltrera ner i marken. Infiltratien anlaggs ovan grundvattenytan.
Losningen ger vagdagvattnet rening vid tillfalléhgtundvattennivan ar lagre an
dikesdjupet, har antaget ca 0,70 m. Anvands stiiyppp/dranledning gors detta mot
Ramman.

Tabell B 0/330-710Dimensionerande regntillfalle och berdknad dagvettangd. Vid
berékningen av det korta, intensiva 10-minuterseéfar avrinningskoefficienterna 0,9
(hardgjordyta) respektive 0,1 (gronyta) anvantstdfamdagvattenmangden har
maxflodet under tio minuter anvants.

Avrunnet flode |Dagvattenmangd| Avrunnet fléde

Dagvattenméngder maxflode (GC+korbana= |av tillrinning,
vid dimensionerande |(GC+kdrbana) |0,70 ha) graskladd mark
regn pa 0,7Che (vid maxflode (area=2,6 hi
10-arsregn, i 10

minuter 110 1l/s * 80 m3 * 80I/s*
(i=228 I/s hs

For tillracklig rening
jamfoérs ett 20 mm
regn, utan klimatfaktor 65 m3
(Stockholm Vatten,
2015

*) Vid berdkningen har klimatfaktorn 1,25 anvants.

For naturmarksavrinningen sa bedoms hela omradkadander tiden 10 minuter).
Torrvadersavrinningen antas motsvara grundvattedgtéoch ar inte medtagen i
berékningarna.
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Teckenforklaring

Alsumpskog:

hogt natuwﬁrdeﬁ\\\\

Dike: E——

Dikesriktning,
marklutning:

Trumma: )' = '(
Rannstensbrunn: ‘..

Dike eller
dikesanvisning:

Makadamdike: E

Sektionsindelning: 0

%

~

4
-~

O
qq%bn
%

Jarnvagsbron

Figur B Sektion 0/330 — 0/710. Foreslaget omhandertagandégdagvatten (rosa
markeringar). Avvattning sker via gallerbrunnar @ster vagkant, samt leds till tre
makadamdiken (rektanglar). Bla linje visar formoelaiken och tackdiken (fjarranalys
och platsbesok).
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Delstracka C sektion 0/710 - 0/1 375:
Fran vagens krok till anslutningen med Vanernvéagen

Delsektion C ar i huvudsak aldre jordbruksmark migen och téackdikning. Omradet ar
jordbruksmark och diken har generellt biotopskydd.

Delsektion ligger uppstroms Sjokvarns damm och &tehomkvarns damm. Dag-
vattnet ska ges fordrojning for att soka minimegtabtningen vid damda forhallanden
nedstréms.

Valt forslag ar utférande enligt foljande:

Inledningsvis, mellan sektion 0/710 — ca 0/810 &oxsigomradet en aldre tackdikad
mark med hog grundvattenniva. Under delar av amasthar ppna vattenytor i de
aldre sparen av tackdiken. Detta blétomrade fyisnbdligen pa av den igenom
rinnande backen, se figur 11. Blétomradet kan vardefull miljo for grodlek. Omradet
bor kunna ges ett par djupare gropar/groddammarksaonina éppna vattenytor fram till
midsommartid.

Mellan sektion 0/710 — 0/940 fors naturmarkstithiimgen i dike pa vagens norra sida
och leds under vagen pa tva stallen med trummairiarkstillrinningen, backen och
trummorna bor samordnas for att ge skydd for giadle

Fran sektion ca 0/770 — ca 0/940 avvattnas vagerkambsten och leds med ledning till
0/940, ungefar dar gardsvagen korsas. Har laggenigen under vagen och ges ett
utlopp i nytt 6ppet dike. Fran sektion 0/940 ankidiket langs vagens norra vagkant,
fram till sektion 0/1345, dar dikesvattnet ledeumima under vagen.

Fran sektion 0/940 till sektion 0/1375: anslutnimgi#f Vanernvagen, ges ett férslag att
vagens kantsten slopas och avvattning sker 6vpekése narmaste vagkant.

Efter sektion 0/1345 fors vagdagvattnet gemensaeat maturtillrinningen i1 vagdiket
fram till Vanernvagen.

k

Figur 11 Bilden visar ett bl6tt omrdde som noterades Vithésoket. Aldre tackdiken
var nedsjunkna och visade begynnande buskveget#&iliten back korsar igenom
omradet, men har formodligen inte vatten aret amingade omraden redovisar forn-
och kulturhistoriska lamningar, efter skogstyrelsgia pil visar bedémd flodesriktning.
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Teckenforklaring

Dike, befintligt: —
Tackdike: -

Dikesriktning:

El-/teleledning mfl:

Forn/kulturldmning:

Trumma:

Rannstensbrunn:

% | |I_-_"__.

vanernvagen JRG
D

Damm/magasin:

Dranering/svackdike:

Bron \_(.rﬂ

Vanernvigen

Figur C Sektion 0/710 — 0/1 345-6reslaget omhandertagande av vagdagvatten (rosa
markeringar). Inledningsvis avvattnas vagytarréifinstensbrunnar och fors i ledning ca
200 meter for att sedan foras i vagdike, fransgktion 0/1345. Dar finns tva alternativa

forslag. Bada avleder mot Ramman. Bl linje vigamfodade diken och troliga tackdiken
(fiarranalys och platsbesok).

Vid ca sektion 0/1345, fore anslutningen mot Vamagen, finns tva alternativa forslag
hur vattnet fran vagdiket kan ledas.

Alternativ 1 Leds via fordréjning séderut till deefintliga diket langs Vanernvagen
Véagdagvatten fran diket fors i trumma under nyaevégch leds till en férdrojning som
ges ett strypt utlopp. Det 6ppna magasinet gesaenm ca 220 foch ett djup av ca 70
cm (ca 135 rfivatten). Dagvattenmangden som omhéandertas meabjidiry motsvarar
hela avrinningen fran vagen vid ett 10-ars regtopptet/strypningen motsvarar flodet
av naturtillrinningen. Utlopp och braddfléden ksedan foras till ett dike langs
Vanernvagen, ned till RAmmans passage under Vaagenv Floden som fors i
diket/ledningen kan bli stora vid regntillfallenrs@verstiger 10-ars regnet.

Alternativ 2 Leds via fordrojning till befintligtikie/tackdikning soderut till R&mman
Vagdagvatten fran diket fors som ovan till magasied utforande som ovan. Fran det
strypta utloppet och braddflédet ansluts dess#itikdike och fors i aldre tackdikning
fram till exempelvis till punkt som visas i figur. Oetta avlastar Vanernvagens GCdike.
| befintlig tackdikningsbrunn har vattenniva upptaatara ca 1,20 m under markyta.
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For bada tva alternativekRan magasinet/fordrojningen utformas som en 6ppen
dammyta, vilket da ocksa ger en dkad biologisk nfeldg

Placering av dammen kan skjutas soderut sa lafgemntiet gérs ovan hogsta
hogvattenniva i Ramman. Forslaget innebar att élevaangd motsvarande avrunnet
vagdagvatten vid ett 10-ars regnet fordrojs inreipienten.

Den foreslagna fordrojningen i de tva alternatisgfiar till att fordroja, minska
belastningen fran avrunna dagvattenfloden. Utregirirhar inte kunnat bedoma
kvaliteten pa aldre ledningar/tackdiken.

| bada alternativen férs vagdagvatten i langre ikigddar en storre andel av
fororeningar kan fastlaggas. Tillracklig rening mésda alternativen med diken, men
reningseffekten kan 6kas med en 6ppen damm.

Dimensionerande regn ar ett tiorsregn som genmawgsfléde fran den 635 meter
langa vagsektionen péa ca 180 I/s. De asfalteraggeia ger en dagvattenmangd pa ca
135 n¥.

Tabell C 0/710 - 0/1 345Dimensionerande regntillfalle och berdknad dagvetténgd.
Vid berakningen av det korta, intensiva 10-minutegnet har
avrinningskoefficienterna 0,9 (hardgjordyta) respek0,1 (gronyta) anvants samt for
dagvattenmangden har maxflddet under tio minuteéiats.

Avrunnet flode Avrunnet fidde
maxflode Dagvattenmangd av tillrinning,
(GC+korbana) (GC+korbana=0,70 ha) graskladd
20.70 ha (vid maxflode) mark
Dimensionerande regn pa’t, (area:2,6 ha
10-arsregn, i 10 minuter 180 I/s * 135 m?3 * 60 I/s *
(i=228 /s ha)
For tillracklig rening
jamfors ett 20 mm regn, - . -
utan klimatfaktor 130 m
(Stockholm Vatten, 201

*) Vid berdkningen har klimatfaktorn 1,25 anvants.

For naturmarksavrinningen sa bedoms hela omradkadander tiden 10 minuter).
Torrvadersavrinningen, antas motsvara grundvattidt och ar inte medtagen i
berékningarna.
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Kostnader

En 6versiktlig kostnadsuppskattning for dagvattenldsningarna ar, for samtliga tre

sektioner ar strax over 2 miljoner, se tabell 3.

Tabell 3. Uppskattning av kostnad for dagvattenhantering for ny vag i Kallby.

Kostnad for foreslagen . . . .
. Sektion Sektion Sektion For hela
dagvattenhantering . .
0/000-330 0/330-710 0/710-1345 viagomradet
Area vdg, m2 3548 4 085 6 826 14 459

Schakt av mark, avledning pa
mark samt for I6sningar som
ex oversvdmningszon,
e e, A 100 000 54700 130 300 283 500
etc, inkl markjustering och
avbaning
Ledningar och anordningar 140 000 156 000 320000 619 000
Vegetation och sadd 75 000 29 000 11700 115 800
Fylinad, tex makadamfylining 30000 108000 186300 324800
eller andra fyllnadsmassor
Ovrigt, slamsugning etc 11 500 11 500 11 500 34 500
Alternativ B. Bortkérning, 59 000 51 200 101 900 212 200
massorna

Oférutsett och 10% paslag 113 800 124 400 236 900 475 100
Summa, enligt ovan alternativ: 530 000 540 000 999 000 2 100000
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