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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Paroc AB utfort deposition- och spridningsberakningar med
avseende utslapp av luftféroreningar fran verksamheten i Hallekis.

Spridningsberakningarna har utforts for utslappen av kvaveoxider, svaveldioxid, partiklar
PMio, ammoniak, aminer, fenol och formaldehyd avseende utslappsscenarier for dels
nollalternativ dels ansokt verksamhet. Dessutom har depositionsberékningar utforts
avseende kvave och svavel.

Resultaten fran spridningsberakningarna for nollalternativ och ansokt verksamhet visar att
bidraget fran verksamheten inklusive bakgrundshalterna underskrider
miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen med marginal. De berdknade maximala
halterna av aminer, ammoniak, fenol och formaldehyd bedéms som laga till mycket laga.

Deposition av kvave i det aktuella omradet (bakgrund) ligger idag p& omkring 800 — 1 000
mg/m?2/ar vilket overskrider det kritiska belastningsvardet p& 500 mg/m?/ar. Det maximala
relativa bidraget for den ansokta verksamheten beraknas till ca 21 mg/m#/ar vilket ar att
betrakta som litet. Vid de narmsta naturreservaten (N2000) ligger nivaerna pa omkring 8
— 18 mg/m?/ar.

Deposition av svavel i det aktuella omradet (bakgrund) ligger idag pa ca 200 mg/m2/ar
vilket ar under det kritiska belastningsvéardet pa 300 mg/m?#/ar. Det maximala relativa
bidraget fran verksamheten enligt ansokt verksamhet beraknas till ca 1 mg/m2/ar vilket ar
att betrakta som mycket litet.

Den framtida trenden avseende deposition av bade svavel och kvave &ar positiv i och med
att bland annat den generella anvandningen av fossila bréanslen kommer att minska och
darmed ocksa bakgrundsnivaerna.
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4.1

Bakgrund

Paroc AB avser att ansoka om nytt tillstand enligt miljobalken for sin verksamhet i
Hallekis. Detta for att mojliggora en expandering av verksamheten samt en utveckling
mot mer klimateffektiv produktion med en omstallning mot en mindre fossilberoende
produktion.

Sweco har pa uppdrag av Paroc utfért deposition- och spridningsberékningar med
avseende pa utslapp till omgivningsluften vid nuvarande tillstAndsgiven produktion, det
vill sdga nollalternativ och vid ansokt verksamhet samt bedomt resultaten utifran
miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmélen. Nar det galler deposition av kvave och
svavel anvands nuvarande totala depositionsméangder for omradet (inkl.
bakgrundsméangder) samt kritiska belastningsgréansvarden som beddmningsgrunder.

Syfte

Syftet med denna rapport ar att ge information om den relativa omgivningspaverkan samt
huruvida miljokvalitetsnormerna och miljomalen innehélls med avseende pa utslapp av
kvaveoxider (NOx), svaveldioxid (SOz) och partiklar som PMuo for ansokt produktion.

| utredningen redovisas aven halter i omgivningen av ammoniak, aminer, fenol och
formaldehyd. Eftersom verksamheten innebéar deposition av kvéve- och svavelféreningar
kommer arsméangder i omgivningen att redovisas och bedomas. | det aktuella omradet
overskrids i dagslaget det kritiska belastningsvardet avseende bakgrundsdeposition av
kvéave, depositionen av svavel underskrider de kritiska belastningsvéardena.

Genomférande och underlag

Huvuddelen av de beraknade luftutslappen ar baserade pa dataunderlag och
utslappsberakningar levererade av Paroc som bygger pa tillstandsgiven produktion samt
ansokt produktion. Underlagen bestar huvudsakligen av uppgifter om utslapp av
kvéaveoxider, svaveloxider, partiklar, ammoniak, formaldehyd, fenol och aminer.
Underlagen till deposition- och spridningsberakningarna baseras pa nuvarande
tillstandsgivna villkor, med en produktionsvolym pa 100 000 ton/ar nollalternativ och for
ansokt verksamhet med en produktionsvolym pa 140 000 ton/ar.

Utifran utslappsberakningar for dels processutslappen dels utslappsberakningar fran
arbetsmaskiner och fran lastbilstrafiken har Sweco utfért deposition — och
spridningsberakningar.

Miljokvalitetsnormer och miljomal

| féljande kapitel redovisas miljokvalitetsnormerna och de nationella miljomalen.

Miljokvalitetsnormer

| forordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far 6verskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning, dels féroreningsnivaer som “skall efterstravas”. | tabell 1, 2 och 3 redovisas
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO2), svaveldioxid (SOz) och partiklar som PMao.
Dessutom forekommer miljokvalitetsnormer som inte ar aktuella i detta fall, vilket omfattar
PMz;5, koloxid, bly, bensen, arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon.
Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar nivaer som
’skall efterstravas”. Miljokvalitetsnormer fér ammoniak, fenol, formaldehyd och aminer
som &r aktuella for verksamheten i Hallekis saknas.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for Kvavedioxid i utomhusluft

Normvérde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvérde D 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvéarde
Dygnsmedelvéarde 2 60 pg/m3 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 3 90 pg/m? 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan

inte dverstiger 200 ug/ms3 under 1 timme mer
an 18 ggr per kalenderar

9 Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med antalet
varden. ? For dygnsmedelvarde géller 98-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar). ¥ For immedelvarde
galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som timmedelvarde far 6verskridas maximalt
175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om halten 200 pg/m? inte dverskrids mer &n 18 timmar (99,8
percentilvarden).

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid (SO,)

Miljokvalitetsnormer for Svaveldioxid i utomhusluft

Normvaéarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors halsa

Arsmedelvarde 1 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvéarde
Dygnsmedelvarde 2 100 pg/m?3 7 ggr per kalenderar om foéroreningsnivan aldrig
Overstiger 125 pg/m3 mer én 3 ggr per
kalenderar
Timmedelvarden 3 200 pg/ms 175 ggr per kalenderar om fororeningsnivan

aldrig overstiger 350 pg/ms3 under 1 timme mer
an 24 ggr per kalenderar

D For arsmedelvérde géller gransvardet till skydd for véxtlighet,> 20 km utanfor téatort eller 5 km fran annat
bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag till skydd for vegetation. 2 For dygnsmedelvarde géller
98-percentilvarde, vilket innebar att halten av svaveldioxid som dygnsmedelvérde far dverskridas maximalt 7
dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar) om inte svaveldioxidhalten 6verskrider 125 ug/m?® mer an 3 dagar per
ar (99 percentilvarden). ® For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av svaveldioxid
som timmedelvéarde far 6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om inte
svaveldioxidhalterna 6verskrider 350 pg/m?® mer &n 24 timmar per ar (99,7 percentilvarden).
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4.2

4.3

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM;,

Miljokvalitetsnormer for Partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvérde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvérde D 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvérde

Dygnsmedelvéarde 2 50 pg/m3 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvérde dar summan av alla varden dividerats med antalet
varden. ? For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvéarde, vilket innebér att halten av partiklar (PM;o) som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Miljokvalitetsmal “Frisk Luft”

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miliomalssystemet, svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta
uppséattning etappmal, Ds 2012:23.

Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal.

Riktvarden séatts med hansyn till kansliga grupper och innebéar att:

e halten av partiklar PM1o inte dverstiger 15 pg/m? luft beréaknat som ett
arsmedelvarde eller 30 pg/m? luft beraknat som ett dygnsmedelvarde (90-
percentil),

e halten av kvavedioxid ett arsmedelvarde underskrider 20 pg/m3 och som 98-
percentil for timmedelvarde underskrider halten pa 60 pg/m3.

e halten av formaldehyd for ett timmedelvarde underskrider 10 pg/m3.
Dessutom finns delmal for partiklar som PM2,5, bensen, bens(a)pyren, butadien, ozon och
korrosion.
Beddmning av Miljokvalitetsnormen for omgivningsluft

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for utomhusluft, dock forekommer undantag enligt
foljande:

o | luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften pa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden
trafik.

o Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska 6verensstammelse med gransvarden
avsedda for skydd av manniskors hélsa inte utvarderas” pa féljande platser:

v Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns
nagon fast befolkning.

v Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om
halsa och sakerhet pa arbetsplatser tillampas.

v P& véagars kérbana och mittremsa utom om fotgangare har normailt tilltrade till
mittremsan.
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) Med utvardering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvénds for att méata, berakna,
forutsaga och uppskatta nivaer.

4.4 Begreppet percentiler

Anvandning av percentiler ar ett satt att inom luftvard redovisa extremhalter, vilket
anvéands bland annat for att jamfora dygns- och timmedelvarden med
miljdkvalitetsnormerna. Den matematiska definitionen av en percentil &r att det &r vardet
pa en variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln ar lagre an. Med 90-
percentilen menas att 90 % av observationerna av variabeln har ett varde som ar lagre an
detta varde. Enligt miljokvalitetsnormen far exempelvis dygnsmedelvardet for partiklar
som PMzo Gverskrida 50 pg/m? maximalt 35 ganger per kalenderar. Vidare innebar det att
90 % av dygnen har ett dygnsmedelvarde som &r lagre &n detta varde, vilket ungefar
motsvarar det 36:e hogsta dygnet. Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 36
dygnsmedelvarden storre an noll under ett kalenderar for att berdkna/presentera ett varde
som ar storre &n noll.

5 Milj6- och halsoeffekter

| detta kapitel redovisas halsoeffekter av de luftféroreningar som ingar i denna rapport.

5.1 Halsoeffekter vid exponering av kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) utgoérs av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). Halten kvavedioxid i
omgivningsluften harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran bland annat fordon
och forbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska reaktioner genom oxidation av
kvaveoxid till kvavedioxid under inverkan av ozon och solljus. Vid nybildning av
kvaveoxider fran vagtrafik bestar den till stérsta del av kvaveoxid, men aven till viss del av
kvavedioxid. All kvaveoxid oxideras forr eller senare till kvévedioxid. Kvavedioxid kan
under soliga dagar med hjalp av UV-stralning bidra till bildandet av marknara ozon.

Kvéaveoxid &r en farglos, luktfri gas, medan kvavedioxid &r gulbrun och har en irriterande
lukt. Kvavedioxid ar inte klassat som carcinogent, men kan paverka manniskors hilsa
genom att verka irriterande p& andningsorgan. Personer med exempelvis astma har
pavisats extra kansliga vid exponering av omgivningskoncentrationer pa 200-500 pg/m?3
(Staxler et al., 2001). For friska personer har liknande effekt rapporterats, dock vid
betydligt hogre halter p& uppemot 2 000 ug/m?3 (Barck et al, 2005).

5.2 Halsoeffekter vid exponering av partiklar

Partiklar i omgivningsluften forekommer i olika storlekar och har olika kemiska
sammansattningar (exempelvis metaller, sulfat, nitrat, organiska féreningar och sot). |
atmosfaren kan partiklarna transporteras langt (mellan lander) innan de forsvinner ur
atmosfaren genom omvandling eller deposition. Partiklar i omgivningsluften definieras
oftast efter storleken dar partiklarna ar mindre én 10 pm respektive 2,5 um (PMao resp.
PMzs). Dessa partiklar &r inandningsbara och kan darmed fastna i luftvédgarna.
Forbranningspartiklar har en typisk storlek p& mellan 0,02 — 0,6 um och innehaller
exempelvis polyaromatiska féreningar (PAH), flyktiga amnen och sparamnen, dock ar
kunskapen om partiklarnas sammansattning bristfallig.

For halsan ar det framst sma partiklar som ar mindre &n PM2s som idag anses vara mest
intressant. En viktig egenskap for denna partikelfraktion &r att de kan trénga ned i
lungorna till lungbldsorna (alveolerna) dar syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att
de partiklar som nér ner till lungblasorna kan spridas vidare via blodet i kroppen. Hur stor
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5.3

5.4

5.5

5.6

dos som luftvagarna exponeras for beror till stor del pa hur snabbt partiklarna bortskaffas.
Hos friska personer finns det mekanismer som kan rensa bort partiklarna i de nedre
luftvagarna men bortskaffande av partiklarna som nar anda ner till lungblasorna tar i regel
betydligt Iangre tid. Aven partiklar som PM1o bedoms paverka halsan i betydande
omfattning (US-EPA, WHO, EU, VMC). | juni 2012 enades WHO-organet IARC om att
exponering for dieselavgaser innebar risk for cancer i lungorna. Utslapp fran
dieselmotorer och vedeldning innehaller sméa sotpartiklar som ar skadliga for halsan.
Epidemiologiska studierna i USA (US-EPA) och Storbritannien (Committee on the
Medical Effects of Air Pollutants) har kommit fram till att langtidsexponering av partiklar
som PMz;si stadsmiljo ger en 6 % 6kad risk i dodlighet per 10 pg/m3. Nar det galler
korttidsexponering av partiklar finns det studier (bl.a. i Stockholm) som visar en dkning av
sjukhusinlaggningar med 1,1 % vid en 6kning av partiklar som PM1o med 10 pg/m3. De
personer som i férsta hand drabbas ar de som lider av kronisk obstruktiv lungsjukdom
(KOL). Andelen barn som far sankt lungfunktion vid exponering av partiklar som PM1o
riskerar att 6ka med 58 % per 6kning med 10 pg/m3 (Gauderman et al, 2004).
Korttidseffekter i form av 6kade luftvagssymtom framfér allt hos personer med astma har
pavisats i studier dar 24-timmarsexponering for PMz1o legat i nivaer mellan 30 - 80 pug/m3
(VMC). IMM rekommenderar ett maximalt dygnsmedelvarde pa 30 pg/ms.

Halsoeffekter vid exponering av svaveldioxid

Exponering av svaveldioxid har observerat effekter pa andningsorganen vid lagre halt
hos astmatiker &n hos friska personer, dock tycks finnas en stor individuell skillnad i
kanslighet (WHO, 2005). Resultat fran studier har observerat att det ar framst de 6vre
luftvagarna som paverkas av svaveldioxid, men vid anstrangning nar en stérre andel
langre ner i andningsorganen. Det har visat sig att kortvariga perioder med hdga halter av
SOz kan leda till 6kat luftvagsmotstand pa grund av att de fina luftroren dras samman.
Resultat fran forsok pad manniskor har visat att det autonoma nervsystemet paverkas fran
halter pa omkring 600 ug/ms, vilket kan ha betydelse for luftrorssammandragning och de
hjart-karleffekter som noterats i epidemiologiska studier. Exponering av svaveldioxid har
visat samband med saval akuta problem fran andningsorganen som hjart-karlsystemet.

Halsoeffekter vid exponering av aminer

Vissa aminer i koncentrerad form ar starkt allergena vid inandning och/eller hudkontakt.
Aven laga koncentrationer av aminer i blandningar kan besvéara kansliga personer och
personer med tidigare kand allergi. De hygieniska gransvardena for specifika aminer
ligger hogre an 1 mg/m3. Bedomningsgrund for aminer i utomhusluft saknas.

Halsoeffekter vid exponering av ammoniak

Det saknas svenska riktvarden fér ammoniak i utomhusluften. De amerikanska
miljomyndigheterna (US-EPA) har tagit fram ett s.k. RfC varde for ammoniak som ligger
pa 100 ug/m3. Kortfattat ska ett RfC varde ge indikation pa en acceptabel
exponeringsniva av ett &mne under en livstid utan att negativa halsoeffekter kommer att
uppsta. Det hygieniska gransvardet for arbetsmiljo (NGV) for ammoniak ligger pa 14 000

pg/ms.
Halso- och miljoeffekter vid exponering av fenol

For fenol saknas ocksa officiella svenska riktvarden for exponering i utomhusluft. Fenol
kan anrikas i naturen och ar giftigt for vattenlevande organismer. Fenol &r ett mutagent
amne, vilket innebar att det kan orsaka arftliga genetiska defekter eller 6ka deras
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frekvens. Fenol ar giftigt vid fortaring, hudkontakt och inandning samt orsakar fratskador.
Lukttroskeln bedomes till omkring 160 pug/m3. Det omgivningshygieniska riktvardet enligt
Institutet for miljomedicin (IMM) ar 210 pg/m3.

5.7 Halsoeffekter vid exponering av formaldehyd

Formaldehyd (CH20) som &r klassat som cancerframkallande hos ménniskor (IARC-
WHO, 2012). Formaldehyd finns ocksa med som ett riktvarde (se kap 4.2) enligt de
nationella delmalen for Frisk Luft. Miljomalet ar upprattat med hansyn till kansliga grupper
och innebar att halten av formaldehyd inte bor 6verstiga 10 pg/m?3 beraknat som ett
maximalt timmedelvarde. Matningar av formaldehydhalter i utomhusmiljéer i svenska
stader visar pa nivaer kring 3 pg/m3 (ar 2004). Halten formaldehyd i svenska bostader har
uppmatts ligga pa omkring 20 - 30 ug/m3 men nivaerna kan variera
(Folkhdlsomyndigheten, 2018). Det hygieniska gransvardet for arbetsmiljé (NGV) for
formaldehyd ligger p& 370 pg/mé3. Lukttroskeln for formaldehyd ar 30 - 60 ug/m3. De
referensvarden som finns avseende formaldehydhalten ar 12 - 62 ug/m? vilket ar angivet
av Institutet for Miliomedicin (IMM) och som &r ett lAngtidsmedelvarde. WHO har ocksa
angivit ett korttidsmedelvarden, dels 100 pug/m?3 dels 10 ug/ms3. Det senare ska ses som
ett boérvarde for att skydda extra kansliga personer.

5.8 Deposition av kvave, svavel och kritisk belastning

| detta kapitel redovisas berakningsforutsattningar och kritiska belastningsvarden for
deposition av kvave och svavel.

5.8.1 Deposition av Svavel

Svavel deponeras genom bade vat- och torrdeposition. Depositionsprocesserna ar olika
snabba for olika former av svavel. Processerna ar relativt val k&nda. Bl.a. varierar
vardena starkt beroende pa arstid, tid pa dygnet, radande vader, markens beskaffenhet
och vegetationens typ och skick. De utnyttjade vardena har beréknats genom att dels att
ta hansyn till arstidsvariationerna radande vaderlek (nederbord) dels genom att ta hansyn
till markens beskaffenhet. Sulfat (SO4) har en snabbare torrdeposition &n SO2 medan det
omvanda galler vid vatdeposition. | utslappsmynningen upptrader nastan hela
svavelutslappet som SOz. | atmosfaren oxideras SOz till sulfat genom olika
atmosfarkemiska processer. For de transportavstand som ar aktuella i dessa berakningar
har 99 % antagits foreligga som SOz-svavel och 1 % som sulfatsvavel.

Den totala deposition av svavel i det aktuella omradet (inkl. bakgrundsmangder) ligger pa
omkring 1 — 2 kg/ha/ar eller omkring 100 — 200 mg/m#ar (IVL rapport nr C 529, 2020).
Den kritiska belastningen for svaveldeposition ligger pa ca 3 kg/ha/ar eller ca 300
mg/m2/ar. IVL bar beraknat svaveldeposition fram till &r 2040, resultaten visar pa en
minskning av depositionsméangderna mellan &r 2012 fram till &r 2040. Ar 2012 beréknas
svaveldepositionen i det aktuella omradet ligga pa 200 mg/m2/ar och for ar 2040 pa 100
— 200 mg/m2/ar (IVL rapport nr C 357, november 2018).

5.8.2 Deposition av Kvave

Kvéveoxider deponeras bade genom vat- och torrdeposition. For att nagon deposition av

betydelse ska kunna ske méaste kvaveoxiderna forst forekomma i hogre oxiderade former.

Nagot férenklat galler att ju hogre oxidationsgrad, desto hogre depositionshastighet.

Snabbast deponeras HNOs, medan depositionen av NO sker i ringa eller forsumbar

omfattning. For att berakna kvavedepositionen méste man darfor ta hansyn till

kvaveoxidernas atmosfarskemi. Losligheten av de priméara kvaveoxidformerna i vatten &r
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lag, i synnerhet for NO men aven for NO2. Vatdepositionen av kvaveoxider via dessa
former ar darfor av marginell betydelse for totaldepositionen. Salunda tvattas t ex NO2 ut
ur atmosfaren med nederbérd 4-5 ganger langsammare &n SO2. HNOz och
partikelbundna nitrater tvéttas daremot effektivt ut av vattendroppar (speciellt inuti moln),
och ar de komponenter som lAmnar det stdrsta bidraget till nitrathalten i nederbérd.
Torrdepositionen via den primaremitterade formen NO ar obetydlig. For NO: &r den enda
kénda torrdepositionsprocessen av betydelse upptag av vaxter via klyvéppningarna, och
saledes mest betydande dagtid under vaxtsasongen. HNOs torr-deponeras mycket
effektivt till vegetation eftersom dmnet har hdg affinitet (dragningskraft) till alla slags ytor.
Omvandlingshastigheten av NO: till HNOs &r vasentlig for en riktig uppskattning av den
totala kvAvedepositionen. Omvandlingen tar dock en viss tid. | facklitteratur finns det
beskrivning pa depositionsmodeller for kvaveforeningar enligt dessa berakningar
foreligger omkring 5-10 % av kvavet som HNOs for de transportavstand som hér ar
aktuella. 1 denna utredning anvands andelen 8 %. Nar det galler ammoniak NHs, s& ar
den en reaktiv och lattdeponerad gas jamfort med exempelvis NO och NO..

Den totala kvavedepositionen i det aktuella omradet (inkl. bakgrundsméangder) ligger pa
omkring 8 — 10 kg/ha/ar eller omkring 800 — 1 000 mg/m2/ar. Den kritiska belastningen for
kvavedeposition i det aktuella omradet ligger pa ca 5 kg/ha/ar eller ca 500 mg/m/ar. (IVL
rapport nr C 529, 2020). IVL bar beraknat kvavedeposition fram till ar 2040, resultaten
visar p& en minskning av depositionsméngderna mellan &r 2012 fram till &r 2040. Ar 2012
beraknas kvavedepositionen i det aktuella omradet ligga pa omkring 800 — 1 000
mg/m2/ar och fér ar 2040 pa omkring 400 — 600 mg/m2/ar (IVL rapport nr C 357,
november 2018).

6 Deposition- och spridningsmodell

Deposition- och spridningsberéakningarna ar utférda enligt det de amerikanska
miljémyndigheterna (US-EPA) godk&nda modellsystem Aermod. Aermod &r en bland de
mest beprévade spridningsberdkningssystemen i varlden. Mer information om Aermod
finns pa referenslaboratoriet for tatortslufts hemsida:
http://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/aermod

Sju olika applikationer ingéar i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET, ar en specialanpassad beréakningsapplikation for att berdkna
meteorologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i berédkningsomradet.

2. AERSURFACE, ar en modul som beraknar indata till Aermet avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berakningsomradet.

3. AERMAP, berékningsmodul for definiering av de topografiska forhallandena.

4. AERMOD, ar deposition- spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar,
vagtrafik, tankar och ar speciellt utvecklat for att kunna beskriva deposition och
luftféroreningshalter kring utslappskallan.

5. BPIPPRM, Building Profile Input Program Prime, &r en speciell berédkningsmodul
for Aermod som tar aven hansyn till narliggande byggnaders inverkan pa
rékgasplymen.
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6. PYVMRM, Plume Volume Molar Ratio Method, ar en berakningsmodul fér Aermod
att bestamma andelen kvéavedioxid (NO2) i omgivningsluften. Metoden beréknar
bl.a. férhallande mellan kvaveoxider och tillgang pa ozon i rokgasplymen.

7. AERPLOT, presentationsmodul for redovisning av berakningsresultaten for
arsmedelvarden samt percentilvarden.

Halterna redovisade i denna rapport avser 1,5 meter ovan markniva i enheten pg/m? och
ng/m3. Arliga depositionsméangderna &r angivna i mg/mz2.

6.1 Beskrivning av markbeskaffenhet

Informationen om markbeskaffenheten som ar anvands i modellberakningarna bygger pa
satellitdata med ett rutnat p& 100 meter, Corine CLC2006 Europé 100m
(https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover). Figuren 1 visar pa
fordelningen av markbeskaffenheten inom berakningsomradet.

Land Use Domains

[#] Surface Roughness Sectors

Legend Options
(@) Classification name
() Classification code

Land Use Legend

I Oren water

[[_] Developed, Open Space

[l 0=veloped, Medium Intencity
[l 0= vcloped, High Intencity

[ Barren Land (Rock/ Sand / Clay)
[ Deciduous Forest

I Everareen Forest
[ Mixed Forest
[ shrub/ Scrub
[ Pasture/ Hay

I cuttivated Crops

Figur 1. Beskrivning av markbeskaffenhet for omradet kring anlaggningen

Cirkelns diameter i figur 1 &r 5 km.
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https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

6.2 Topografiskainformationen

Den topografiska informationen som &r implementerad i spridningsmodellen bygger pa
hogupplost topografisk information enligt SRTM1 (Shuttle Radar Topography Mission 1),
se figur 2.
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Figur 2. Topografiska informationen éver Hallekis och dess omgivning.
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6.3 Meteorologi

Meteorologiska berdkningar har gjorts med speciellt anpassade data fér depositions- och
spridningsberéakningar (Aermod/Aermet) for Hallekis. Den meteorologiska informationen
bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell, WRF (Weather Research and
Forecasting mesoscale model). De lokala meteorologiska forutsattningarna fér Hallekis
aren 2018 — 2020 har beraknats for 26 304 timmar. Bland de parametrar som ingar kan
namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och
nederbord. Vissa parametrar ar dven definierade for olika nivaer i vertikalled, sdsom
vindhastighet, vindriktning, lufttryck, temperatur, relativ fuktighet. | figur 3, beskrivs
meteorologin i form av ett vindrosdiagram.
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HECCENNEN

Figur 3. Vindros for Hallekis, aren 2018 - 2020
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7 Berakningsomrade och positioner for utslappskallorna

Det totala berakningsomradet ar ca 50 km ganger 50 km stort. Vid berdkning av halterna i
det aktuella omradet anvands ett rutnat dar avstandet mellan berakningspunkterna
narmast de aktuella kallorna &ar 50 meter, i ytteromradet ar avstandet betydligt stérre och
uppgar till 2 500 meter. Totalt ingar 4 782 berdkningspunkter i de aktuella
spridningsberakningarna. Utslappskallorna ar definierade dels som linjekallor, dels som
punktkallor. | figur 4 redovisas de 6versiktligt positionerna for linjekallorna (vagtrafik) som
réda linjer och for punktkallorna avseende processutslappen med roda kors. Utslappen
frén arbetsmaskinerna ar fordelade som punktutslapp inom verksamhetsomréadet.
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Figur 4. Oversiktlig kartbild med kéllornas position markerade med rod farg

Lastbilstrafiken har antagits ha en strackning mellan verksamhetsomradet och E20. |
praktiken sker sannolikt en fordelning av trafiken pa ett flertal avsnitt, antagandet ger
darmed en konservativ bild 6ver omgivningspaverkan fran lastbilstrafiken i och med att
den i berékningarna antas vara mer koncentrerad an vad den sannolikt ar i verkligheten.
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9.1

Antagna bakgrundshalter for omradet Hallekis

DA det saknas uppmatta halter av luftfororeningar i Hallekis har Sweco antagit
bakgrundshalter mot bakgrund av bland annat beréknade arsmedelhalter fér Mariestad
utférda av SMHI (Rapport Meteorologi nr 150) avseende kvavedioxid och partiklar PMio,
samt de bakgrundshalter som SMHI har beréknat enligt modellen VOSS (verktyg for
objektiv skattning med spridningsmodellering). | tabell 4 redovisas de antagna
bakgrundshalterna. Nar det galler svaveldioxid bedoms halterna 6verlag ligga pa en lag
niva.

Tabell 4. Antagna bakgrundshalter i Hallekis (ug/m?®)

Luftfdrorening  Medelvarden Dygn Dygn Timma
98-percentil 90-percentil 98-percentil”

Kvéavedioxid 10 13 16
Partiklar PM1o 10 13
Svaveldioxid 1 2 3

*) For de hogre percentilvardena for kvavedioxid 99,8 respektive svaveldioxid 99,7 antas en
bakgrundshalt pa 23 pg/m3 respektive 4 pg/ms.

Utslappsberakningar for transporterna och processerna

| detta kapitel redovisas resultaten fran utslappsberékningar avseende interna
transporter, vagtransporter samt processutslappen.

Vagtransporter

Anlaggningens behov av transporter har beraknats av Paroc. Berakningarna bygger pa
produktionens transportbehov dels for ett nollalternativ dels ett scenario fér ansokt
produktionsscenario. Transporterna har definierats som det transportrérelser som utférs
med tung lastbil med slap péa landsvéag fran verksamheten till E20 vilket innebar en
stracka pa ca 14,2 km. Lastbilstransporterna sker normalt vardagar dagtid. |
modellberakningarna ar lastbilstransporterna som intensivast mellan klockan 9 — 16 och
pa mandagar och fredagar. Antal transportrorelser for nollalternativ och ansokt
verksamhet redovisas i tabell 5. Emissionsfaktorerna ar hdmtade ur utslappsmodellen
HBEFA 4.1, se tabell 6. De arliga utslappen av kvaveoxider och partiklar som PMzo
redovisas for bade nollalternativ och ansokt verksamhet i tabell 7.

Tabell 5. Bedomt antal transportrorelser per ar vid nollalternativet och vid ansokt verksamhet

Antal transportrorelser per ar Nollalternativ Ansokt alternativ

Fran verksamheten till E20 ca 37 000 ca 52 000

Tabell 6. Emissionsfaktorer for lastbilstransporter (g/fkm)

Emissionsfaktorer NOXx (g/fkm) Partiklar* (g/fkm)

Tung lastbil med slap, 2.18/1,33 0,58/0,57
nollalt. resp. ansokt alt.

*For partiklar ingar bade utslapp av avgaspartiklar och slitagepartiklar (resuspension).
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9.2

Tabell 7. Berdknade arliga utslapp i enheten kg/ar

Arsutslapp med en stracka p& 14,2 km NOx (kg/ar) Partiklar (kg/ar) *

Tung lastbil med slap, 1 150/990 310/420
ar 2020 resp. ar 2025

*For partiklar ingar bade utslapp av avgaspartiklar och slitagepartiklar (resuspension).

Enheten g/fkm avser utslappet i enheten gram som varje fordon medfor per tillryggalagd
stracka pa 1 000 meter.

Interna transporter

For interna transporter m.m. anvands inom verksamhetsomradet ett antal fordon med
varierande storlek. Eldrivna truckar anvands ocks& och kommer att 6ka andelsmassigt i
framtiden. Den dieseldrivna fordonsflottan bestar av 13 fordon. For berakning av
emissioner fran interna transporter har de i tabell 8 redovisade nettoeffekterna och
emissionsfaktorerna anvants. Utifran bolagets uppgifter om vilka arbetsmaskiner och
arsmodeller som anvéands har emissionsfaktorer enligt EU Forordningen 2016/1628
utnyttjats. Vid utslappsberakningarna har ett gaspadrag pa 6verlag 60 % antagits. For
den ansokta verksamheten utgar 2 Toyota DCF50-6H som avses att bytas ut mot
eldrivna truckar.

Tabell 8. Nettoeffekter och emissionsfaktorer for de interna dieseldrivna transportfordonen

Arbetsmaskiner nuvarande Nettoeffekt NOXx Partiklar PM1o
situation KW g/kWh

EU:s utslappskrav steg Il resp. IV

5 Toyota DCF50-6H 77 0,4 0,015

2 Linde H 50/600 D 87 0,4 0,015
1L90H 122 0,4 0,015
1L90F 122 4,0 0,3

1 Swecon L50 87 0,4 0,015

3 Linde H50 D 87 0.4 0,015

| spridningsberakningarna har det ocksa antagits att vid nollalternativ anvands
arbetsmaskinerna 12 timmar per dag samtliga vardagar med uppehall i juli manad, for det
ansOkta scenariot antas maskinerna att aven att anvandas under juni manad. Det totala
utslappet av kvaveoxider for nollalternativ beréknas till ca 1,55 ton/ar och for partiklar som
PMyo till ca 90 kg/ar. For den ansokta verksamheten berdknas kvaveoxidutslappen till
1,57 ton /ar och for partiklar som PMao till ca 93 kg/ar.
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9.2.1 Sammanstallning av berdaknade utsldpp fran transporterna
| tabell 9 aterfinns beraknade utslapp sammanstallda fran transporter till och frdn Paroc i
Hallekis samt fran interna transporter vid nollalternativet och for ansokt verksamhet.

Tabell 9. Lokala utslapp fran transporter till och fr&n Paroc i Hallekis samt fran interna transporter vid
nollalternativet och vid ansokt verksamhet

Transporter NOx Partiklar PM1o
ton/ar

Nollalternativ

Lastbilstransporter 1,15 0,31
Interna transporter 1,55 0,090
Summa, nollalternativ 2,7 0,4

Ansdkt verksamhet

Lastbilstransporter 0,99 0,42
Interna transporter 1,57 0,093
Summa, ansokt verksamhet 2,6 0,5

Som framgar av tabellen ar beraknade utslapp fran transporter vid ansokt verksamhet lite
lagre for kvaveoxidutsléppen jamfort med berédknade utslapp vid nollalternativet och
nagot hogre for partikelutslappen. Detta pa grund av att framtida lastbilar kommer att bl
effektivare med lagre utslapp av kvaveoxider.

Utslapp av partiklar ar berdknade och redovisade utifran avgasutslappen for de interna
transporterna dock har det i spridningsberéakningarna aven inkluderats slitagepartiklar
som bildas och uppvirvlas vid vagtransporterna. Utslappsuppgifter avseende slitage fran
dack och vagbana baserar sig utslappsuppgifter pa Nortrip (Atmospheric Environment
77:283-300, 2013). Partiklar som PM1o i spridningsberékningarna avser alltsd summan av
bade avgaspartiklar och slitagepartiklar som orsakas av lastbilstransporterna.
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9.3 Utslapp fran processerna

| detta kapitel redovisas utslappen fran processerna enligt nollalternativ och ansokt
verksamhet.

9.3.1 Utslapp for nollalternativ

Utslappen avser utslapp vid dagens villkorsgivna utslappsvillkor, nollalternativ, se tabell
10. Huvuddelen av utslappen sker via en 90 meter hég skorsten vilket innebar en god
utspéadning av utslappen till omgivningsluften.

Tabell 10. Redovisning av ingdngsdata som har anvants i spridningsberakningarna, nollalternativ

Processutslapp Enhet Linje 14 Linje 15 Varmepanna
Skorstensdata

Innerdiam. skorsten m 2,3 2,9 0,3
Sweref TM koordinater Nord 6 500 189 6 500 189 6 500 274
Sweref TM koordinater Ost 408 392 408 392 408 314
Hojd rokrorsutlopp moém 90,4 90,4 20,9
Drifttid h/ar 7 700 7 700 600
Utslappsvarden

Rokgasflode nm3/s 71 65 0,8
Rdkgashastighet m/s 22 14 20
Rokgastemperatur °C 67 100 200
NOX mg/nm3 27 30 235
Partiklar PMio mg/nm3 22 24

SOz mg/nm3 7 8

NH3 mg/nm3 18 20

Formaldehyd mg/nm3 5 5

Fenol mg/nm3 5 5

Aminer mg/nm3 0,2 0,2

Arssummering

NOXx ton/ar 53 54 0,41
Partiklar PM1o ton/ar 43 44

SO2 ton/ar 14 14

NH3 ton/ar 36 36

Formaldehyd ton/ar 9 9

Fenol ton/ar 9 9

Aminer ton/ar 0,35 0,35

De totala utslappen for nollalternativ avseende processutslapp ligger pa 107 ton/ar for
kvaveoxider, 87 ton/ar for partiklar PMio, 28 ton/ar for SOz, 72 ton/ar for ammoniak, 18
ton/ar for formaldehyd, 18 ton/ar for fenol och 0,7 ton/ar fér aminer.
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9.3.2 Utslapp for ansokt verksamhet

Utslappen fran processutrustning enligt ansokt verksamhet framgar av tabell 11. Aven for
det ansokta utslappsscenariot sker huvuddelen av utslappen via den 90 meter héga
skorstenen, dock kommer utsléppen for den gamla linje 15 att bytas ut mot en ny
rokgaspipa for den nya linje 18, med en stérre inre diameter jamfért med den tidigare.
Rokgastemperaturerna for bade linje 14 och linje 18 kommer att bli lagre och
rokgasflodena hoégre jamfort med forutsattningarna enligt nollalternativet. Bedémningen
ar att utslappsforutsattningarna ar mycket goda som den ansokta verksamheten innebar.

Tabell 11. Redovisning av ingdngsdata som har anvénts i spridningsberakningarna, ansokt verksamhet

Processutslapp Enhet Linje 14 Linje 18 Varmepanna
Skorstensdata

Innerdiam. skorsten m 2,3 3,6 0,3
Sweref TM koordinater Nord 6 500 189 6 500 189 6 500 274
Sweref TM koordinater Ost 408 392 408 392 408 314
Hojd rokrorsutlopp moém 90,4 90,4 20,9
Drifttid h/ar 7 700 7700 600
Utslappsvarden

Rokgasflode nms/s 71 158 0,8
Rokgashastighet m/s 22 20 20
Rokgastemperatur °C 67 75 200
NOX mg/nm3 27 5 235
Partiklar PM1o mg/nm3 22 13

SOz mg/nm3 7 1

NH3 mg/nm3 18 15

Formaldehyd mg/nm3 5 4

Fenol mg/nm3 5 4
Aminer mg/nm3 0,2 0,1
Arssummering

NOx ton/ar 53 20 0,41
Partiklar PM1o ton/ar 43 58

SO2 ton/ar 14 4

NH3 ton/ar 36 64

Formaldehyd ton/ar 9 16

Fenol ton/ar 9 16
Aminer ton/ar 0,35 0,65

De totala utslappen for ansokt verksamhet avseende processutsléapp ligger pa 73 ton/ar
for kvaveoxider, 101 ton/ar for partiklar PMzo, 18 ton/ar for SO, 100 ton/ar for ammoniak,
25 ton/ar for formaldehyd, 25 ton/ar for fenol och 1 ton/ar fér aminer.
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9.4 Sammanstallning av de totala utslappen

| tabell 12, framgar de totala utslappen fran samtliga transporter och processutslapp.

Tabell 12. Sammanstéllning av de totala utslappen.

Utslapp och scenarier SO, NOx PMio NH3 CH,O  Fenol  Aminer

Nollalternativ ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar  ton/ar
Transporter 2,7 0.4

Processer 36 107 87 72 18 18 0,7
Summa 36 110 87 72 18 18 0,7
Ansékt verksamhet ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar  ton/ar
Transporter 2,6 0.5

Processer 18 73 101 100 25 25 1
Summa 18 76 102 100 25 25 1

Uppgifterna &r avrundade.

Vid en summering av samtliga utslapp minskar utslappen mellan nollalternativ och ansokt
verksamhet for svaveldioxid med ca 50%, kvaveoxider minskar med ca 31 % och partiklar
som PMio 6kar med ca 17 %. Utslappen av ammoniak berdaknas 6ka med ca 39 %. For
ovriga parametrar som formaldehyd (CH20) 6kar utslappen med 39 %, fenol 6kar med 39
% och aminer 6kar med 43 %.
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10

PAROC

Resultat fran berakningarna
Resultat fran samtliga depositions- och spridningsberéakningar visar pa det relativa
bidraget av vagtransporter, interna transporter, samt processutslapp fran verksamheten
for nollalternativ respektive ansokt verksamhet. Samtliga resultatredovisningar under
bilderna avser varden dar normerna och bedémningsgrunderna ska vara uppfyllda.
10.1 Kvavedioxid
10.1.1 Nollalternativ, arsmedelvdarden
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De hogst beraknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,5
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 10 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens varde ligger
pa 40 pg/m? och miljokvalitetsmalets varde ligger p& 20 pg/m3. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed pa ca 11 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens och miljokvalitetsmalets varden med marginal.
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10.1.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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De hogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 0,5
pg/m3. Dessa halter ar starkt beroende pa utslappen fran arbetsmaskinerna.
Bakgrundshalterna &r antagna till ca 10 pg/m3. Miljokvalitetsnormens vérde ligger pé 40
pg/m3 och miljokvalitetsmalets varde ligger pa 20 pug/m3. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 11 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens- och miljokvalitetsmalets varden med marginal.
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10.1.3 Nollalternativ, dygnsmedelviarden som 98-percentil
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 3
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 13 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens varde ligger
pa 60 ug/m?3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfoér verksamhetsomradet
ligger darmed p& ca 16 pg/m3 vilket underskrider miljokvalitetsnormens varde med
marginal.
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10.1.4 Ansokt verksamhet, dygnsmedelvdarden som 98-percentil
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PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 3
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 13 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens vérde ligger
pa 60 ug/m?3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfér verksamhetsomradet
ligger darmed p& ca 16 pg/m3 vilket underskrider miljokvalitetsnormen varde med
marginal.
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10.1.5 Nollalternativ, timmedelvirden som 98-percentil
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De hdogst beraknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa omkring 4
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 16 pug/ms3. Miljokvalitetsnormens varde ligger
pa 90 ug/m?3 och miljokvalitetsmalets varde ligger pa 60 pg/m3. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 20 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens- och miljokvalitetsmalets varden med marginal.
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10.1.6 Ansokt verksamhet, timmedelvarden som 98-percentil
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PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger p& omkring 4
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 16 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens vérde ligger
pa 90 ug/m?3 och miljokvalitetsmalets véarde ligger pa 60 pg/m3. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 20 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens- och miljokvalitetsmalets varden med marginal.
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10.1.7 Nollalternativ, timmedelvirden som 99,8-percentil
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De hogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 13
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 23 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens varde ligger
pa 200 pg/m3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed pa ca 36 pug/m? vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.1.8 Ansokt verksamhet, timmedelviarden som 99,8-percentil
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De hogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 15
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 23 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens vérde ligger
pa 200 pg/m?3 och miljokvalitetsméal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed pa ca 38 pg/m? vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.2 Svaveldioxid

10.2.1 Nollalternativ, arsmedelvirden
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger p& omkring 0.1
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 1 pg/m3. Miljékvalitetsnormens varde ligger
pa 20 ug/m?3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfér verksamhetsomradet
ligger darmed p& ca 1 pg/m3 vilket underskrider miljokvalitetsnormens varde med
marginal.
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10.2.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 0.05
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 1 pg/m3. Miljékvalitetsnormens varde ligger
pa 20 ug/m?3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfér verksamhetsomradet
ligger darmed p& ca 1 pg/m3 vilket underskrider miljokvalitetsnormens varde med
marginal.
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10.2.3 Nollalternativ, dygnsmedelviarden som 98-percentil
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De hdogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 1,2
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 2 pg/ms. Miljokvalitetsnormens varde ligger
pa 100 pg/m3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 3 pg/m?3 vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.2.4 Ansokt verksamhet, dygnsmedelvdarden som 98-percentil
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,7
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 2 pg/ms3. Miljékvalitetsnormens varde ligger
pa 100 pg/m?3 och miljokvalitetsméal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 3 pg/m?3 vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.2.5 Nollalternativ, timmedelvirden som 98-percentil
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De hdogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 1,7
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 3 pg/ms. Miljokvalitetsnormens vérde ligger
pa 200 pg/m3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed pé ca 5 pg/m?3 vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.2.6 Ansokt verksamhet, timmedelvarden som 98-percentil
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PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 1
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 3 pg/m3. Miljékvalitetsnormens varde ligger
pa 200 pg/m?3 och miljokvalitetsméal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed pa ca 4 pg/m?3 vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.2.7 Nollalternativ, timmedelvirden som 99,7-percentil
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De hdogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 2
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 4 pg/ms. Miljokvalitetsnormens varde ligger
pa 350 pg/m3 och miljokvalitetsmal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 6 pg/m?3 vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.2.8 Ansokt verksamhet, timmedelviarden som 99,7-percentil
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De hogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa omkring 1,3
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 4 pg/m3. Miljékvalitetsnormens varde ligger
pa 350 pg/m?3 och miljokvalitetsméal saknas. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed pé ca 5 pg/m?3 vilket underskrider
miljokvalitetsnormens varde med marginal.
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10.3 Partiklar som PMyo
10.3.1 Nollalternativ, arsmedelvirden
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,3
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 10 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens vérde ligger
pa 40 ug/m?3 och miljokvalitetsmalets véarde ligger pa 20 pg/ms3. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 10 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens- och miljokvalitetsmalets varden med marginal.
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10.3.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa omkring 0,5
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 10 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens vérde ligger
pa 40 ug/m?3 och miljokvalitetsmalets véarde ligger pa 20 pg/ms3. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 11 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens- och miljokvalitetsmalets varden med marginal.

RAPPORT
2021-10-08

PAROC VERKSAMHET | HALLEKIS

LA c:\sweco\uppdrag\fudge\leverans\deposition- och spridningsberakningar_fudge_30021459_2021_10_08.docx



10.3.3

Nollalternativ, dygnsmedelviarden som 90-percentil
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De hogst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pd omkring 1,1
pg/ms3. Bakgrundshalterna &r antagna till ca 13 pg/ms3. Miljokvalitetsnormens varde ligger
pa 40 ug/m?3 och miljokvalitetsmalets varde ligger pa 30 pg/m3. Den totala halten utanfor

verksamhetsomradet ligger darmed péa ca 14 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens- och miljckvalitetsmalets varden med marginal.
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10.3.4 Ansokt verksamhet, dygnsmedelvdarden som 90-percentil
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De hdgst berdknade relativa halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa omkring 1,6
pg/mé. Bakgrundshalterna ar antagna till ca 13 pg/ms3. Miljékvalitetsnormens vérde ligger
pa 40 ug/m?3 och miljokvalitetsmalets véarde ligger pa 30 pg/ms3. Den totala halten utanfor
verksamhetsomradet ligger darmed pé ca 15 pg/m3 vilket underskrider bade
miljokvalitetsnormens- och miljckvalitetsmalets varden med marginal.
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10.4 Aminer

10.4.1 Nollalternativ, arsmedelvirden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 1
ng/m3. Bedomningsgrund saknas.
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10.4.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 1

ng/m3. Bedomningsgrund saknas.
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10.5 Ammoniak

10.5.1 Nollalternativ, arsmedelvirden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 0,1
pg/m3. Bedémningsgrund enligt US-EPA ligger pa 100 ug/m?3 som ett langtidsmedelvarde.
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10.5.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 0,1
pg/m3. Bedémningsgrund enligt US-EPA ligger pa 100 pg/m3 som ett langtidsmedelvarde.
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10.6 Fenol

10.6.1 Nollalternativ, arsmedelvirden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 24
ng/m3. Bedémningsgrund enligt IMM ligger p& 210 pg/m3 som ett langtidsmedelvarde.
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10.6.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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De hogst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 29
ng/m3. Bedémningsgrund enligt IMM ligger p& 210 ug/m? som ett langtidsmedelvarde.

RAPPORT
2021-10-08

PAROC VERKSAMHET | HALLEKIS

LA c:\sweco\uppdrag\fudge\leverans\deposition- och spridningsberakningar_fudge_30021459_2021_10_08.docx



10.7 Formaldehyd

10.7.1 Nollalternativ, arsmedelvirden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 24
ng/m3. Bedémningsgrund enligt IMM ligger p& mellan 12 — 62 pg/m3 som ett
langtidsmedelvéarde.
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10.7.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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De hogst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 29
ng/m3. Bedémningsgrund enligt IMM ligger p& mellan 12 — 62 pg/m3 som ett
langtidsmedelvéarde.
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10.8 Formaldehyd maximala timmedelvarden

10.8.1 Nollalternativ, maximala timmedelvarden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 1
700 ng/m3. Miljokvalitetsmalets maximala timmedelvarde ligger pa 10 000 ng/m? eller 10
pg/m3. Den relativa halten fran verksamheten underskrider miljokvalitetsmélets varde
med marginal.
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10.8.2 Ansokt verksamhet, maximala timmedelvédrden
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De hdgst berdknade relativa halterna vid den narmsta bebyggelsen ligger p& omkring 2
000 ng/m3. Miljokvalitetsmalets maximala timmedelvarde ligger p& 10 000 ng/m? eller 10
pg/m3. Den relativa halten fran verksamheten underskrider miljokvalitetsmalets varde
med marginal.

RAPPORT
2021-10-08

PAROC VERKSAMHET | HALLEKIS

LA c:\sweco\uppdrag\fudge\leverans\deposition- och spridningsberakningar_fudge_30021459_2021_10_08.docx



10.9 Kvéavedeposition

Vid angivelse om relativa beraknad depositionsmangd frdn verksamheten anvands ett
medelvarde 6ver en yta pa 100 * 100 meter, alltsa 1 ha.

10.9.1 Nollalternativ, arsmedelviarden
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Den hogsta relativa depositionsmangden pa markomradet vaster om
verksamhetsomradet ligger pa omkring 24 mg/m2/ar (1 ha). Vid Varaskogens
naturreservat omkring 18 mg/m#/ar och vid Djurgardens naturreservat omkring 8
mg/m?/ar. Den totala kvavedepositionen i det aktuella omradet ligger pa omkring 8 — 10
kg/ha/ar eller omkring 800 — 1 000 mg/m?/ar. Den kritiska belastningen for
kvavedeposition i det aktuella omradet ligger pa ca 5 kg/ha/ar eller ca 500 mg/m?/ar. (IVL
rapport nr C 529, 2020). Det relativa maximala bidraget fran verksamheten &r ca 2,7 % av
den totala kvavedepositionen i det aktuella omradet.
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10.9.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden

= X
8 / / =) o o~
g S = % s
© 7 = a
< 20.0 =
S / \ 14 50.00
S )
87 Z =
2 o S & s s
] S N 0 % S =] |
3 v o o) 20.00
31 - =) e
8 = o) 2 /
8. S 8 e 3
S & S [ S N 2 —10.00
g el o NS o’ &
s (=3 QQ / 3
Jred j=) =) > o
© | 70 ‘00 (]9 / % 5.00
g e % & e\ LAt 5@ g |
] Q S AQ Y ‘. 14
5 L Walee, - 43
. \ 70 ] 50 ?’90. 2 —2.00
8 'OON S 8
5 2 *" R~ 299 0
3 - 0\ \ 5 gy o/ 2| [
5} S i
o B
g % 5.00—" v :
- %) / / & 050
© - s |
] : e
21 % v / 3 o020
3 g ; ~ E
g- ' 2 RO
o .
X 5 o0
© VD » =
o &
R ‘H.o.\.‘u/,‘m e H‘..‘H..‘Hg
404000 405000 406000 407000 408000 409000 410000 411000 412000 413000 414000 0.00

Den hogsta relativa depositionsmangden pa markomradet vaster om
verksamhetsomradet ligger pa omkring 21 mg/m2/ar (1 ha). Vid Varaskogens
naturreservat omkring 18 mg/m2/ar och vid Djurgardens naturreservat omkring 8
mg/m?/ar. Den totala kvavedepositionen i det aktuella omradet ligger pa omkring 8 — 10
kg/ha/ar eller omkring 800 — 1 000 mg/m?/ar. Den kritiska belastningen for
kvavedeposition i det aktuella omradet ligger pa ca 5 kg/ha/ar eller ca 500 mg/m?/ar. (IVL
rapport nr C 529, 2020). Det relativa maximala bidraget fran verksamheten &r ca 2,1 % av
den totala kvavedepositionen i det aktuella omradet.
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10.10 Svaveldeposition

Vid angivelse om den relativa berdknad depositionsméangd fran verksamheten anvands

ett medelvarde éver en yta p& 100 * 100 meter, alltsd 1 ha.
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Den hogsta relativa depositionsmangden pa markomradet vaster om

Nollalternativ, arsmedelviarden
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verksamhetsomradet ligger pa omkring 1 mg/m2/ar (1 ha). Vid Varaskogens naturreservat

omkring 0,8 mg/m#/ar och vid Djurgardens naturreservat omkring 0,4 mg/m2/ar.

Deposition av svavel i det aktuella omradet ligger p& omkring 1 — 2 kg/ha/ar eller omkring

100 — 200 mg/m?/ar (IVL rapport nr C 529, 2020). Den kritiska belastningen for

svaveldeposition ligger pa ca 3 kg/ha/ar eller ca 300 mg/m?/ar. Det relativa maximala
bidraget fran verksamheten ar ca 0,5 % av den totala svaveldepositionen i det aktuella

omradet.
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10.10.2 Ansokt verksamhet, arsmedelvarden
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verksamhetsomradet ligger pa omkring 1 mg/m2/ar (1 ha). Vid Varaskogens naturreservat
omkring 1 mg/m?/ar och vid Djurgardens naturreservat omkring 0,5 mg/m?/ar. Deposition
av svavel i det aktuella omradet ligger pa omkring 1 — 2 kg/ha/ar eller omkring 100 — 200
mg/m?/ar (IVL rapport nr C 529, 2020). Den kritiska belastningen for svaveldeposition
ligger pa ca 3 kg/ha/ar eller ca 300 mg/m?/ar. Det relativa bidraget fran verksamheten ar

ca 0,5 % av den totala svaveldepositionen i det aktuella omradet.
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10.11Sammanfattning och slutsatser

Resultaten fran spridningsberakningarna for nollalternativ och ansokt verksamhet visar att
bidraget fran verksamheten inklusive bakgrundshalterna underskrider
miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen med marginal. De berdknade maximala
halterna av aminer, ammoniak, fenol och formaldehyd bedéms som laga till mycket laga.

| den sammanfattande tabell 13 redovisas verksamhetens maximala bidrag av
halterna/mangderna for ansokt verksamhet utanfor verksamhetsomradet dar normerna
ska vara uppfyllda. Aven bakgrundshalter och bakgrundsméangder finns angivna i tabellen
for att ge information om de totala halterna och mangderna.

Deposition av kvave i det aktuella omradet (bakgrund) ligger idag pa omkring 800 — 1 000
mg/m2/ar. Det maximala relativa bidraget beréaknas till ca 21 mg/m?/ar (1 ha) vilket ar att
betrakta som litet. Vid de narmsta naturreservaten ligger nivaerna pa omkring 8 — 18

mg/m2/ar. Dock 6verskrids den kritiska belastningsnivan (bakgrund) for kvave i omradet

pa 500 mg/m?/ar.

Deposition av svavel i det aktuella omradet (bakgrund) ligger idag pa ca 200 mg/m?/ar

vilket ar under det kritiska belastningsvardet pa 300 mg/m?/ar. Bidraget fran

verksamheten enligt ansokt verksamhet berdknas maximalt till ca 1 mg/m?/ar (1 ha) vilket

ar att betrakta som mycket lite.

Tabell 13. Resultat frdn berdkningarna, maximala halter/mangder enligt ansokt verksamhet

Halter 1,5 meter ovan markniva Maxbidrag*  Bakgrund Totalt* MKN*  MKM***
*

NO: &rsmedelvéarde, ug/m3 0,5 10 11 40 20
NO: dygn 98 percentil, ug/m?3 3 13 16 60 -
NO: timma 98 percentil, pg/m3 4 16 20 90 60
NO: timma 99,8 percentil, pg/m?3 15 23 38 200 -
S0 arsmedelvarde, pg/m?3 0,05 1 1 20 -
SO:2 dygn 98 percentil, pg/m?3 0,7 2 3 100 -
SO: timma 98 percentil, pg/m? 1 3 4 200 -
SO2 timma 99,7 percentil, pg/m? 13 4 5 350 -
PMz1o &rsmedelvarde, pg/m? 0,5 10 11 40 15
PMio dygn 90 percentil, pg/m3 16 13 15 50 30
Ammoniak arsmedelvarde, pg/m3 0,1 - 100
Aminer arsmedelvarde, ng/m3 1 - -
Fenol &rsmedelvarde, ug/m? 0,03 - 210
Formaldehyd drsmedelvarde, ug/ms3 0,03 - 12 - 62
Formaldehyd maxtimma, pg/m? 2 - 10-100
Deposition av kvave, mg/m2/ar 21 800 — 1000 821 -1021 - 500
Deposition av svavel, mg/m?/ar 1 200 201 - 300

*Avser halter och mangder utanfor verksamhetsomradet

**Miljokvalitetsnormerna MKN ***Miljokvalitetsmalen MKM + Ovriga bedémningsgrunder

Né&r det géller beddmningsgrunderna fér ammoniak, fenol och formaldehyd avser de

riktvarden for halsoeffekter.
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