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Sammanfattning

P& uppdrag av Arla Foods via Structor Industriprojekt AB har Structor Geoteknik Stockholm
AB utfort en geoteknisk undersdkning och utredning for Arlas planerade nya reningsverk inom
fastigheten Sils-Sandtorp 1:15 i Gotene, ett deluppdrag av projekt Ebba. Utredningsomradet
utgdrs huvudsakligen av tva 6ppna gronytor i norr och sdder samt ett fastmarksparti i mellersta
delen av omréadet. Gréskléddda vallar omgéardar framfor allt den sodra delen. Befintlig markyta i
laget for grasytorna varierar mellan ca +69 och +70. Hogsta uppmaétta nivan inom
utredningsomrédet dr ca +75 i ldget for berg i dagen i Oster. Vallen dr som hogst i sodra delen av
omradet, ca 3,5 meter.

Enligt den geotekniska undersékningen utgors omradets norra och sodra del av torrskorpelera
ovan varvig lera ovan friktionsjord som vilar pa berg. Leran dr som djupast l4ngst i norr och
soder och grundar upp till fastmark i mellersta delen av omradet. I den sédra delen av omradet
Overlagras leran av ett silt- eller sandlager. I nordvistra delen av omradet finns fyllning,
eventuellt rester fran tidigare dammverksamhet. Grundvattennivén ar lodad tva ganger har
varierat mellan ca +68,2 och +68,7 m, motsvarande ca 0,3—2 m under befintlig markyta. Leran i
sOdra delen ar enligt laboratorieresultat normalkonsoliderad, vilket innebér att alla lastokningar
ger sittningar. Uppmiitt odrénerad skjuvhéllfasthet visar stora variationer, mellan ca 8 och 20
kPa.

Enligt nuvarande underlag for planerad markyta ska sodra delen fyllas upp mellan ca 0 och 1,2
meter ovan dagens markyta. Dar markytan planeras att fyllas upp ovan lera erfordras
markforstarkningsatgérder for att motverka risk for séttningar.

Inom leromréden behover byggnader och tankar palgrundldggas. Inom fastmarksomraden eller
dér lerdjupet &r begrinsat och kan schaktas bort, kan grundlédggning utforas pa berg eller
friktionsjord. Tankar kan behova dragforankras beroende pa hur hoga de ska utforas. Enligt
nuvarande underlag planeras nagra anldggningar i 6vergangen mellan lera och fastmark.
Beroende pa slutlig golvniva for tank 1 och tank 5 samt sddra delen av teknikbyggnaden kan
palning, kompensationsgrundldggning eller utskiftning erfordras for att minska risken for
differentialséttningar. Bergschakt erfordras sannolikt i mellersta delen av omradet och enligt
nuvarande forslag pa utformning av reningsanlédggning.

Dammens l4gsta schaktbottenniva planeras i nuldget till ca +69,1 meter, vilket ar ca 0,45 meter
ovan hogsta uppmatta trycknivan pa +68,65. Forutsatt att grundvattnets tryckniva inte ligger
hogre én hittills uppmétta nivaer sé finns inte ndgon risk for hydraulisk bottenupptryckning i
dammen med nu foreslagen dammbotten.

Enligt utforda stabilitetsberdkningar &r den befintliga stabiliteten intill befintlig vall ej
tillgodosedd i de omréden dér leran ar djup och vallen som hogst (ca 3 till 3,5 meter). Om en
damm eller ett dike ska anléggas intill vallen erfordras &tgérder som exempelvis fyllning vid
vallens slintfot, markforstirkning eller avschaktning av befintlig vall. Ett annat alternativ kan
vara att komplettera lerans skjuvhallfasthetsbestimning.

Fortsatta utredningar rekommenderas, 14ngtidsméatning av grundvattennivaer samt detaljerade
berdkningar for stabilitet, sdttningar och bottenupptryckning nér slutliga 14gen och nivaer
faststillts. Vidare kan komplettering av skjuvhallfasthet i leromraden och bestimning av siltens
egenskaper vara relevant.
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Bilagor

Bilaga Innehall Antal sidor

Bilaga 1 Spanningsdiagram 1 sida

Bilaga 2 Valda vérden skjuvhéllfasthet 2 sidor

Bilaga 3 Sattningsberdkning 14 sidor

Bilaga 4 Stabilitetsberdkning 9 sidor

Ritningar

Rithingsnummer Typ Skala Format

E-G-10-1-101 Tolkade markférhallanden 1:500 (A1)
Plan

E-G-10-2-101 - Tolkade markférhallanden 1:100/1:400 (A1)

E-G-10-2-102 Sektioner A-A — F-F

E-G-10-2-103 - Tolkade markférhéllanden 1:100/1:400 (AD)

E-G-10-2-105 Sektioner 1-1 — 5-5

E-G-10-2-106 Tolkade markférhallanden 1:100/1:200 (A1)
Sektioner 6-6 — 7-7, Damm 1:100/1:100

E-G-10-2-107 Tolkade markforhallanden 1:100 (A1)
Sektioner 8-8 — 9-9 1:100
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

P& uppdrag av Arla Foods via Structor Industriprojekt AB har Structor Geoteknik
Stockholm AB utfort en geoteknisk undersdkning och utredning for Arlas planerade nya
reningsverk 1 Gotene (Figur 1).

Figur 1. Utredningsomrédet for planerat reningsverk markerat ungefarligt med rod penna.
Fastighetsgranser markerat med gult. Kartan &r hdmtad 2025-12-17 fran Lantmaéteriet
https://minkarta.lantmateriet.se/

1.2. Omfattning och syfte

Foreliggande handling syftar till att redovisa tolkningar av geotekniska forhéllanden,
materialparametrar och geotekniska atgérder m.m. inom del av Sils-Sandtorp 1:15.
Resultaten av utforda geotekniska undersokningar redovisas otolkade i separat handling
Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR), daterad 2026-01-09.

Handlingen omfattar enbart det omrade dér ett nytt reningsverk ska anldggas och utgor
ett deluppdrag av projekt Ebba. Projekt Ebba omfattar som helhet flera olika delar
kopplade till miljotillstdnd for Arlas verksamhet. Ovriga delar kommer att redovisas i en
separat handling.

Handlingen skall anvéindas som underlag och forutséttning for 6vriga projektorers
fortsatta projektering av:

e Schaktnings- och fyllningsarbeten
e Grundldggningsarbeten

e Markforstiarkningsarbeten

e Dagvattenhantering
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1.3. Avgransningar

Nar de geotekniska undersokningarna utférdes fanns inte en fardig layout over
planerade anldggningars placering och utbredning inom fastigheten, enbart ett antal
skisser. Undersokningarna har darfor inte anpassats specifikt for en byggnad pa en viss
plats utan har placerats oversiktligt 6ver omradet for att 1dmna flexibilitet i den fortsatta
planeringen av anldggningen. Det dr d&nnu inte beslutat om arbetet ska drivas vidare som
utforandeentreprenad eller totalentreprenad.

Handlingen skall anvdndas som underlag vid projektering av mark- och
grundlaggningsarbeten. Foreliggande handling skall ej utgoéra nagon del av eller ingé i
ett forfrdgningsunderlag.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner

I nordvéstra delen av utredningsomradet finns rester av vad som ser ut som igenvuxna
gamla dammar for avloppsslam. Grisklddda vallar omgérdar ungefér halva ytan,
framfor allt den sddra delen. I 6vrigt finns inte nigra konstruktioner inom omradet for
planerat reningsverk.

I direkt anslutning vésterut finns en hardgjord plan for hantering av avfall, séder om
finns dagens kommunala reningsverk, oster om utredningsomradet gar en vag.

Gotene atervinningscentral och avfallsanldggning finns véster och sydvist om
utredningsomradet, asfaltsytan precis vaster om utredningsomradet tillhor
atervinningscentralen.

Det finns inga markforlagda ledningar inom utredningsomradet. I anslutning till
utredningsomradet, i vigen i Oster, gar Skanovas teleledning. I dkern véster och norr om
utredningsomradet gar Kinnekulle energis el- och optoledningar. S6der om omradet gér
en luftledning.
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2.2. Planerade konstruktioner
Ett detaljplanearbete pagér for att mojliggdra uppforandet av en reningsanldggning for
hantering av processvatten fran Arlas verksamhet.

Enligt preliminért utkast daterat 2025-12-11 och erhéllet av Structor Mark Vist AB
(Figur 2) planeras reningsverket med intilliggande tankar, teknikbyggnad, dammarea,
dike, gronytor och hdrdgjorda ytor. I nuldget finns inga schakt- och golvnivéer kinda
for planerade byggnader och tankar. Dammen planeras till som mest ca 1 meters djup.

PERGONALDE
200

\=

UTREDNING DIKE

Figur 2. Preliminért utkast for layout for planerat reningsverk, erhéllet 2025-12-11
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3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag f6r den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utforda under perioden 2025-09-21 till 2025-09-24 och 2025-10-13.

Geotekniska undersokningar som har utforts 1 detta uppdrag bestar av:

e Slagsondering

e Jord-bergsondering

e (CPT-sondering

e Upptagning av storda jordprover

e Upptagning av ostdrda jordprover

e Vingforsok

e Installation av grundvattenror

e Avlisning av befintliga grundvattenror
e Geotekniska laboratoriearbeten

Resultaten redovisas i en separat handling Markteknisk undersokningsrapport
Geoteknik (MUR), daterad 2026-01-09 och upprittad av Structor Geoteknik Stockholm
AB.

Structor Miljoteknik AB har griavt provgropar inom omradet och i den sddra vallen.
Resultatet redovisas 1 en separat handling Projekt EBBA, Gétene kommun. Rapport -
Oversiktlig miljoteknisk mark- och grundvattenundersékning i planprocess, daterad
2025-12-03, och upprittad av Structor Miljoteknik AB.

4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation

Utredningsomrédet utgors av tvd dppna gronytor 1 norr och sdder samt ett
fastmarksparti i mellersta delen av omradet. Den norra gronytan dr grasbevuxen med
varierande véxtlighet av mindre trdd och buskar. Den sddra gronytan dr grasbevuxen
och med négot enstaka trad. Det finns en grasklddd vall som omringar ungefér halva
ytan, framfOr allt i den sddra delen. Berget gar i dagen pa tva stillen i ldge for
fastmarkspartiet 1 st och vist.

Befintlig markyta i laget for den norra och sddra grésytan varierar mellan ca +609 till
+70. Hogsta uppmatta nivan inom utredningsomradet dr ca +75 1 laget for berg 1 dagen 1
Oster. Vallen dr som hogst i sodra delen av omradet och dr som mest ca 3,5 meter hog.
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4.2. Jord och berg, materialvarden

Enligt den geotekniska undersokningen utgdrs omradets norra och sddra del av
torrskorpelera ovan varvig lera ovan friktionsjord som vilar pa berg. Leran dr som
djupast ldngst 1 norr och sdder och grundar upp till fastmark i mellersta delen av
omrédet. I den sddra delen av omradet 6verlagras leran av ett silt- eller sandlager. |
nordvistra delen av omradet finns fyllning, eventuellt rester fran tidigare
dammverksamhet. De dversta decimetrarna av gronytorna utgors av mulljord.

Torrskorpeleran norr om fastmarkspartiet har en lagertjocklek som varierar mellan ca
0,6 till 1,5 meter i undersokta punkter och dr enligt resultat fran
laboratorieundersdkningar varvig och innehéller silt och vixtrester.

Torrskorpeleran soder om fastmarkspartiet har en lagertjocklek som varierar mellan
ca 0,8 till 1,5 meter i undersokta punkter och ar enligt resultat frin
laboratorieundersokningar varvig och innehéller sand. Soderut 6verlagras leran av ca
1,2 till 2 meter silt och sand. Det finns lera i silten och sanden.

Leran norr om fastmarkspartiet har en lagertjocklek som varierar mellan ca 0,9 och 5,9
meter 1 undersokta punkter och dr enligt laboratorieundersdkningar varvig med innehall
av silt och sand. Uppmitt vattenkvot varierar mellan 44 och 61 procent. Uppmatt
konflytgrins varierar mellan 49 och 62 procent och leran bendmns som hogplastisk.
Uppmitt korrigerad odrinerad skjuvhallfasthet varierar mellan ca 9,3 och 12,9 kPa
(Bilaga 2).

Leran soder om fastmarkspartiet har en lagertjocklek som varierar mellan ca 0,8 och
5,4 meter i1 undersokta punkter och &r enligt laboratorieundersdkningar varvig med
innehall av silt och enstaka vaxtrester. Uppmiitt vattenkvot varierar mellan 51 och 88
procent. Uppmiitt konflytgrins varierar mellan 42 och 66 procent och leran bendmns
huvudsakligen som hogplastisk. Uppmatt korrigerad odrinerad skjuvhallfasthet varierar
mellan ca 8 och 20 kPa (Bilaga 2). Uppmidtt sensitivitet i punkten 25SG121 &r ca 26-31,
dér 31 ar angett som osékert viarde. Enligt utforda CRS-forsok i punkten 25SG121 pa
djupet 3,5 och 5,0 meter, forvéntas leran vara normalkonsoliderad. Spanningsdiagram
redovisas 1 Bilaga 1.

Friktionsjorden norr om fastmarkspartiet har en lagertjocklek som varierar mellan ca
2,2 och 6,4 meter 1 undersokta punkter och utgors sannolikt av isdlvssediment som mot
djupet Gvergar i mordn i de djupare delarna.

Friktionsjorden sdoder om fastmarkspartiet har en lagertjocklek som varierar mellan ca
0,7 och 3,4 meter i undersokta punkter och utgdrs sannolikt av isdlvssediment som mot
djupet 6vergar i morin i de djupare delarna.

Enligt undersdkningarna técks fastmarkspartiet delvis av torrskorpelera och sand.
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I laget for utforda jord-bergsonderingar varierar bergoverytans niva mellan ca +57 och
+70, vilket motsvarar ett jorddjup mellan ca 1 och 12 meter under befintlig markyta.
Berget gar upp 1 dagen 1 mellersta delen av omridet och hogsta uppmaétta niva ar ca +75.

Harledda och korrigerade virden redovisas 1 Bilaga 8 i den Marktekniska
undersdkningsrapporten.

Enligt resultat frdn provgropsgravning, utfort av Structor Miljoteknik AB, observerades
(1 provgrop 25SM3 i ldget for tidigare dammverksambhet) ett avskiljande lager av
sediment ovan asfalt ovan krossmaterial (Figur 3). Det finns ingen information om
jordvallens egenskaper. Enligt bilder frdn provgropsgravningen utgdrs vallen av jord,
sten samt gamla sopor och byggmaterial (Bilaga 9 i den Marktekniska
undersokningsrapporten).

448 KROSSMATERIAL |

Figur 3. Bild erhéllen fran rapport uppréttad av Structor Miljoteknik AB.
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4.3. Yt- och grundvattenférhallanden

I samband med den geotekniska undersékningen installerades fyra grundvattenrdr.
Grundvattenroren dr installerade i det undre grundvattenmagasinet med spetsen i
friktionsjorden under leran. 25SG104U och SG1519 ér installerade i det norra
leromradet och 25SG117U och SG1518 ér installerade 1 det sodra leromrédet. Bdda

leromradena forvéntas tillhora samma grundvattenmagasin. Utférda lodningar redovisas
i Tabell 1.

Ca 40 till 50 meter séder om utredningsomradet gdr Gotenean som &r ndrmsta recipient
med nordvistlig stromningsriktning.

Tabell 1. Sammanstillning av utforda lodningar i installerade grundvattenror

Grundvattenroér Typ Datum Tryckniva Djup under ror Djup under befintlig
ID [RH2000] overkant markyta [m]
[m]

25S8G104U PEH 40 mm  2025-10-22 +68,16 1,62 1,02
2025-11-26 +68,29 1,49 0,89

25S8G117U PEH 40 mm  2025-10-22 +68,25 3,02 2,02
2025-11-26 +68,51 2,76 1,76

SG1518 17 stalror 2025-10-22 +68,6 1,86 0,31
2025-11-26  +68,65 1,81 0,26

SGI1519 17 stalror 2025-10-22 +68,30 2,24 1,37
2025-11-26  +68,46 2,08 1,21

4 .4. Stabilitetsforhallanden

SGI har tillsammans med ett flertal andra statliga myndigheter upprittat en samlad
databas som beskriver risker for ras, skred och erosion i1 Sverige. Utredningsomridet
ligger utanfor riskomrédet, men ytorna intill Gétenean séder om utredningsomradet
beskrivs 1 databasen som ett aktsamhetsomriade avseende risk for skred baserat pa att det
finns lutningar som Gverstiger 1:10 och att det kan féorekomma finjordar av lera eller silt

(Figur 4).

Stabilitetsberdkningar redovisas i kapitel 5.7.
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Figur 4. Riskomrade markerat med orange. Karta himtad 2025-12-19,
https://gis.sgi.se/hajk/?m=rasskrederosion

4.5. Sattningsférhallanden

Lera dr en jordtyp som kan drabbas av stora sittningar vid lastokningar som tillexempel
hdjning av marknivdn. Férekommande lera ér enligt laboratorieundersdkningar
normalkonsoliderad och hogplastisk, det vill sdga alla lastokningar pé ytan forvéntas
leda till sattningar i omradet. Spanningskurva redovisas 1 Bilaga 1.

4.6. Markfororeningar

I samband med faltundersokningarna utfordes dven provtagning for miljoteknisk
markutredning. Denna utredning utfordes av Structor Miljoteknik AB. Resultatet
redovisas i separat handling, Rapport - Oversiktlig miljéteknisk mark- och
grundvattenundersokning i planprocess, daterad 2025-12-03.
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5. FORUTSATTNINGAR FOR PROJEKTERING OCH
UTFORANDE

5.1. Sakerhetsklass och geoteknisk kategori
Geokonstruktioner ska dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997-1) och i
sakerhetsklass 2.

Mark- och grundlaggningsarbetet skall projekteras och utforas i geoteknisk kategori 2
(GK2).

5.2. Laster och lasteffekter

I brottgrinstillstdnd ges lasteffekt for ogynnsamma geotekniska laster enligt
dimensioneringssitt DA3, ekvation 6.10 1 SS-EN1990 (ekvation 1) dér hénsyn tas till
sakerhetsklass:

Geo.last = yq 1,1 Gyj + vq 1,4 Qy Ekvation 1
Sdkerhetsklass 2 ger partialkoefficient yd=0,91 och foljande (ekvation 2):
SK2 Geo.last = 0,91 * 1,1Gy; + 0,91 * 1,4Qy; = 1,00Gy + 1,27Q);  Ekvation 2
Gy Permanent last, tex egentyngd fran jordmaterial
Qxj Variabel last, t.ex. trafiklast

For berdkning i bruksgrénstillstdnd rdknas dimensionerande lasteffekt for ogynnsamma
geotekniska laster enligt foljande lastkombination i SS-EN 1990 (ekvation 3):

Geo.last = Gy + L|12Qk]. Ekvation 3

Varaktighetskoefficienten for trafiklast y2 = 0.
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5.3. Dimensionerande materialvarden for hallfasthetsegenskaper
Utvéarderad skjuvhallfasthet baseras pa utforda CPT- och vingsonderingar samt fran
skjuvhallfasthetsbestimning pé ostorda kolvprover. Utvérderad friktionsvinkel baseras
pa tabellvérden.

Dimensionerande virde berdknas med foljande formel (ekvation 4):

1

Xy = M | X Ekvation 4
X4 Dimensionerande vérde
Y™ Fast partialkoefficient enligt EKS 12 eller Transportstyrelsens
forfattningssamling TSFS 2018:57 (beroende av Design Approach).
M Omrékningsfaktor som tar hinsyn till den aktuella geokonstruktionen,
brottmekanik och berédkningsmodell.
X Valt virde baserat pa hérledda virden for den aktuella materialparametern.

Dimensionerande friktionsvinkel berédknas med foljande formel (ekvation 5):

— -1(_1 -
(P’d = tan (Y_q,' Ne’ tan (p’) Ekvation 5

Nedan foljer Tabell 2 med partialkoefficienter y,, for aktuella jordlager
Omrikningsfaktorer n samt modellosdkerhet etc. ges for respektive geokonstruktion
under foljande kapitel.

Vid utvirdering av dimensionerande varden pa jordmaterials tunghet ska n =1,0 nyttjas.

Tabell 2. Héllfasthetsegenskaper och partialkoefficienter

Partialkoefficienter i

Jordlager Egenskap och beteckning Valt varde X brottsgranstillstand y,,
Fyllning vall (F) Inre friktionsvinkel ¢’ 30-35° Yor = 1,3
Viirden ér uppskattade Tunghet y 19 kN/m3 Yy = 1,0
Inre friktionsvinkel ¢’ 30° Yor = 1,3
Torrskorpelera (Let)* ~ Odranerad skjuvhéllfasthet c, 20 kPa Yeu = 1,5
Tunghet v 18 kN/m?3 Yy =10
Odrénerad skjuvhallfasthet c, 10 kPapa 1,5 m Yeu = 1,5
djup okar till 12
| \ kPapa7m vy =10
Varvig lera (vLe) djup.
Wininnsiy 17 KN/m?
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_ Partialkoefficienter i

Jordlager Egenskap och beteckning Valt varde X brottsgranstillstand v,
. . Inre friktionsvinkel ¢’ 30° Yor = 1.3
Silt (Si) Tunghet y 17 kN/m3 Yy =10
Inre friktionsvinkel ¢’ 33-35°, okande Yor = 1,3
Friktionsjord (Fr) pé djupet’
Virden &r uppskattade  Tunghet y Yy =10
19 kN/m?

*Vid kombinerad analys i lerjord anvinds inre friktionsvinkel, ¢’=30" samt drénerad
skjuvhallfasthet, ¢’=0,1-cu. Partialkoefficient i brottgranstillstand y,, = 1,3.
Omréakningsfaktorerna 1, och 1, for lerjordar sitts dven till 1,0.

5.4. Geokonstruktioner, slanter och bankar
Dimensionering av sldnter och bankar ska utforas enligt design approach 3, DA3.

Omrikningsfaktor for slinter och bankar, n:

Omridkningsfaktorn n beréknas enligt nedan. Delfaktorer enligt Tabell 3 nedan.

N = MNM1N2M3N4Ns5N6M7M8

Tabell 3. Omrékningsfaktorer for slanter och bankar

Omrakningsfaktor med avseende pa Delfaktor Beddmt véarde
Geotekniska undersokningen, c M 17]2)713 0,97*0,95
Geotekniska konstruktionen Neas67) 1,0
Parameterns betydelse i forhéllande till andra lastgivande

a n 1,0
eller mothéllande parametrar 8

— slinter och bankar 1, = 0,92
For lerjord sétts omrdkningsfaktorerna 1y, och ng, till 1,0.
Da tabellvarden anvénts for friktionsjordar kan omrékningsfaktorn n,, séttas till 1,0.

Dimensionerande vérden for stabilitetsberdkningar redovisas 1 Tabell 4 nedan, utrdknat
enligt formel kap. 5.3.
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Tabell 4. Indata for stabilitetsberdakningar med dimensionerande vérden, dér n¢, = 0,92, 1, = 1,0,y =
1,0

Tunahet Effektiv Inre Odranerad Dréanerad

Jordlager yg tunghet friktionsvinkel skjuvhallfasthet skjuvhallfasthet
d Yd Q4 Cud cq
Fyllning vall
(F), Virden &r 19 kN/m® 9 kN/m? 24-28 °© - -
uppskattade
Torrskorpe-
lera (Leg) 18 kN/m? 8 kN/m’ 24° 13 kPa 1,3 kPa
Varvig lera 6,1 kPapa 1,5m .0,6"kPa Pé 1,5m
Le) 17 KN/m® 7 kKN/m? 240 djup okar till 7,4 kPa djup (:kar t111.0,7 kPa
pa 7 m djup. pé 7 m djup.

Silt (8i) 17 kN/m* 9 kN/m? 24° - -
Friktionsjord .
(Fr), Virde &r 19 kN/m® 11 kN/m® 2/ 25, Okande ; .
uppskattade pé djupet

Diagram 6ver hirledda virden redovisas 1 Bilaga 8 1 den Marktekniska
undersokningsrapporten. I tabellen ovan visas valt varde som ligger till grund {or
fortsatt dimensionering. Vald skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 2.
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5.5. Dimensionerande materialvarden for deformationsegenskaper
Virden i Tabell 5 géller for sodra delen av omradet.

Utvirderade kompressionsmoduler baseras pa utforda CRS-forsok i
undersokningspunktern 25SG121. Spanningskurva redovisas 1 Bilaga 1 och resultat fran
CRS-forsok redovisas i1 Bilaga 6 i den Marktekniska undersdkningsrapporten.

Dimensionerande vérde berdknas enligt formel under kap 5.3 ovan.

Enligt TRVINFRA Krav med Radstext version 3.0 ska Mo utvérderas frdn empiri och
inte fran CRS-forsok.

Leran i sodra omradet dr enligt laboratorieresultat hogplastisk, vilket betyder att
foljande formel ska anvédndas: 250 * C,,. Den odrénerade skjuvhéllfastheten (C,,) har
valts enligt resultat fran ostorda jordprover.

Tabell 5. Deformationsegenskaper och partialkoefficienter for stabilitetsberékning vid planerad damm i
sOdra leromradet.

_ Partialkoefficienter i

Jordlager Egenskap och beteckning  Valt viarde X brottsgranstillstand y,,
Forkonsolideringsspénning 0’ 36-48 kPa Yor= 1,0
Modul under forkonsoliderings-
Varvig lera (vLe) trycket, Mo 2063 kPa ym = 1,0
Djup 2 till 4,25 meter S (250*8,25 kPa)
Modul 6ver forkonsoliderings-
trycket, My y ym = 1,0
180 kPa
Forkonsolideringsspinning ¢°.  48-60 kPa Yor= 1,0
Modul under férkonsoliderings-
Varvig lera (vLe) trycket, Mo 19?3 kPa ) ym = 1,0
Djup 4,25 till 6 meter Osikert vérde ym =10
Modul éver forkonsoliderings- ~ (250%7,97 kPa)
trycket, Mr y
220 kPa
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5.6. Sattningar

Leran 1 sddra delen av omradet d&r normalkonsoliderad vilket innebar att leran aldrig
tidigare varit utsatt for hogre effektivspianning dn som rader idag. Det betyder att vid
ytterligare belastning, tex genom uppfyllnad eller byggnation, kommer leran att
deformeras och konsolidera relativt mycket eftersom den inte har nagon tidigare
Overkonsolidering som motverkar séttningar.

For normalkonsoliderad lera ska krypséttningar beaktas, men har inte studerats i detta
oversiktliga skede.

Oversiktliga sittningsberikningar har utforts med olika uppfyllnader och
lerméktigheter. Resultatet redovisas 1 Tabell 6-7 och Bilaga 3. Berdkningarna &r utférda
med programvaran GeoSuite Settlement.

Beroende pa lerans méktighet tar det mellan ca 10 och 30 &r innan alla séttningar
utbildats.

Tabell 6. Resultat for séttningsberdkning i punkten 25SG121, 4 meter 16s lera. Grundvattenniva 2 meter
under befintlig markyta. Ej hénsyn till krypsattningar.

Uppfylinad ovan

befintlig markyta Tillskottslast Totalsattning utan kryp

] [kPa] [m]
0,1 2 kPa 0,04
0,5 10 kPa 0,2
1,0 20 kPa 0,4

Tabell 7. Resultat for sdttningsberékning i punkten 25SG121, men med 2 meter 16s lera. Grundvattenniva
2 meter under befintlig markyta. Ej hénsyn till krypséttningar.

Uppfyllnad ovan

befintlig markyta Tillskottslast  Totalsattning utan kryp

kPa m
] [kPa] [m]
0,1 2 kPa 0,02
0,5 10 kPa 0,1
1,0 20 kPa 0,2
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5.7. Stabilitet och barighet

Omradet for planerad reningsanldggning omringas av upp till ca 3,5 meter hoga
jordvallar. Oversiktliga stabilitetsberidkningar har utforts for befintliga forhillanden, for
planerad damm och planerat dike intill de befintliga vallarna. Stabilitetsberékningarna
har utforts med partialkoefficientmetoden (Eurokod) i programvaran GeoSuite
Stabilitet. Resultatet av utforda stabilitetsberékningar redovisas i Bilaga 4 och dr
sammanstéllt 1 Tabell 8.

Tolkade markforhallanden och forutséttningar for dessa stabilitetsberdkningar framgar
av Bilaga 4. Sektioner 7-7 till 9-9 for utforda stabilitetsberdkningar redovisas 1 plan pa
ritning E-G-10-1-101 och i sektion pa ritningar E-G-10-2-106 till -107.
Dimensionerande virden for jordens materialparametrar som anvénts for
stabilitetsberdkningarna redovisas i Tabell 4.

Stabilitetsberdkningarna har utforts 1 sdkerhetsklass 2, vilket betyder att ldgsta
godtagbara sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ska vara hogre dn Fen= 1,0. Bade for
odrinerad och kombinerad analys.

Tabell 8. Resultat dversiktliga stabilitetsberakningar. Gron = tillgodosedd stabilitet Fen storre dn 1. Rod =
¢j tillgodosedd stabilitet Fen storre mindre &n 1. Orange = pé grinsen till tillgodosedd stabilitet Fen precis
under 1.

Sektion Fgn Odrinerad analys Fegn Kombinerad analys
Krav att Fgn> 1 Krav att Fgn> 1

7-7, befintlig markyta 1,13 1,10

Ca 2,1 meter hog vall.

7-7, planerad damm ca 0,85 meter 0,78 0,80

djup

7-7, planerad damm ca 0,85 meter 1,01 1,02

djup, €4 =9 kPa*

8-8, befintlig markyta 0,70 0,71

Ca 3,5 meter hog vall

8-8, ny markyta
Ca 2,8 meter hog vall

8-8, ny markyta 0,93 0,98
Ca 2,8 meter hog vall
Dike 0,3 meter djupt

8-8, ny markyta 1,01 1,06
Ca 2,8 meter hog vall

Dike 0,3 meter djupt och avschakt av
vall ca 0,5 meter

9-9, befintlig markyta 0,78 0,78
Ca 3,3 meter hog vall

9-9, Ny markyta
Ca 2,6 meter hog vall
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9-9, Ny markyta 0,88 0,92
Ca 2,6 meter hog vall
Dike 0,5 meter djupt

9-9, Ny markyta
Ca 2,6 meter hog vall
Dike 0,3 meter djupt

Teoretisk VA-schakt 2 meter djup 0,88 -
Silt 1,5 meter

Varvig Lera 5 meter
Friktionsjord 2 meter
Grundvattenyta 1 meter under
markytan

Ingen last vid sliantkron
Sléntlutning 1:1

Sammanfattning stabilitetsberikningar:

Sektion 7-7: Den befintliga vallen &r ca 2,1 meter hog och lerans tjocklek &r ca 5,3
meter. Befintliga stabilitetsforhdllanden ar tillgodosedda. Om en damm med djupet ca
0,85 meter anlédggs ar stabiliteten inte tillgodosedd. Dimensionerande vérde (c,q4) for
skjuvhéllfastheten maste okas till minst 9 kPa for att uppna tillgodosedd stabilitet. 9 kPa
dimensionerande vdrde motsvarar ett valt virde pd minst 15 kPa med n¢, = 0,92. Med
ett hogre virde for n¢, krévs en lidgre vald skjuvhallfasthet for att uppnd samma
dimensionerande skjuvhéllfasthet. Alternativt kan vallen schaktas av.

Sektion 8-8: Den befintliga vallen &r ca 3,5 meter hog och lerans tjocklek ca 4 meter. I
berdkningarna ansattes lerans tjocklek till ca 4,9 meter eftersom lerdjupet intill vallens
slantfot okar sdderut. Befintliga stabilitetsforhéllanden ér inte tillgodosedda. Om
markytan fylls upp enligt planerad ny markyta, ca 0,9 meter, ligger
stabilitetsforhallandena pa grénsen till tillgodosedda. Om ett dike med 0,3 meters djup
anldggs vid den befintliga vallens sléntfot, maste vallen schaktas av ca 0,5 meter for att
stabilitetsforhallandena ska vara tillgodosedda.

Sektion 9-9: Den befintliga vallen ar ca 3,3 meter hog och lerans tjocklek ar ca 4,2
meter. Befintliga stabilitetsforhéllanden ar inte tillgodosedda. Om markytan fylls upp
enligt ny planerad markyta, ca 0,7 meter, ligger stabilitetsforhallandena pa grénsen till
tillgodosedda. Om ett dike med 0,3 meters djup anldggs vid den befintliga vallens
sléntfot ar stabilitetsforhdllandena inte tillgodosedda.

Teoretisk schakt: En stabilitetsberdkning utfordes for en teoretisk och temporér schakt,
exempelvis en VA-schakt med schaktdjup 2 meter, 3 meter schaktbottenbredd, utan
belastning vid slidntkron och sléntlutning 1:1. Berdkningen visade att stabiliteten inte &r
tillgodosedd.
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5.8. Grundlaggning

Enligt nuvarande underlag for ny planerad markyta ska sédra delen fyllas upp mellan ca
0 och 1,2 meter ovan dagens markyta. Dir markytan planeras att fyllas upp ovan lera
erfordras markforstarkningsatgérder for att motverka risk for stora séttningar.

Inom leromraden behdver byggnader och tankar palgrundlaggas. Inom
fastmarksomraden eller dar lerdjupet ar begrénsat och kan schaktas bort, kan
grundldggning utforas pa berg eller friktionsjord. Tankar kan behova dragforankras
beroende pa hur héga de ska utforas.

Enligt nuvarande underlag planeras nagra anlidggningar i vergangen mellan lera och
fastmark. Beroende pé slutlig golvniva for tank 1 och tank 5 samt sodra delen av
teknikbyggnaden kan palning, kompensationsgrundléggning eller utskiftning erfordras
for att minska risken for differentialsittningar.

5.9. Schakt- och fyllningsarbeten
Bergschakt erfordras sannolikt i mellersta delen av omrddet och enligt nuvarande
forslag pa utformning av reningsanldggning.

Det forekommer lager av 16s lera inom utredningsomréadet och detaljerade
stabilitetsberdkningar for schaktarbeten ska utforas nir schaktdjup och lagen for dessa
ar kinda.

Forekommande siltiga jordar &r flytbendgna. Schaktning och packningsarbeten ska 1
mojligaste man utforas i torr viderlek.

Grundvattnets tryckniva har vid tva lodningstillfdllen i oktober och november varierat
mellan niva ca +68,16 och +68,65, vilket motsvarar ca 1,8 till 0,3 meter under befintlig
markyta. Dammens ldgsta schaktbottenniva planeras i nuldget till ca +69,1 meter, vilket
ar ca 0,45 meter ovan hogsta uppmatta trycknivan pd +68,65. Forutsatt att grundvattnets
tryckniva inte ligger hogre an hittills uppmatta nivaer sé finns inte nagon risk for
hydraulisk bottenupptryckning i dammen med nu foreslagen dammbotten.

Enligt utforda stabilitetsberdkningar dr den befintliga stabiliteten intill befintlig vall ej
tillgodosedd 1 de omréden dér leran dr djup och vallen som hogst, se sektion 8-8 och 9-
9. Om markytan fylls upp enligt ny planerad markyta &r stabiliteten pa griansen till
tillgodosedd. Om en damm eller ett dike ska anldggas intill vallen erfordras atgarder
som exempelvis mer fyllning vid vallens slidntfot, markforstarkning eller avschaktning
av befintlig vall. Ett annat alternativ kan vara att komplettera lerans
skjuvhallfasthetsbestamning och pa sa sitt kunna rdkna hem utformningen.
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5.10. Klimatavtryck

Planera omradets hojdséttning for att minimera och optimera masshantering. Utred
mojlighet att samordna masshantering med nérliggande projekt for att minimera
klimatpaverkan och behov av langa transporter.

Lampligen ateranvdnds massorna fran jord- och bergschakt inom projektet for att
minimera masstransport. Detta forutsitter att jordens och bergets kvalitet och
egenskaper sdkerstills for att ta vara pd massorna inom projektet och begrénsa
klimatpaverkan.

5.11. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)
Férekommande jordlager &r huvudsakligen tita och dérfor ar forutsdttningarna déliga
for att infiltrerat vatten ska kunna perkolera vidare ner till grundvattenmagasinet.

I mellersta delen av omradet gér berget upp i1 dagen. Genom att i randzonen, dér berget
gér ned under markytan, skifta ut befintlig jord kan eventuellt magasin skapas dit
dagvatten kan ledas for att perkolera vatten till underliggande friktionsjord.

6. OMGIVNINGSPAVERKAN

I samband med schaktning, packning, palning och springning i omradet kommer buller,
markvibrationer och markrorelser att alstras. En riskanalys for dessa arbeten med
hénsyn till omgivande befintliga byggnader, anldggningar, ledningar och verksamheter
bor tas fram 1 god tid innan arbetena paborjas.

Syftet med riskanalysen ér att:

e Med ledning av de vibrationsalstrande arbetets omfattning, markforhallanden och
omgivningarna ange de vibrationsalstrande arbetets riskomrade for respektive
delomrade

e Inventera och redovisa konstruktioner och verksamheter inom riskomraden som kan
berdras av det vibrationsalstrande arbetet

e Redovisa hogsta tilldtna vibrationsvérden frin det vibrationsalstrande arbetet pa
byggnader och verksamheter i syfte att minimera risken for skador pa egendom och
utrustningar tillhérande bestdllaren eller 3:e man

e Redovisa 0vriga restriktioner for det vibrationsalstrande arbetet

e Foresla ett kontroll- och dtgidrdsprogram

7. KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR OCH
UTREDNINGAR

e En stor spridning i uppméitta skjuvhallfasheter har observerats. Kompletterande
undersokningar for att sdkerstdlla lerans hallfasthetsegenskaper rekommenderas. Det
kan dven vara en fordel att sdkerstilla siltens héllfasthetsegenskaper.
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¢ Fortsatt lodning av grundvattennivaer minst en gang i manaden under minst ett ars
tid for att sikerstélla grundvattenmagasinets drliga variationer och risk for
bottenupptryckning i ldget for planerad damm.

e Detaljerade berdkningar for bottenupptryckning nidr dammens lége och djup ir ként.

e Detaljerade stabilitetsberékningar for schakter och damm nér lagen och djup ar
kénda.

e Detaljerade sittningsberdkningar for framtagna uppfyllnader och eventuellt andra
tillskottslaster.

e Utredning av markforstarkningséatgarder.

Arla, Ebba, Goétene (deluppdrag 2026-01-09
Reningsverk) s 24 (25)
G25068

K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Dokument\G25068 Nytt reningsverk, Ebba, PM Geoteknik.docx



Structor
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VALT VARDE FOR ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Odrinerad skjuvhallfasthet
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Odrinerad skjuvhallfasthet
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®  25SGI21 (FK)
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= = Valt virde

Undersokningspunkten 25SG117 ar forkastad pa grund av att varden sannolikt ar storda.
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P ® ® GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

GeoSuite Settlement Report

Project data

Project name: G25068 Arla, Ebba, Gétene
Project number: G25068

Contractor:

Comment:

Calculation name: 25S5G121

Description:

File name: K:\G25068 Arla, Ebba,
Gotene\G\Berdkningan\Sattningsberdkningar\258G121.sxml

Date modified: 2025-11-12 15:10
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GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Summary

Point No 1, 25SG121

Time [year]

0 20 40 60 80 100
é 0,01 —L
)
c
GE) 0,02 —+
Q
S
- 003+
0
)

0,04
Point No 1, Depth 0 m, 255G121
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,040 | 100,0000
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b’ ® ® GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0
Pore pressure data

Water weight =10 kN/m?
Bulk modulus = 2000000 kN/m?
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258G121
2025-12-21 18:04

GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Loads
Reference depth (2) =0m Xmax =50
Load pressure (p_ref) =2kPa Xmin =-50
Stress distribution model = Finite Boussinesq Ymax =50
Ymin =-50

Load history:

Time [year] | Factor, f_load [-]
0,0000 | 1,000

Novapoint
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= ® ® GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0
Control data

Time increment:  Automatic

Specify values = False Max interations =1000
Max time step Max time period =100 years
Min pore pressure change Time integration coefficient =1

Max pore pressure change Tolerance factor =0,0001
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GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Point No 1, 25SG121

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [ [ [ [kN/m2] | [kN/m2]

0,00 22 18 10000 5000 15 0,8 1 200 250
2 18 10000 5000 15 0,8 1 200 250

Depth k_init | Beta_k
[m] [m/years] [-]

0,00 1 25
2 1 25

Layer Le1 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight| MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL

[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
2 22 15,1 2063 180 11,9 0,8 1 36 55
4,25 15,1 2063 180 11,9 0,8 1 48 55

Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years]|  []

2 0,02 2,8
4,25 0,02 2,8

Layer Le2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [ [ [-1 [kN/m2] | [kN/m2]
4,25 17 16,8 1993 220 13,8 0,8 1 48 66
6 16,8 1993 220 13,8 0,8 1 60 66

Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years]| []

4,25 0,03 3,8
6 0,03 3,8

Novapoint Pege 019
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Pore pressure

Point No 1, 25SG121

Bilaga 3, Sida 7 av 14

258G121
2025-12-21 18:04

GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Time: 0,0 years

Ground water level: 2,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,00 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
4,25 22,50 Normal
6,00 40,00 Drainage

Novapoint

Geosuite
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= ® ® GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0
Excess pore pressure

Point No 1, 25SG121

Time: 0,0001 years

Depth [m] Pore pressure [kPa]
0,00 0,00
2,00 0,00
4,25 0,00
6,00 0,00

Novapoint Pege s (19
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= ® ® GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0
Load stresses

Point No 1, 25SG121

Time: 0,0 years

Depth [m] | Ex. stress [kPa]
0,00 2,00
6,00 2,00

Novapoint Page 19
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Displacement versus Time - Data

Displacement versus Time - Data for Point No 1, 25SG121
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258G121
2025-12-21 18:04

GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Depth [m] Displacement [m] Time [years]
0,00 0,000 0,0000
0,00 0,001 0,0042
0,00 0,002 0,0127
0,00 0,002 0,0171
0,00 0,003 0,0215
0,00 0,003 0,0260
0,00 0,003 0,0304
0,00 0,003 0,0349
0,00 0,003 0,0393
0,00 0,004 0,0438
0,00 0,004 0,0482
0,00 0,004 0,0527
0,00 0,004 0,0572
0,00 0,004 0,0617
0,00 0,004 0,0665
0,00 0,004 0,0716
0,00 0,005 0,0773
0,00 0,005 0,0834
0,00 0,005 0,0900
0,00 0,005 0,0974
0,00 0,005 0,1053
0,00 0,006 0,1139
0,00 0,006 0,1230
0,00 0,006 0,1329
0,00 0,006 0,1436
0,00 0,006 0,1551
0,00 0,007 0,1675
0,00 0,007 0,1811
0,00 0,007 0,1959
0,00 0,007 0,2119
0,00 0,008 0,2291
0,00 0,008 0,2477
0,00 0,008 0,2677
0,00 0,009 0,2894
0,00 0,009 0,3129
0,00 0,009 0,3384
0,00 0,010 0,3660
0,00 0,010 0,3957
0,00 0,010 0,4278
0,00 0,011 0,4625
0,00 0,011 0,5001
0,00 0,012 0,5409

Novapoint
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258G121
2025-12-21 18:04

GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Depth [m] Displacement [m] Time [years]
0,00 0,012 0,5847
0,00 0,012 0,6320
0,00 0,013 0,6831
0,00 0,013 0,7384
0,00 0,014 0,7976
0,00 0,014 0,8612
0,00 0,015 0,9295
0,00 0,015 1,0021
0,00 0,016 1,0794
0,00 0,017 1,1609
0,00 0,017 1,2468
0,00 0,018 1,3346
0,00 0,018 1,4281
0,00 0,019 1,5247
0,00 0,020 1,6243
0,00 0,020 1,7242
0,00 0,021 1,8281
0,00 0,021 1,9338
0,00 0,022 2,0416
0,00 0,022 2,1515
0,00 0,023 2,2639
0,00 0,023 2,3788
0,00 0,024 2,4967
0,00 0,024 2,6177
0,00 0,025 2,7422
0,00 0,025 2,8705
0,00 0,026 3,0030
0,00 0,027 3,1399
0,00 0,027 3,2817
0,00 0,028 3,4287
0,00 0,028 3,5816
0,00 0,029 3,7406
0,00 0,029 3,9064
0,00 0,030 4,0797
0,00 0,030 4,2611
0,00 0,030 4,4514
0,00 0,031 4,6652
0,00 0,032 4,8789
0,00 0,032 5,1052
0,00 0,032 5,3429
0,00 0,033 5,5966
0,00 0,033 5,8672
0,00 0,034 6,1581
0,00 0,034 6,4716
0,00 0,035 6,8315
0,00 0,035 7,2007
0,00 0,036 7,6175
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258G121
2025-12-21 18:04

GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Depth [m] Displacement [m] Time [years]
0,00 0,036 8,0717
0,00 0,037 8,6120
0,00 0,037 9,1927
0,00 0,038 9,8827
0,00 0,038 10,7175
0,00 0,038 11,7315
0,00 0,039 12,9876
0,00 0,039 14,7334
0,00 0,039 17,3074
0,00 0,040 20,6408
0,00 0,040 23,9741
0,00 0,040 27,3074
0,00 0,040 30,6408
0,00 0,040 33,9741
0,00 0,040 37,3074
0,00 0,040 40,6408
0,00 0,040 43,9741
0,00 0,040 47,3074
0,00 0,040 50,6408
0,00 0,040 53,9741
0,00 0,040 57,3074
0,00 0,040 60,6408
0,00 0,040 63,9741
0,00 0,040 67,3074
0,00 0,040 70,6408
0,00 0,040 73,9741
0,00 0,040 77,3074
0,00 0,040 80,6408
0,00 0,040 83,9741
0,00 0,040 87,3074
0,00 0,040 90,6408
0,00 0,040 93,9741
0,00 0,040 97,3074
0,00 0,040 100,0000

Novapoint
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GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0
Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, 25SG121

Time [year]
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b’ ® ® GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0
Complete Input data files

Point No 1, 25SG121
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STABILITETSBERAKNINGAR PARTIALKOEFFICIENTMETODEN

BERAKNINGAR BASERADE PA PRELIMINAR
DAMMUTFORMNINGO OCH DIKE

Om inget annat anges giller foljande:

Schaktens geometri: Se sektioner 7-7 till 9-9. Dammens ligsta schaktbotten pa +69,1
Geometrin ér preliminér. Dikesdjup 0,3 till 0,5 meter.

Grundvattenytans tryckniva: antas till +68,65 (vilket motsvarar hdgsta uppmatta
trycknivan i grundvattenrér SG1518). Baserat pa tva lodningstillfallen.

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Berakningar\Stabilitetsberakningar\Bilaga 4 G25068 Stabilitetsberakningar.docx
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SEKTION 7-7
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SEKTION

Figur 1. Sektion 7-7 Befintlig markyta. Odréinerad analys. Stabiliteten for befintlig markyta ir tillgodosedd.
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SEKTION 7-7
Figur 2. Sektion 7-7 Befintlig markyta. Kombinerad analys. Stabiliteten for befintlig markyta ér tillgodosedd.
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Figur 3. Sektion 7-7 Damm. Odrénerad analys.
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Figur 4. Sektion 7-7 Damm. Kombinerad analys.
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SEKTION 7-7

Figur 5. Sektion 7-7 Damm. Odriinerad analys. Test med 9 kPa dimensionerande virde for skjuvhallfasthet.
Vilket motsvarar ett valt virde pa ca 15 kPa med n-faktorn 0,92.

kA\GZS068 arla, ebba, gifene’ghautogal stabgral ritseklion 7 damm hiigre cudwg

SEKTION 7-7

Figur 6. Sektion 7-7 Damm. Kombinerad analys. Test med 9 kPa dimensionerande viirde for skjuvhallfasthet.
Vilket motsvarar ett valt virde pa ca 15 kPa med n-faktorn 0,92.
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SEKTION 8-8 - LERLAGER 4,9 METER TJOCKLEK.
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Figur 7. Sektion 8-8. Odrinerad analys. Stabilitet for befintlig markyta ér ej tillgodosedd.
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Figur 8. Sektion 8-8. Kombinerad analys. Stabilitet for befintlig markyta ir ej tillgodosedd.

% “U.7 ! -prot 100 100 100

Figur 9. Sektion 8-8. Odrinerad analys. Stabilitet for ny markyta ér precis tiligodosedd om markytan fylls
upp enligt erhillen markmodell (ca 0,9 meter).
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Search area (tangent)

SEKTION &-8

Figur 10. Sektion 8-8. Kombinerad analys. Stabilitet for ny markyta ér precis tillgodosedd om markytan fylls
upp enligt erhillen markmodell (ca 0,9 meter).

Search area (fangent)

SEKTION 8-8

Figur 11. Sektion 8-8. Odriinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,3 meter djupt ir pa grinsen till
tillgodosedd trots att markytan fylls upp enligt erhédllen markmodell (ca 0,9 meter). Dikesbredd ca 4 meter
och slint mot centrum.
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Figur 12. Sektion 8-8. Kombinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,3 meter djupt dr pa griinsen till
tillgodosedd trots att markytan fylls upp enligt erhéllen markmodell (ca 0,9 meter). Dikesbredd ca 4 meter
och sliint mot centrum.
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Figur 13. Sektion 8-8. Odrinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,3 meter djupt, Dikesbredd ca 4
meter och sliint mot centrum. Ar tillgodosedd om markytan fylls upp enligt erhillen markmodell (ca 0,9
meter) och om vallen schaktas av ca 0,5 meter.om vallen schaktas av ca 0,5 meter.
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Figur 14. Sektion 8-8. Kombinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,3 meter djupt, Dikesbredd ca 4
meter och slidnt mot centrum. Ar tillgodosedd om markytan fylls upp enligt erhallen markmodell (ca 0,9
meter) och om vallen schaktas av ca 0,5 meter.om vallen schaktas av ca 0,5 meter.
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SEKTION 9-9
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Figur 15. Sektion 9-9. Odrinerad analys. Stabilitet for befintlig markyta ir ej tillgodosedd.
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Figur 16. Sektion 9-9. Kombinerad analys. Stabilitet for befintlig markyta ir ej tillgodosedd.
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Figur 17. Sektion 9-9. Odriinerad analys. Stabilitet for ny markyta ir precis tillgodosedd om markytan fylls
upp enligt erhillen markmodell (ca 0,7 meter).
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Figur 18. Sektion 9-9. Kombinerad analys. Stabilitet for ny markyta ér precis tillgodosedd om markytan fylls
upp enligt erhillen markmodell (ca 0,7 meter).
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Figur 19. Sektion 9-9. Odriinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,5 meter djupt ér ej tillgodosedd
trots att markytan fylls upp enligt erhillen markmodell (ca 0,7 meter). Dikesbotten 3 meter och slintlutning
1:1.
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Figur 20. Sektion 9-9. Kombinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,5 meter djupt ir ej
tillgodosedd trots att markytan fylls upp enligt erhéllen markmodell (ca 0,7 meter). Dikesbotten 3 meter och
slintlutning 1:1.
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Figur 21. Sektion 9-9. Odriinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,3 meter djupt dr pa grinsen till
tillgodosedd trots att markytan fylls upp enligt erhiallen markmodell (ca 0,7 meter). Dikesbredd ca 4 meter
och slint mot centrum.
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Figur 22. Sektion 9-9. Kombinerad analys. Stabilitet for ny markyta och dike 0,3 meter djupt ir pa grénsen till
tillgodosedd trots att markytan fylls upp enligt erhéllen markmodell (ca 0,7 meter). Dikesbredd ca 4 meter
och slint mot centrum.
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Figur 23. Odriinerad analys. Teoretisk temporir schakt: 2 meter schaktdjup och 3 meter schaktbottenbredd.
Grundvattenytan 1 meter under markytan.
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Denna rapport innehaller endast resultaten av utforda félt- och
laboratorieundersokningar. Tolkning av geotekniska forhallanden, materialparametrar
och geotekniska atgarder m.m. redovisas i en separat handling PM Geoteknik, Nytt
reningsverk, Ebba, Arla, daterad 2026-01-009.

1. OBJEKT

Structor Geoteknik Stockholm AB har pa uppdrag av Arla Foods via Structor
Industriprojekt AB upprattat denna Marktekniska undersokningsrapport Geoteknik
(MUR Geoteknik). Kontaktperson hos Structor Industriprojekt AB &r Niclas Brannkarr
och Richard Skéld Brettéus. Kontaktperson hos Arla ar Amir Sibahi och Fredrik
Larsson.

I denna MUR Geoteknik redovisas resultatet fran geotekniska undersokningar inom del
av fastigheten Sils-Sandtorp 1:15 (Figur 1-2).

Handlingen omfattar enbart det omrade dér ett nytt reningsverk planeras och utgor ett
deluppdrag av projekt Ebba. Projekt Ebba omfattar som helhet flera olika delar
kopplade till miljétillstand for Arlas verksamhet. Ovriga delar inom Arlas
verksamhetsomrade kommer att redovisas i en separat handling.

Nér de geotekniska undersokningarna utfordes fanns inte en fardig layout dver
planerade anlaggningars placering och utbredning inom fastigheten, enbart ett antal
skisser. Undersokningarna har darfor inte anpassats specifikt for en byggnad pa en viss
plats utan har placerats 6versiktligt 6ver omradet for att lamna flexibilitet i den fortsatta
planeringen av anldggningen. Det dr annu inte beslutat om arbetet ska drivas vidare som
utférandeentreprenad eller totalentreprenad.
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UTREDNINGSOMRADE ARLAS
FOR PLANERAT VERKSAMHETSOMRADE

RENINGSVERK

Figur 1. Utredningsomradet for planerat reningsverk markerat ungefarligt med rod penna till vénster i
bilden. Arlas verksamhetsomrade till hoger i bilden ligger ca 1000 meter Gster om utredningsomradet.
Fastighetsgranser markerat med gult. Kartan ar hamtad 2025-12-17 fran Lantmaéteriet
https://minkarta.lantmateriet.se/

Figur 2. Utredningsomradet for planerat reningsverk markerat ungefarligt med rod penna.
Fastighetsgranser markerat med gult. Kartan &r hamtad 2025-12-17 fran Lantmateriet
https://minkarta.lantmateriet.se/
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2. ANDAMAL

Foreliggande handling syftar till att redovisa resultaten fran utférda geotekniska
undersokningar inom fastigheten och i dess nérhet.

Handlingen skall anvandas som underlag vid vidare projektering av mark- och
grundlaggningsarbeten tillsammans med en separat PM Geoteknik.

3. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag som anvénts for planering av undersékningarna ar:

e SGU:s geologiska kartblad (jordartskarta och jorddjupskarta) hamtade 2025-09-04
 Befintliga ledningar erhallna via Ledningskollen.se
e Platsbesok utfort 2025-07-11

4. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1, SS-EN 1997-1:2005 med tillhgrande
nationell bilaga, Boverkets konstruktionsregler EKS 12, BFS 2011:10 med andringar
t.0.m. BFS 2022:4.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering och utférande SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN 1SO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2,

kompletterat beteckningsblad 2016-11-01

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Provtagning allmént Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgrdvningsmetoder och grundvattenmatningar - Del
1: Tekniskt utférande (SS-EN ISO 22475-1:2021)

Slagsondering SGF Metodblad tung slagsondering daterad 2006-10-01
Jb-Totalsondering SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for jord-bergsondering
Vingforsok (FVT) SGF Rapport 2:93 Rekommenderad standard for vingforsok i falt,

Geoteknisk understkning och provning — Faltprovning — Del 9:
Féltvingprovning (FVT och FVT-F) (SS-EN ISO 22476-9:2020)

CPT-sondering Geoteknisk undersdkning och provning — Faltprovning - Del 1:
Spetstrycksondering med elektrisk spets, CPT och CPTU (SS-EN
ISO 22476-1:2023)
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Understékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, Provtagningsmetoder;
skruvprovtagare

Kolvprovtagning

SGF Rapport 1:2009 Metodbeskrivning for provtagning med
standardkolvprovtagare. Ostord provtagning i finkornig jord

Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Understékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

SS-EN I1SO 14688-1:2018 och SS-EN 1SO 14688-2:2018

Tjalfarlighet

AMA Anldggning 23

Materialtyp

AMA Anlaggning 23

Naturlig vattenkvot

SS-EN 1SO 17892-1:2014

Konflytgrans

FdSS027120

Skjuvhallfasthet

FdSS027125

Sensitivitet FdSS027125
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014
CRS-forsok SS 02 71 26

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation av grundvattenrdr och
portrycksspets

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013, kapitel 10 och
Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgradvningsmetoder och grundvattenmatningar - Del
1: Tekniskt utférande (SS-EN 1SO 22475-1:2021)

Avlésning grundvattenror

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning genom
borrnings- och utgrdvningsmetoder och grundvattenmatningar - Del
1: Tekniskt utférande (SS-EN ISO 22475-1:2021)

5. GEOTEKNISK KATEGORI

e Undersokningarna &r utforda for Geoteknisk kategori 2.
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6. ARKIVMATERIAL

Enligt aldre flygbild fran ar ca 1975 hamtad fran Lantmateriet Min Karta har det
tidigare funnits bassanger/dammverksamhet i nordvastra delen av utredningsomradet
(Figur 3). Bassangerna ar idag igenvaxta och syns i Figur 2 och 4.

Figur 3. Aldre flygbild fran ar ca 1975, Lantméteriet (Min Karta), hamtad 2025-12-17,
https://minkarta.lantmateriet.se/
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7. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Utredningsomradet utgors av tva 6ppna gronytor i norr och sdder samt ett
fastmarksparti i mellersta delen av omradet (Figur 4). Den norra grénytan ar
grésbevuxen med varierande vaxtlighet av mindre trad och buskar (Figur 5). Den sddra
gronytan &r grashevuxen och med nagot enstaka trad (Figur 6). Det finns en graskladd
vall som omringar ungefar halva ytan, framfor allt i den sodra delen. Berget gar i dagen
pa tva stallen i lage for fastmarkspartiet i ost och vast.

Befintlig markyta i l&get for den norra och sodra grasytan varierar mellan ca +69 till
+70. Hogsta uppmatta nivan inom utredningsomradet ar ca +75 i laget for berg i dagen i
oster. Vallen ar som hogst i sédra delen av omradet och &r som mest ca 3,5 meter hag.

Figur 4. Foto fran dronarinméatning utford av Structor Miljoteknik AB, i augusti 2025. Bild tagen i
riktning fran norr mot soder.
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Figur 5. Bilden visar den delvis 6ppna och i jamforelse med sddra sidan mer igenvuxna grésytan norr om
fastmarkpartiet. Bild tagen pé platsbesok 2025-0-07-11.

Figur 6. Bilden visar den 6ppna grasytan séder om fastmarkpartiet. Den sddra jordvallen syns till hdger i
bilden. Bild tagen pa platsbesok 2025-0-07-11.
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Enligt Jordartskartan utférd av SGU utgdrs utredningsomradet i norr av glacial lera
ovan friktionsjord vilandes pa berg. Sodra delen av omradet utgors av postglacial silt
som Overlagrar glacial lera ovan friktionsjord vilandes pa berg. | mellersta delen av
omradet gar berget upp i dagen i ost och vast. Det finns lager av sandig moréan och
postglacial sand vid fastmarkspartiet (Figur 7).
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Figur 7. Jordartskartan, Sveriges geologiska undersokning (SGU) hamtad 2025-12-18

7.2. Befintliga konstruktioner

I nordvastra delen av utredningsomradet finns rester av vad som ser ut som igenvuxna
gamla dammar for avloppsslam. Graskladda vallar omgardar ungefar halva ytan,
framfor allt den sodra delen. I Gvrigt finns inte nagra konstruktioner inom omradet for
planerat reningsverk.

| direkt anslutning vasterut finns en hardgjord plan for hantering av avfall, soder om
finns dagens kommunala reningsverk, 6ster om utredningsomradet gar en vag.

Gotene atervinningscentral och avfallsanlaggning finns véster och sydvést om
utredningsomradet, asfaltsytan precis vaster om utredningsomradet tillhor
atervinningscentralen.

Det finns inga markforlagda ledningar inom utredningsomradet. | anslutning till
utredningsomradet, i vagen oster om, gar Skanovas teleledning. | akern véaster och norr
om utredningsomradet gar Kinnekulle energis el- och optoledningar. Séder om omradet
gar en luftledning.
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8. POSITIONERING

Det méttekniska faltarbetet utférdes av LE34 med Omar Al Barouki som ansvarig
mattekniker. Anvant koordinatsystem ar Sweref 99 13 30 i plan och RH2000 i hojd.
Utsattning av undersokningspunkter och inmatning av berg i dagen utférdes enligt
bifogad métrapport (Bilaga 2).

Pa grund av begransad framkomlighet har inte allt berg i dagen kunnat matas in.

9. GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1. Utforda faltforsok och provtagningar
Undersokningsarbetet omfattade foljande:

Jord-bergsondering total i 24 punkter

CPT-sondering i 3 punkter

Slagsondering i 1 punkt

Upptagning av storda jordprover med provtagningsskruv i 6 punkter

Upptagning av storda jordprover for miljoteknisk analys med provtagningsskruv i 5
punkter

Upptagning av ostorda jordprover med provtagningskolv i 1 punkt

e Vingforsok i 2 punkter

e Installation av grundvattenror och miljoror (PEH) i 6 punkter (2 ror i 6vre magasin
och 4 i undre magasin).

Provgropar har samordnats, utforts och redovisats av Structor Miljoteknik AB.
Provgroparna redovisas i separat handling Rapport - Oversiktlig miljéteknisk mark- och
grundvattenundersokning i planprocess, upprattad av Structor Miljoteknik AB, daterad
2025-12-03. Ett urval av bilder fran provgropsgravningen redovisas i Bilaga 9, bilderna
ar erhallna av Structor Miljoteknik.

Typ av borrbandvagn framgar i Faltrapport (Bilaga 2). Undersékningspunkterna ar
bendmnda med ID 25SG101 — 25SG120, koordinater for utférda undersokningspunkter
redovisas i Koordinatforteckning undersokningspunkter (Bilaga 3).

9.2. Undersokningsperiod
Geotekniska faltarbeten utfordes 2025-09-21 till 2025-09-24 och 2025-10-13.

Miljotekniska faltarbeten utférdes 2025-09-22. Miljoprovtagning har utforts enligt
instruktioner fran och prover har lamnats pa plats till Ola Westman, Structor
Miljéteknik AB.

Matningsarbeten utfordes 2025-09-19.
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9.3. Faltgeotekniker
Det geotekniska- och miljotekniska faltarbetet utférdes av Structor Geoteknik
Stockholm AB med Henrik Nordén och Filip Nordén som ansvariga féltgeotekniker.

9.4. Kalibrering och certifiering
Redovisas i Faltrapport (Bilaga 2).

10. GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1. Utférda undersokningar

o Okular jordartsbedémning, materialtyp och tjalfarlighetsklass pa upptagna stérda
jordprover i 6 punkter.

e Okulér jordartsbedémning, materialtyp, tjalfarlighetsklass, naturlig vattenkvot och
konflytgrans pa upptagna storda jordprover i 6 punkter.

e Okulér jordartsbenamning, materialtyp, tjalfarlighetsklass, vattenkvot, konflytgrans,
skrymdensitet, sensitivitet och skjuvhallfasthet i 1 undersékningspunkt pa 3 nivaer
pa upptagna ostorda jordprover

o CRS-forsok (Odometerforsok) i 1 undersokningspunkt pa 2 nivaer pa upptagna
ostdrda jordprover

Resultatet fran de geotekniska laboratorieundersdkningarna redovisas i Bilaga 4-6.
Vattenkvoter dr utvarderade pa storda jordprover.

10.2. Undersokningsperiod
Geotekniska laboratoriearbeten utfordes 2025-10-01 till 2025-10-08 och 2025-10-28 till
2025-11-04.

10.3. Laboratorieingenjor
Geotekniska laboratoriearbeten utférdes av Lab Mind med David Gaharia som ansvarig
laboratorieingenjor.

10.4. Kalibrering och certifiering
Se Bilaga 4-6

10.5. Provforvaring
Ostorda prover sparas i 3 manader i kylrum, stérda jordprover sparas i 3 manader i
rumstemperatur.
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11. HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

11.1. Utférda undersdkningar och undersékningsperiod

I samband med den geotekniska undersdkningen installerades fyra grundvattenror.
Grundvattenroren &r installerade i det undre grundvattenmagasinet med spetsen i
friktionsjorden under leran. Funktionskontroller ar utférda och visar god funktion.
Utforda lodningar redovisas i Tabell 5.

Ca 40 till 50 meter soder om utredningsomradet gar Gotenean som ar narmsta recipient
med nordvastlig stromningsriktning.

Tabell 5. Sammanstéllning av utforda lodningar i installerade grundvattenror

Grundvattenror Typ Datum Tryckniva Djup under rér Djup under befintlig
ID [RH2000] overkant markyta [m]
[m]

255G104U PEH 40 mm  2025-10-22 +68,16 1,62 1,02
2025-11-26 +68,29 1,49 0,89

255G117U PEH 40 mm  2025-10-22 +68,25 3,02 2,02
2025-11-26 +68,51 2,76 1,76

SG1518 17 stéalror 2025-10-22 +68,6 1,86 0,31
2025-11-26 +68,65 1,81 0,26

SG1519 17 stalror 2025-10-22 +68,30 2,24 1,37
2025-11-26 +68,46 2,08 1,21

11.2. Faltgeotekniker
Se9.3.

12. MILUOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Miljoprovtagning har utforts enligt instruktioner fran och prover har lamnats direkt pa
plats till Ola Westman, Structor Miljéteknik AB. Resultatet redovisas i separat handling
Rapport - Oversiktlig miljoteknisk mark- och grundvattenundersékning i planprocess,
uppréttad av Structor Miljoteknik AB, daterad 2025-12-03.
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12.1. Utférda undersdkningar
Det miljotekniska faltarbetet omfattade féljande:

e Upptagning av jordprover for miljoteknisk analys med provtagningsskruv i 5
punkter
e Installation av miljoror (PEH) i1 4 punkter.

Provgropar har samordnats och utforts av Structor Miljoteknik Stockholm AB. Fem
provgropar har utforts i mark. I jordvallen utférdes provtagningen i fem sektioner med
tva separata provgropar per sektion.

Typ av borrbandvagn framgar i Féltrapport (Bilaga 2). Undersokningspunkterna &r
bendmnda med ID 25SML1 till 25SM9 i mark och Al till A5 i vallen.

12.2. Undersokningsperiod
Se9.2.

12.3. Faltgeotekniker
Se 9.3.

12.4. Kalibrering och certifiering
Se Faltrapport (Bilaga 2)

12.5. Provhantering
Miljoprovtagning har utforts enligt instruktioner fran och prover har lamnats till Ola
Westman, Structor Miljoteknik AB.

13. HARLEDDA VARDEN

13.1. Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av harledda och korrigerade varden for skjuvhallfastheter, friktionsvinklar
m m redovisas i Bilaga 8 och har utvarderats fran CPT-sondering, vingforsok samt fran
konforsok i laboratorium pa ostorda jordprover.

13.2. Deformationsegenskaper
Lerans deformationsegenskaper redovisas i Bilaga 6 CRS-forsok.

14. VARDERING AV UNDERSOKNING

Vattenkvoter dr utvarderade pa storda och ostérda jordprover.

14.1. Harledda vardens spridning och relevans
En stor spridning i uppmatt skjuvhallfashet har observerats.
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14.2. Felaktiga, bristfalliga, oriktiga eller kritiska resultat
CRS-forsok pa djup 5,0 meter har osakra varden till foljd av stor variation i konintryck.
Enligt kommentar fran labb ar varven oordnade.

CPT-sondering i undersdékningspunkten 25SG103 har bedémd sonderingsklass D.

CPT-sondering i undersdékningspunkten 25SG117 har bedémd sonderingsklass C.
Resultatet fran punkten redovisar endast skjuvhallfasthet pa djup 1,3 till 1,7 meter, och
sonderingen beddms vara stord, sannolikt pa grund av det korta sonderingsdjupet.
Matvardena fran punkten har forkastats och ska inte anvandas som underlag for vidare
geotekniska bedémningar.

CPT-sondering i undersdékningspunkten 25SG124 har bedémd sonderingsklass D.
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Mitrapport — Undersékningspunkter (BH)

Projektnamn: Arla, Ebba, G6tene

Uppdragsnummer: G25018

Bestillare: Matilda Wennberg, Structor Geoteknik Sthim AB
Mitningstekniker: Omar Al Barouki, LE34-Mitkonsult
Instrument:
GNSS: Trimble R12i
Tidpunkt: 2025-10-15
Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30 / RH2000
Mitpunkter: Plan: GNSS-pikéer

Héjd:  GNSS-pikéer

Utlagda GINS S-pikéer miditta med upprepad midtning enligt HMK-Geodesi: GINS'S-
baserad detaljmdtning 2020

Redovisade filer:

250919- Utsattning inmatning av borrhalspunkter och berg LE34_Matkonsult.pxy

251002- Inmatning av kablar och ledningar samt utséttning av borrhalpunkter_ LE34_ Matkonsult .pxy

251013- Utsattning inmatning av borrhalpunkter LE34_Matkonsult.pxy

Ovrigt:

En Excel-fil som ar skickad till Matilda med alla koordinator och hojder samt flytt matten

Mitningstekniker
Omar Al Barouki
Skovde 2025-10-15
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Uppdrag

Bestallare: Arla Foods AB via Structor Industriprojekt AB
Bestallarens -

projektnummer:

Uppdragsnamn: Arla, Ebba Goétene (deluppdrag nytt reningsverk)
Uppdragsnummer: G25068

Plats: Gotene kommun

Datum for undersokningar: 2025-09-21 till 2025-09-24 (Henrik Nordén)
2025-10-13 (Filip Nordén)

Projektorganisation

Handlaggare: Matilda Wennberg

Kontaktperson bestallare: Niclas Brannkarr / Richard Skold Brettéus (Structor
Industriprojekt AB)
Fredrik Lasson / Amir Sibahi (Arla Foods AB)

Uppdragsledare: Anna Grahn
Ansvarig faltgeotekniker:  Filip Nordén och Henrik Nordén
Bitradande faltgeotekniker: Dennis Eriksson

Interngranskare: Anna Grahn

Geotekniska instrument

Borrbandvagn: Geotech 505 (Henrik Nordén) och Geotech 504 (Filip
Nordén)

Ovriga instrument: CPT, Vb

Bilagor

Kalibreringsprotokoll borrbandvagn Geotech 505 nr 17531
Kalibreringsprotokoll borrbandvagn Geotech 504 nr 23646
Kalibreringsprotokoll CPT-spets 5779
Kalibreringsprotokoll el-vinge EVB-0190

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117



http://www.structor.se/
https://www.instagram.com/structorgruppen/
https://www.facebook.com/structorgruppen/
https://www.linkedin.com/company/123473/

Structor

GEOTEKNISKT UNDERSOKNINGSPROGRAM

Undersokningsprogram upprattat av

Structor Geoteknik Stockholm AB, Matilda Wennberg.

Syfte med undersdkningarna

Underlag for planerat nytt reningsverk och tillhérande anldggningar.
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Lagen for planerade anlédggningar var inte faststéallt nar faltundersékningarna

genomfordes.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 1. Utférda undersokningar

BorriD

255G101
255G102
255G103

255G104

255G105
255G106
255G107

255G108
255G109
255G110
255G111
255G112
255G113
255G114
255G115
255G116
255G117

255G118

Metod
Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot,
CPT
Jb-tot,
Skr-L,
Skr-M

Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot,
Skr-L,
Skr-M,
Vb
Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot

Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot,
Slb,
Skr-L,
Skr-M,
CPT
Jb-tot

Datum

2025-09-21
2025-09-23
2025-09-23
2025-10-13
2025-09-22
2025-09-23

2025-09-23
2025-09-24
2025-09-21
2025-09-22
2025-09-24
2025-10-13
2025-09-21
2025-09-21
2025-09-21
2025-09-21
2025-09-21
2025-09-23

2025-09-21
2025-09-23
2025-09-22
2025-09-23
2025-10-13

2025-09-23

Anmaérkning

Signatur
HNN
HNN
HNN
FNN

Grundvattenrér i samma punkt  HNN

Miljorér i samma punkt

HNN
HNN
HNN

Grundvattenror i samma punkt = FNN

Utgar pga berg i dagen.

HNN
HNN
HNN
HNN
HNN
HNN
HNN
HNN
HNN

Grundvattenror i samma punkt. HNN

FNN

HNN

K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Dokument\Bilagor MUR\Nytt reningsverk\Bilaga 2 G25068 Faltrapport nytt
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BorrID

255G119
255G120
255G121

255G122

255G123

255G124
255G125

Tabell 2. Installerade grundvattenrér och miljoror. U= spetsen i undre grundvattenmagasinet, O= spetsen i

Metod
Jb-tot
Jb-tot
Jb-tot, Kv
Skr-L
Jb-tot,
Skr-L,
Skr-M,
Vb
Jb-tot
Jb-tot,
Skr-L,
Skr-M,
CPT
Jb-tot

dvre grundvattenmagasinet.

Grund
vattenror
ID
255G104U

255G1070

25S5G117U

255G1220

SG1518

SG1519

Autografdata, radata och lagringsplats

Typ

PEH 40 mm

PEH 40 mm

PEH 40 mm

PEH 40 mm

17 stélror

17 stalror

Datum

2025-09-23
2025-09-23
2025-09-23
2025-10-13
2025-09-22
2025-09-24
2025-10-13

2025-09-24
2025-09-22
2025-09-24
2025-10-13

2025-09-24

Uppstick
over
markytan
0,6 m

0,55m

10m

0,46 m

1,55m

0,87
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Anmérkning

Miljorér i samma punkt
Grundvattenror i samma punkt

Totallangd
inkl. filter

4,0 m varav
2 m slitsat
filter

4,0 m varav
2 m slitsat
filter

4,0 m varav
2 m slitsat
filter

4,0 m varav
2 m slitsat
filter

9,5 m varav
0,5 m filter
9,0 m varav
0,27 m
sintrat filter

Funktions-
kontroll

1 cm/s, ok

4 mm/s, ok

2025-11-06 s 4 (6)

Signatur

HNN
HNN
HNN
FNN
HNN
FNN

HNN
HNN
FNN

HNN

Installations-

datum

2025-09-22

2025-09-22

2025-09-22

2025-09-22

2025-09-24

2025-09-24

Filnamnet pa levererade data ar detsamma som BorrID, se Tabell 1 och 2.

Provning utan bergniva: BorrID.SND
Provning med bergnivatolkning: BorrID. TLK

K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Dokument\Bilagor MUR\Nytt reningsverk\Bilaga 2 G25068 Faltrapport nytt
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CPT-sondering: BorrID.cpt, BorrID.DPT, BorrlD.log
Provtagning: BorrlD.PRV
Grundvatten: GrundvattenrorlD.GVR

Autografdata och radata ar sparade pa lankar angivna nedan:

Lagringsplats autografdata: K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Faltarbeten\Faltarbeten
resultat\Falt

Lagringsplats radata: K:\\G25068 Arla, Ebba, Gotene\G\Faltarbeten\Faltarbeten
resultat\Radata

Tabell 3. Antal utférda undersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Standard eller annat styrande
dokument

Provtagning

Kategori A 1 SS-EN ISO 22475-1:2021
Kategori B 5jordprov = SS-EN ISO 22475-1:2021
miljoteknik
6 jordprov
geoteknik
Grund- och porvattensobservationer
Oppna system 6 SS-EN ISO 22475-1:2021
Provning
CPT, CPTU 3 SS-EN ISO 22476-1:2022
(Eng)
Ovriga (ej Europastandarder)
Jb-tot/Jb-2/Jb 24 SGF Rapport 4:2012
Slb 1 SGF Metodblad 2006-10-01
Vb 2 SGF Rapport 2:93

KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

Tabell 4. Staldimension, kronstorlek och annan information

Metod Stal-/krondimension/spolmedium/instrument  Anmarkning
Jb-2, Jb-tot 44 mm stal/57 mm stiftkrona med
backventil/vatten

CPT 32 mm sténger/Nova sond

Vb 22 mm stal/130 x 65 mm vinge
Skr 44 mm stal/70 mm Skr

Kv Stl

K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Dokument\Bilagor MUR\Nytt reningsverk\Bilaga 2 G25068 Faltrapport nytt
reningsverk.docx
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OVRIG INFORMATION

Structor Geoteknik Stockholm AB

Anna Grahn Matilda Wennberg
Uppdragsledare Handl&aggare
Anna Grahn

Interngranskare
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 23646
Bandvagn nr: 23646

Datum for kalibrering: 2024-11-15

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Kraftkonstant: 1,09

Kraftkonstant: 1,06
Maxkraft: 36,1778 kN vid 230 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,09

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,120
0,200 0,218
0,300 0,316
0,400 0,403
0,500 0,501
0,600 0,600
0,700 0,709
0,800 0,796
0,900 0,883
1,000 0,992
1,200
1,000
= 0,800
=
= 0,600
T
< 0,400
0,200
0,000
0,000 0,200

23646
2024-11-15
Robert Runds
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
-0,020 -19,900
-0,018 -9,000
-0,016 -5,367
-0,003 -0,825
-0,001 -0,280
0,000 0,083
-0,009 -1,214
0,004 0,537
0,017 1,900
0,008 0,810

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000
Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8.5

1,200
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Referensgivare:

Kraftkonstant:

Referens

kN
0,000
1,000
2,000
4,000
6,000
8,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
36,000

40,000

30,000

Kraft (kN)

20,000

10,000

0,000

0,000

1,06

Kraft
kN
0,000
0,965
1,929
3,869
5,830
7,802
9,794
14,829
19,886
24,963
30,062
35,139
36,178

5,000

23646

2024-11-15

Robert Runds

035030019

Maxkraft: 36,178

Differens Noggrannhet
kN %
0,000 0,000
0,035 3,540
0,071 3,540
0,131 3,275
0,170 2,833
0,198 2,480
0,206 2,056
0,171 1,137
0,114 0,572
0,037 0,148
-0,062 -0,205
-0,139 -0,397
-0,178 -0,494
Kraftgivare 0 - 50 kN
10,000 15,000 20,000

Referens (kN)

25,000

—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5

30,000

23646

35,000
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =

23646
2024-11-15
Robert Runds

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5

23646

Bilaga 2, Sida 11 av 19
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Applied Load
MPa
0,000
2,514
5,111
7,654
10,190
12,695
15,170
17,685
20,114
22,626
25,211
22,690
20,169
17,670
15,237
12,671
10,144
7,693
5,017
2,694
0,003

PointRes.
MPa
0,000
2,516
5,120
7,667
10,205
12,713
15,180
17,693
20,110
22,613
25,188
22,680
20,175
17,682
15,265
12,703
10,174
7,721
5,037
2,702
0,003

Difference
MPa

0,000

-0,002
-0,009
-0,013
-0,015
-0,018
-0,010
-0,008
0,004

0,013

0,023

0,010

-0,006
-0,012
-0,028
-0,032
-0,030
-0,028
-0,020
-0,008
0,000

Accuracy
%I/MV
0,000
-0,079
-0,176
-0,169
-0,147
-0,141
-0,065
-0,045
0,019
0,057
0,091
0,044
-0,029
-0,067
-0,183
-0,252
-0,295
-0,363
-0,398
-0,296
0,000

Test Class: ISO 1

Friction

MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

PorePress
MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-0,001
-0,001
-0,001
-0,001
-0,002
-0,001
-0,001
-0,001
-0,001
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Ref
MPa
0,000
0,054
0,102
0,154
0,201
0,254
0,300
0,350
0,400
0,454
0,503
0,453
0,401
0,354
0,304
0,253
0,201
0,154
0,104
0,055
0,000

Friction

MPa
0,000
0,053
0,102
0,154
0,200
0,254
0,300
0,350
0,400
0,455
0,503
0,453
0,402
0,354
0,304
0,253
0,201
0,154
0,104
0,054
0,000

Difference Accuracy
%I/MV

KPa
0,000
0,609
0,416
0,372
0,290
0,245
0,113
0,058
-0,126
-0,382
-0,360
-0,510
-0,529
-0,401
-0,324
-0,378
-0,340
-0,197
0,021
0,199
-0,012

0,000
0,000
0,000
0,000
0,144
0,096
0,037
0,016
-0,031
-0,084
-0,071
-0,112
-0,131
-0,113
-0,106
-0,149
-0,168
0,000
0,000
0,000
0,000

PointRes.
MPa
0,000
0,002
0,003
0,004
0,005
0,006
0,006
0,007
0,008
0,007
0,008
0,006
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,002
0,001
0,002
0,000

Test Class: ISO 1

PorePress
MPa
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Appl. Press PorePress

MPa
0,000
0,207
0,417
0,614
0,814
1,013
1,218
1,407
1,612
1,808
2,014
1,801
1,603
1,399
1,201
1,000
0,799
0,602
0,396
0,197
0,000

MPa

0,000
0,206
0,415
0,611
0,811
1,010
1,216
1,404
1,610
1,807
2,013
1,798
1,599
1,395
1,197
0,996
0,795
0,598
0,393
0,195
0,000

Difference Accuracy PointRes.

KPa
0,100
1,110
1,796
2,379
2,866
3,205
2,549
3,166
2,614
1,223
0,925
2,707
3,729
4,569
4,150
4,084
3,911
3,833
2,754
1,553
0,325

%IMV
0,000
0,536
0,432
0,389
0,353
0,317
0,209
0,225
0,162
0,067
0,045
0,150
0,233
0,327
0,346
0,409
0,491
0,640
0,699
0,000
0,000

MPa
0,000
0,168
0,335
0,508
0,679
0,850
1,024
1,186
1,361
1,529
1,704
1,523
1,356
1,184
1,019
0,850
0,681
0,513
0,339
0,169
0,006

Test Class: ISO 1

Bilaga 2, Sida 15 av 19

Friction Area Factor Area Factor
A=PR/PP B =LF/PP

MPa

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,815
0,807
0,831
0,837
0,841
0,842
0,844
0,845
0,846
0,846
0,847
0,848
0,848
0,851
0,853
0,856
0,857
0,862
0,866
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Appl. Incin.
Deg

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00

X+

Deg
0,10
1,08
2,07
3,03
4,04
4,99
5,94
6,99
8,05
8,86
10,08
10,94
11,98
12,98
14,02
15,04
16,15
17,05
18,10
19,16
20,17

X-
Deg
0,12
0,98
2,08
3,00
3,98
5,14
6,03
7,05
7,96
9,15
10,04
11,09
12,10
12,99
14,04
15,05
16,09
17,04
18,07
18,99
20,08

Y+
Deg
0,07
0,95
2,13
3,03
3,98
4,95
6,01
6,99
7,94
9,01
10,02
10,98
11,92
12,95
13,89
15,12
15,93
16,87
17,96
18,96
19,92

Y-
Deg
0,07
1,08
2,06
3,06
4,08
5,00
6,06
7,10
8,10
9,12
10,10
11,11
12,14
13,18
14,16
15,23
16,27
17,24
18,31
19,28
20,27

Diff X+
Deg
-0,10
-0,08
-0,07
-0,03
-0,04
0,01
0,06
0,01
-0,05
0,14
-0,08
0,06
0,02
0,02
-0,02
-0,04
-0,15
-0,05
-0,10
-0,16
-0,17

Diff X-

Deg
-0,12
0,02
-0,08
0,00
0,02
-0,14
-0,03
-0,05
0,04
-0,15
-0,04
-0,09
-0,10
0,01
-0,04
-0,05
-0,09
-0,04
-0,07
0,01
-0,08

Deg
-0,07
0,05
-0,13
-0,03
0,02
0,05
-0,01
0,01
0,06
-0,01
-0,02
0,02
0,08
0,05
0,11
-0,12
0,07
0,13
0,04
0,04
0,08

Page 5 of 7

Diff Y+
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Diff Y-
Deg
-0,07
-0,08
-0,06
-0,06
-0,08
0,00
-0,06
-0,10
-0,10
-0,12
-0,10
-0,11
-0,14
-0,18
-0,16
-0,23
-0,27
-0,24
-0,31
-0,28
-0,27



Bilaga 2, Sida 17 av 19

Page 6 of 7



Bilaga 2, Sida 18 av 19

Page 7 of 7



Bilaga 2, Sida 19 av 19

GOTHENBURG 2024-06-15

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0190

Date of calibration: 2024-06-15

Operator Alexander Dahlin ...
Calibration code: 0,99 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque | Clockwise loading | Anticlockwise loading
(Nm)* (Nm) (Nm)
10 10,10 10,02
20 20,01 19,97
30 29,98 30,14
40 40,07 40,16
50 50,06 50,31
60 60,09 60,39
70 70,25 70,42
80 80,25 80,36
90 90,43 90,35
100 100,57 100,57
X =550 TOTAL/550=1,0033 | TOTAL/550=1,0049

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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KOORDINATFORTECKNING UNDERSOKNINGSPUNKTER

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH2000

ID X Y Z TYP
255G101 6490757,389 | 147936,090 68,971 |BH
255G102 6490780,531 | 147978,736 68,978 |BH
255G103 6490773,727 | 148003,253 | 69,083 | BH
255G104 6490780,223 | 148033,607 | 69,184 |BH
255G104U 16490780,223 | 148033,607 /69,184 |GVR
255G105 6490786,718 | 148062,913 /69,713 |BH
255G106 6490747,484 |147978,089 69,698 |BH
255G107 6490721,767 | 147952,766 69,669 |BH
255G1070 |6490721,767 | 147952,766 (69,669 |GVR
255G108 6490728,180 | 147982,269 69,878 |BH
255G109 6490736,265 | 148010,309 70,034 |BH
255G110 6490738,880 | 148027,455|69,616 |BH
255G111 6490702,526 | 147958,171 69,466 |BH
255G112 6490708,246 | 148027,503 70,899 |BH
255G113 6490710,671 | 148045,350|70,856 |BH
255G115 6490657,900 | 147954,943 /69,639 |BH
255G116 6490677,355 |148033,810|70,434 |BH
255G117 6490682,900 | 148053,646 70,273 |BH
255G117U | 6490682,900 | 148053,646|70,273 |GVR
255G118 6490690,703 | 148080,217 169,966 | BH
255G119 6490645,046 | 147983,483 69,766 | BH
255G120 6490655,985 | 148036,520 | 69,648 |BH
255G121 6490658,963 | 148080,482 69,463 | BH
255G122 6490601,600 |147975,782 68,910 |BH
255G1220 |6490601,600 |147975,782|68,910 |GVR
255G123 6490612,439 | 148006,676 | 69,213 |BH
255G124 6490621,187 | 148036,370|69,520 |BH
255G125 6490629,997 | 148064,522 169,673 | BH
SG1518 6490601,600 | 147975,782|68,910 |GVR
SG1519 6490721,767 | 147952,766 69,669 |GVR

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www,structor,se, Instagram, Facebook, LinkedIn

Organisationsnummer: 556959-1117
K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Dokument\Bilagor MUR\Nytt reningsverk\Bilaga 3 G25068 Koordinatférteckning undersokningspunkter.docx
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PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bilaga 4, Sida 1 av 3

Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Goétene
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB
Utrustning Skr 2 Utford 2025-10-01--02 / HA
Provtagning 2025-09-22 % Granskad 2025-10-08 / CN
Prover inkom 2025-09-26 & |Provt. till provn. 9-10 dygn
Mt.rl- Wy WL P A
typ/tjalf.- itk
Punkt Djup |Okulér jordartsbenamning klass. % % t/m3
Méorkbrun rostflackig humushaltig LERA med stark
255G104 | 0,0-03 . . 5B/4 1)
torrskorpekaraktar och vaxtrester. huCl(dc) pr.
Grabrun rostflackig varvig TORRSKORPELERA med
03-1.8 . 4B/3
enstaka vaxtrester. vCldc (pr).
Grabrun ndgot siltig diffust varvig LERA med tunna 55
siltskikt. (si)(v)Cl (si). 61
3,0-4,0 |Granagot grusig SAND. (gr)Sa. 2/1 2)
255G107 | 1,0-1,3 |Ljusgra rostflackig finsandig SILT. fsaSi. 5A/4 3)
Grabrun rostflackig nagot siltig varvig
1,3 -2,0 |TORRSKORPELERA med enstaka vaxtrester. (si)vCldc 4B/3
(pr).
Brungra rostflackig varvig LERA med 47
2,0-2,6 [torrskorpekaraktar samt enstaka vaxtrester. vCl(dc) 4B/3 62 3)
(pn- a4
2,6 - 4,0 |Gra sandig siltig varvig LERA. sasivCl. 5A/4 2)
Brun rostflackig finsandig varvig TORRSKORPELERA.
255G117 | 0,3-1.2 4B/3
fsavCldc.
Brun rostflackig siltig varvig LERA med inslag av 53
12-21 |, ) S5A/4 42
finsand. sivCl (fsa). 51
2,1-3,0 |Brungra grusig siltig SAND. grsiSa. 4A/3 2)
Mborkbrun rostflackig humushaltig finsandig
255G122 | 0,1-04 5B/4 4)
TORRSKORPELERA. hufsaCldc.
Brun rostflackig siltig FINSAND med delar av lera.
04-10 | . 4A/3
siFSa (cl).
For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 23.
1) Mgjlig fyllning, akermark.
2) Mojligen 6vergang till moran.
3) Liten provméangd, bendmning osaker.
4) Prov innehaller sondermulad torrskorpelera.
Unr 2922 LabMind AB | Fannysvég 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(2)
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Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Goétene
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB
Utrustning Skr 2 Utford 2025-10-01--02 / HA
Provtagning 2025-09-22 % Granskad 2025-10-08 / CN
Prover inkom 2025-09-26 & |Provt. till provn. 9-10 dygn
Mt.rl- Wy Wi P A
typ/tjalf.- itk
Punkt Djup |Okulér jordartsbenamning klass. % % t/m3
Brungra rostflackig varvig LERA med 53
255G122 1,0 - 2,0 |torrskorpekaraktar samt enstaka vaxtrester. vCl(dc) 4B/3 61 1)
(PN 1
Brungra varvig LERA med inslag av silt och enstaka 82
20-40 | | . 4B/3 62
vaxtrester. vCl (si) (pr). 80
Brungra rostflackig finsandig siltig LERA med stark
255G124 0,3 - 1,8 |torrskorpekaraktdr och enstaka vaxtrester. fsasiCl(dc) S5A/4
(pr).
Gra rostflackig nagot siltig diffust varvig LERA med 62
1,8-4,0 . . 4B/3 54
enstaka vaxtrester. (si)(v)Cl (pr). 66
For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 23.
1) Liten provmangd, bendmning osaker.
Unr 2922 LabMind AB | Fannysvég 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 2(2)
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Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Gotene
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB
Utrustning Skr 2 |utford 2025-10-28--11-04 / DP
Provtagning 2025-10-13--21 % Granskad 2025-11-04 / AS
Prover inkom 2025-10-20--27 £ |Provt. till provn. 7-22 dygn
Mtrl- Wy w, o A
typ/tjalf.- Ui
Punkt Djup |Okuléar jordartsbenamning klass. % % t/m?
3,3-4,1 |Grabrun grusig sandig LERA. grsaCl. 4B/3 3)
I . . . 20
255G121 0,2 - 1,0 |Beige finsandig lerig SILT. fsaclSi. 5A/4 19 31
Grabrun rostflackig finsandig SILT med delar av lera.
1,0-17 5A/4

fsaSi (cl).

For teckenférklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 23.

1) Prov ej med pa faltprotokoll, troligen tillhérande punkt 212.

2) Mycket liten provméngd, bendmning osaker.

3) Mojlig 6vergang till moran.
4) Mgjlig fylining.

Unr 2922

LabMind AB | Fannys vig 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se

Sid 1(5)
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SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

PROVTAGNING

PROVRESULTAT

Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Gotene
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB
Utrustning KvStl @50 mm 2 |utford 2025-10-28 / HA
Provtagning 2025-10-13 g Granskad 2025-10-29 / CN
Prover inkom 2025-10-27 & |Provt. till provn. 15 dygn
Anmarkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cy,okorr Cy Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m>| % | % | kPa | kPa | kPa -
Mérkbrun rostflackig humushaltig - 24
255G121 2,5 |ndgot sandig TORRSKORPELERA med - 23 - >(80) - - - 1)
siltinklusioner. hu(sa)Cldc (si). 1,80 24

1,52 | 87
Brungra varvig LERA med inslag av silt
3,5 . . 1,51 | 88 | 66 | 100 7.9 0,38 26 2)
samt enstaka vaxtrester. vCl (si) (pr). 151 76

1,59 | 73
Grabrun varvig LERA med inslag av silt
50 . . 1,61 65 55 (8,9) (8,0 0,29 €) 3)
samt enstaka vaxtrester. vCl (si) (pr). 160 | &7

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

ANMARKNINGAR

Scanna eller klicka

1) Over- och mellantub tom. Avtryck fran provtagare samt tomrum ca 65 mm i undertub.
Skjuvhallfasthet dverstiger hdgsta vardet som kan bestdmmas med fallkonforsok.
2) Oordnade varv samt brott i dvertub.

3) Oordnade varv samt brott i 6vertub. Stor variation i konintryck.

FOTOREDOVISNING

Unr 2922 LabMind AB | Fannys vég 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(1)
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FOTOREDOVISNING

255G121, 2,5 meters djup, undertub

25SG121, 3,5 meters djup, Overtub

255G121, 5,0 meters djup, 6vertub

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www,structor,se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
K:\G25068 Arla, Ebba, Gétene\G\Dokument\Bilagor MUR\Nytt reningsverk\Bilaga 5 Bilder.docx
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REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Goétene Punkt 25SG121

Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 35 m

CRS-férsok Frén rutinanalys 2 |utfort 2025-10-31/ HA

Jordart vCl (si) (pr) Jordart vCl (si) (pr) § Granskat 2025-11-04 / AS

Wy 98) % Wy 84 % © IProvt. till férsék 18 dygn

o

p 147  tym® p 1,51 t/m? Prov Kv Stll @50 mm
Ocl ML 0LI M’ ki Bk kini (0,850c") EO,850C' Cy / ocl Mi/ML
41 180 55 119  6,2E-10 2,8 0,016 2,6 0,19 7,5
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -

Avvikande empirisk korrelation. Stor skillnad i vattenkvot mellan rutinanalys och CRS-férsok. Rostror i provkropp.

Effektivspanning (kPa)
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For teckenfdrklaring, information om standarder, utvirdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 17x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0021 mm/min.

Unr 2922 LabMind AB | Fannys vig 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(2)
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REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Bilaga 6, Sida 2 av 4

Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Goétene Punkt 25SG121
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 35 m
Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0
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REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS
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Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Goétene Punkt 25SG121
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 50 m
CRS-férsok Frén rutinanalys 2 |utfort 2025-10-31/ HA
Jordart vCl (si) (pr) Jordart vCl (si) (pr) § Granskat 2025-11-04 / AS
Wy 76 % Wy 69 % © IProvt. till férsék 18 dygn
o
p 168 tm® p 1,60 t/m? Prov Kv Stll @50 mm
Ocl ML 0LI M’ ki Bk kini (0,850c") EO,850C' Cy / ocl Mi/ML
47 220 66 13,8  1,1E-09 3,8 0,025 3,5 (0,17) 5,2
kPa kPa kPa - m/s - m/ar % - -
Avvikande empirisk korrelation.
Effektivspanning (kPa)
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For teckenfdrklaring, information om standarder, utvirdering m m, se www.labmind.se/metoder.

Provningstemperatur ca 7° (klimatrum). Provdimensioner ca 17x50 mm. Deformationshastighet ca 0,0021 mm/min.

Unr

2922

LabMind AB | Fannys vig 3, 131 54 Nacka | www.labmind.se
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REDOVISNING AV FORSOK

REDOVISNING AV

ODOMETERFORSOK, TYP CRS

Uppdrag G25068 Arla, Ebba, Goétene Punkt 25SG121
Kund Structor Geoteknik Stockholm AB Djup 50 m

Bilaga 6, Sida 4 av 4

Permeabilitet, k (m/s)
1,0E-13 1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07
0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,70 m
Start djup 0,70 m
Stopp djup 4,82 m
Grundvattenniva 1,00 m

Referens

Niva vid referens

Forborrat material

Geometri

my

69,10 m

Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

5779

Projekt  Arla, Ebba, Gotene
Projekt nr G25068

Plats Gotene kommun
Borrhal  25SG103

Datum 2025-10-13

Spetstryck q, (MPa)

0 5
0 I I I

10

15

0 10

Friktion f, (kPa)

20
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40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
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Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Arla, Ebba, Gotene
Projekt nr G25068

Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare M. Wennberg Plat Gét K
Nivé vid referens 69,10 m Forborrat material Datum for utvérdering 2025-11-11 ars . otene kotfmun
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal ~ 258G103
Startdjup 0,70 m Geometri Datum 2025-10-13
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
1 ve © o
| L |Ncsi o
vL X *
24 g ©F X
i vL X
Cl | X
3] EL o
] [ | NC );
4 vL ))((
_|Sa Mcd ’; xx X+X* b )
5_
h X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
6 I + Lunne, normalkonsoliderad
7_
9
= |
©
—~ 8-
32
9_
10
114
12
13+
14
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

M. Wennberg
Datum for utvardering 2025-11-11

Referens

Niva vid referens 69,10 m
Grundvattenyta

Startdjup

my

1,00 m
0,70 m

Forborrningsdjup 0,70 m
Forborrat material

Projekt  Arla, Ebba, Gotene
Projekt nr G25068

Plats Gotene kommun
Borrhal  25SG103

Datum 2025-10-13

Klassificering

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
140 0 20 40 60 80 100

vL

1 Si

Ja

NCSi

vL
EL

EL

vL

oc

NC

Med

Sa =

x

PE RS
5 X X XXX X o

(w) dnlg
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2025-12-16

CPT -sondering
Projekt . Plats Gotene kommun

Arla, Ebba, Gotene ) 2 1

G25068 Borrhil 58G103

Datum 2025-10-13

Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,82 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator H. Nordén
Referens my Utrustning
Niva vid referens 69,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 5779 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2025-06-05 Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 264,50 112,80 2.79

Areafaktora 0,842 Cross talk ¢, 0,000 Efter 338,70 112,70 2,79

Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 74,20 -0,10 0,00
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

0 .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Bedomd sonderingsklass D

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,50 1,80
1,50 4,00 1,70 0,60
4,00 5,00 1,80
Anmirkning
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2025-12-16
C P T -sonderin
g Sidalav1l

Projekt Plats Gotene kommun

Arla, Ebba, Gétene Borrhal 25SG103

G25068 Datum 2025-10-13

. ] 1

Djup (m) p Wwo T ¢ G, G, G, | OCR Ip E Mo Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,70 1,80 6,2 6,2

0,70 | 0,90 [SivL 1,80 ((53,7)) 139 | 139 35 40 32

0,9 | 1,10 |SivL 1,80 ((54,8)) 175 | 175 35 4.1 32

1,10 1,30 |CIL NCSi| 1,80 (38,9) 21,0 19,0 1,00

1,30 | 1,50 |CIL NCSi | 1,80 (36,1) 245 | 205 1,00

1,50 | 1,70 |ClvL 0C| 1,70 | 0,60 18,1 281 | 221 | 1059 | 4,80

1,70 1,90 | ClvL OC| 1,70 0,60 11,2 31,4 23,4 57,3 2,45

1,90 2,10 | ClvL 0OC| 1,70 0,60 10,1 34,7 24,7 49,6 2,01

2,10 | 2,30 |CIEL 0C| 1,70 | 0,60 10,0 381 | 261 | 484 | 1,86

2,30 | 2,50 [ClvL 0C| 1,70 | 0,60 10,1 414 | 274 | 483 | 176

2,50 2,70 | CIEL OC| 1,70 0,60 9,8 447 28,7 46,2 1,61

2,70 2,90 | CIEL NC| 1,70 | 0,60 9,3 48,1 30,1 427 1,42

2,90 | 3,10 | CIEL NC| 1,70 0,60 9,5 514 | 314 | 434 | 1,38

310 | 3,30 |CIEL NC| 1,70 0,60 9,6 547 | 327 | 433 | 1,32

3,30 3,50 | ClvL NC| 1,70 | 0,60 10,2 58,1 34,1 46,7 1,37

3,50 3,70 | ClvL NC| 1,70 0,60 10,9 61,4 35,4 50,3 1,42

3,70 | 3,90 [ClvL NC| 1,70 0,60 11,4 647 | 367 | 52,7 | 143

390 | 4,10 [ClvL NC | 1,80 (15,5) 68,1 | 38,1 1,00

4,10 4,30 | Sa Med 1,80 38,2 71,9 39,9 65,7 22,9 30,2 24,2
4,30 4,50 | Sa Med 1,80 38,4 75,4 41,4 68,8 25,8 34,3 27,4
450 | 4,70 | Sa Med 1,80 384 | 790 | 430 699 27,2 36,3 29,0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Arla, Ebba, Gotene

Projekt nr G25068
Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter :

Start djup 0,70 m Niva vid referens 70,30 m Borrpunktens koord. Plats . Gotene kommun
Stopp djup 1,88 m Forborrat material Utrustning Borrhal 25SG117
Grundvattenniva 1,00 m Geometri Normal Sond nr 5779 Datum 2025-10-13

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00 5 10
O | | | | | | | | | | | | L1 1 | |

—~ {

142 —= -

(w) dnlg
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 70,30 m
Grundvattenyta 1,00 m
Startdjup 0,70 m

Forborrningsdjup 0,70 m

Forborrat material
Utrustning
Geometri

Normal

Projekt  Arla, Ebba, Gotene
Projekt nr G25068

Plats Gotene kommun
Borrhal 25SG117

Datum 2025-10-13

Utvirderare M. Wennberg
Datum for utvardering 2025-11-11

Klassificering 0

Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa)

20 40 60

80

100 30

Friktionsvinkel (°)
40 50 0

Relativ lagringstathet | | (%)
100 200 0 10

Modul (MPa)

20 30 40 50 60 70

1 Si =

()

NCSi

Cl

&& NC X

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad

+ Lunne, normalkonsoliderad

(w) dnlg
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare M. Wennberg
Niva vid referens 70,30 m Forborrat material Datum for utvardering 2025-11-11
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning

Startdjup 0,70 m Geometri Normal

Projekt  Arla, Ebba, Gotene
Projekt nr G25068

Plats Gotene kommun
Borrhal 25SG117

Datum 2025-10-13

Effektivtryck (kPa)

Klassificering 0 20 40 60 80 100 120

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
140 0 20 40 60 80 100

1 Si LL

L _[NCSi

Cl

&& NC o

(w) dnlg
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2025-12-16
CPT -sondering
Projekt ) Plats Gotene kommun
Arla, Ebba, Gotene 25SG117
G25068 Borrhil 5
Datum 2025-10-13
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,88 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator F. Nordén
Referens my Utrustning
Niva vid referens 70,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5779 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2025-06-05 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 264.50 112.70 280
Areafaktora 0,842 Cross talk ¢, 0,000 Efter 286.70 112.60 281
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 2220 -0.10 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,20 1,80
1,20 2,10 1,70
2,10 3,00 1,80
Anmirkning
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2025-12-16
CP T -sonderin
g Sidalav1

Projekt Plats Gotene kommun

Arla, Ebba, Gétene Borrhal 258G117

G25068 Datum 2025-10-13

Djup (m) P iw. | Ty ¢ G, G'va G’c OCR Ip E Moc My
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,70 1,80 6,2 6,2

0,70 | 0,90 |SiL 1,80 ((92,5)) [(37,0) | 14,0 | 140 57 6.8 5,4

0,90 1,170 | SivL 1,80 ((62,8)) 17,5 17,5 4,0 4,6 3,7

1,10 1,30 |CIL NCSi | 1,80 (34,3) 21,0 19,0 1,00

1,30 | 1,50 [CIvL 0C|1,70| 0,42 11,7 242 | 202 | 769 | 3,80

1,50 | 1,70 |CIEL NC| 1,70 0,42 46 27,6 | 216 | 234 | 1,09

1,70 1,77 | Sa Med 1,70 | 0,42 443 30,3 22,9 79,9 28,1 37,6 30,1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Arla, Ebba, Gotene
" L .y Projekt nr G25068
Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter Plat G25068
Start djup 0,70 m Niva vid referens 69,52 m Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 6,52 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 258G124
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 5779 Datum 2025-10-13
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 0 5 10
O | | | | | | | | | | | | L1 1 | |
o —— = =
] I — {
2 v 5
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 IETOJ_CEC é;lg"oggba’ Gotene
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare M. Wennberg Pl i G25068
Nivé vid referens 69,52 m Forborrat material Datum for utvérdering 2025-11-11 ars .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal ~ 258G124
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2025-10-13
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
1 L X X X o
1 b
Sa Y X X x o
m— o) il
R o9 o
Si ==+ vL () °
i =7 () x
=1 ((CV] ®
3_ X
4- x
vL ;
—Cl ocC X
5 :
N Xx X Svensk empiri
X o Lunne, 6verkonsoliderad
6 L " + Lunne, normalkonsoliderad
7_
9
= 1
©
R
9_
10
11+
12+
13-
14
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 69,52 m

Grundvattenyta
Startdjup

1,00 m
0,70 m

Forborrningsdjup 0,70 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Utvirderare M. Wennberg
Datum for utvardering 2025-11-11

Normal

Projekt
Projekt nr G25068
Plats
Borrhél
Datum

Arla, Ebba, G6tene

G25068
255G124
2025-10-13

(w) dnlg

2_ ——

Klassificering

0

Effektivtryck (kPa)
20 40 60 80 100 120

140 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
20 40 60 80 100

Sa [=wL

Si |==+ vL

vL
—Cl ocC

S Med

ey
()
()

o©

s 3¢ X X % x X %
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2025-12-16

CPT -sondering

Projekt Plats G25068
Arla, Ebba, Gotene
G25068 Borrhal 25SG124
Datum 2025-10-13
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,52 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator F. Nordén
Referens my Utrustning
Niva vid referens 69,52 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5779 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2025-06-05 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 264,50 112,60 2,78
Areafaktora 0,842 Cross talk ¢, 0,000 Efter 33200 112.60 283
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 67:50 0:00 0:05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass D

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0,00 1,80 1,80 0,35
1,80 6,40 1,70 0,54

Anmirkning
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2025-12-16
CPT -sonderin
g Sidalav1l
Projekt Plats G25068
Arla, Ebba, Gétene Borrhil 255G124
G25068 Datum 2025-10-13
. ] 1
Djup (m) p Wwo Ta q) O, G, G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 1,80 | 0,35 6,2 6,2
0,70 0,90 [SalL 1,80 | 0,35 38,6 141 141 60,9 12,1 15,2 12,1
0,9 | 1,10 |SavL 1,80 0,35 379 | 176 | 17,6 50,0 9,4 11,6 9,3
110 | 1,30 |Sal 1,80 0,35 384 | 212 | 192 59,0| 13,1 16,6 13,3
1,30 1,50 | Sa Med 1,80 | 0,35 44 1 24,8 20,8 77,0 24.4 32,3 25,8
1,50 1,70 | Sa Med 1,80 | 0,35 442 28,4 22,4 78,8 26,8 35,7 28,6
170 | 1,90 |SivL 1,80 | 0,35 ((67.,4)) 316 | 236 43 5,0 4,0
190 | 2,10 |SivL 1,70 | 0,54 | ((47,5)) 351 | 251 3,2 3,6 2,9
2,10 2,30 [SivL 1,70 | 0,54 | ((45,1)) 38,5 26,5 3,1 3,5 2,8
2,30 2,50 [SivL 1,70 | 0,54 | ((37,4)) 41,8 27,8 2,6 2,9 2,3
2,50 | 2,70 |SivL 1,70 0,54 | ((39,5)) 451 | 291 2,7 31 25
2,70 | 2,90 |ClvL oc|1,70|054| 197 485 | 30,5 | 1157 | 3,80
2,90 3,10 [ ClvL OC|1,70| 0,54 16,5 51,8 31,8 91,9 2,89
3,10 3,30 [ClvL OC|1,70| 0,54 16,4 55,1 33,1 90,1 2,72
3,30 | 3,50 |ClvL oc|1,70|054| 16,9 585 | 345 | 925 | 2,68
3,50 | 3,70 |ClvL oc|1,70/054| 16,9 61,8 | 358 | 91,7 | 2,56
3,70 3,90 |ClvL OC|1,70| 0,54 16,7 65,1 37,1 89,8 2,42
3,90 410 |ClvL OC|1,70| 0,54 15,8 68,2 38,2 83,1 2,18
410 | 4,30 |CIvL oc|1,70|054| 16,0 715 | 395 | 839 | 212
430 | 4,50 |ClvL oc|1,70|054| 16,3 749 | 409 | 850 | 2,08
4,50 4,70 | ClvL OC|1,70| 0,54 171 78,5 425 89,0 2,09
4,70 490 |ClvL OC|1,70| 0,54 17,3 81,8 43,8 89,5 2,04
4,90 | 5,10 |ClvL oc|170|054| 17,3 852 | 452 | 894 | 1,98
510 | 5,30 |ClvL oc|1,70|054| 171 882 | 462 | 873 | 1,89
5,30 5,50 [ClvL OC|1,70| 0,54 17,3 91,5 47,5 88,2 1,86
550 | 5,70 | ClvL oc|1,70|054| 184 952 | 492 | 941 | 1,91
570 | 590 |ClvL oc|1,70|054| 186 98,5 | 505 | 946 | 187
5,90 6,10 [CIL OC|1,70| 0,54 20,2 101,8 51,8 | 104,6 2,02
6,10 6,30 [CIL OC|1,70| 0,54 21,8 105,2 53,2 | 114,0 2,14
6,30 | 6,41 |SiMed 1,70 | 0,54 |((180,3)) 1079 | 54,3 10,9 13,6 10,9
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SAMMANSTALLNING HARLEDDA VARDEN

1. INDEXPARAMETRAR

Vattenkvot
wN [%]
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Niva [RH2000]
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[op]
w

62

61
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© 255G104 (Skr) - 25SG107 (Skr) ® 25SG117 (Skr) ® 255G121 (Skr)
m255G121 (Kv)  25SG122 (Skr) ® 255G124 (Skr)

Figur 1. Harledda varden for naturlig vattenkvot i kohesionsjord utvarderad fran storda jordprover upptagna med
provtagningsskruv (Skr) och ostérda jordprover upptagna med kolvprovtagare (Kv).

STRUCTOR GEOTEKNIK STOCKHOLM AB
Solnavagen 4, 113 65 Stockholm
Telefon: 08-545 556 30

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-1117
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Stroctior
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Figur 2. Harledda varden for naturlig vattenkvot i kohesionsjord utvarderad fran storda jordprover upptagna med
provtagningsskruv (Skr) och ostérda jordprover upptagna med kolvprovtagare (Kv).
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Figur 3. Harledda vérden for flytgrans i kohesionsjord utvarderad fran stérda jordprover upptagna med
provtagningsskruv (Skr) och ostdrda jordprover upptagna med kolvprovtagare (Kv).
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Figur 4. Harledda vérden for flytgrans i kohesionsjord utvirderad fran stérda jordprover upptagna med

provtagningsskruv (Skr) och ostdrda jordprover upptagna med kolvprovtagare (Kv).
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2. HALLFASTHETSPARAMETRAR
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Figur 5. Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet i kohesionsjord utvarderad fran fallkonforsok (FK),
Vingforsok (Vb) och CPT-sondering (CPT). Varden har korrigerats mot flytgrans, vérden fran vingforsok har
korrigerats mot 6verkonsolideringsgrad, OCR. Undersokningspunkten 25SG117 ar forkastad pa grund av att varden
sannolikt &r stérda.
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Figur 6. Harledda vérden for odrénerad skjuvhallfasthet i kohesionsjord utvirderad fran fallkonforsok (FK),
Vingforsok (Vb) och CPT-sondering (CPT). Varden har korrigerats mot flytgrans, varden fran vingforsok har

korrigerats mot 6verkonsolideringsgrad, OCR. Undersokningspunkten 25SG117 ar forkastad pa grund av att varden
sannolikt &r stérda.
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Figur 7. Harledda vérden for kohesionsjordens sensitivitet utvirderad fran fallkonforsok (FK).
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Figur 8. Harledda vérden for kohesionsjordens sensitivitet utvarderad fran fallkonférsok (FK).
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Figur 9. Harledda vérden for friktionsvinkel i friktionsjord utvarderad fran CPT-sondering (CPT).
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Figur 10. Harledda vérden for friktionsvinkel i friktionsjord utvarderad CPT-sondering (CPT).
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FOTODOKUMENTATION FRAN PROVGROPSGRAVNING

Provgropar och dokumentering ar utfort av Structor Miljéteknik AB. Bilder i denna
Bilaga ar erhallna fran Structor Milj6teknik AB.

Figur 1. Provtagningsplan.
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Figur 2. Sektion Al.
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Figur 3. Sektion A2.
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Figur 4. Sektion A3.
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Figur 5. Sektion A4.

Figur 6. Sektion A5.
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Figur 7. 255M2
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Figur 8. 255M3
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Figur 9. 25S5M4.
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Figur 10. 25SM5.

Figur 11. 255M5.
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