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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Jon Crongvist pa Gotene kommun utfért en
oversiktlig geoteknisk undersokning norr om centrum i Gotene tétort, se
figur 1 och figur 2. Undersokningen har genomforts pa fastigheterna Gotene
Vaésterby 1:285, Gotene 16:2 och Gotene S:1.

Vénern

1 | LANTMATERIET
i

M |
1276 400, SWEREF 99 TM. RH 200

Figur 1. Orienteringskarta. Cirkel markerar undersokningens lage.

2 SYFTE

Syftet med undersokningen var att utreda de geotekniska férhallandena och
byggbarhet inom omradet samt att ge dversiktliga tekniska rad for framtida
bebyggelse och grundlaggning. Gotene kommun planerar att uttka
detaljplanen inom det undersokta omradet med avseende pa industrimark.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:
- Jordartskarta och jorddjupskarta (SGU).

- Topografisk karta och ort foto fran Lantmateriets karttjanst.

- Underlag fran kund i form av kartmaterial (pdf och dwg).
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LANTMATERIET

Figur 2. Undersokningsomradet markerat i blatt.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1-1.3.

Tabell 1.1: Genomférande
Undersokningsmetod  Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-iS0D 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24
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7.1

Tabell 1.2: Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering Metodblad SGF
Vikt-sondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012

Jord-bergsondering ~ SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
bergsondering, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok.

W-observationer i bh  SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
(grundvatten)

GW-observationeri ~ SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
bh (grundvatten)

Tabell 1.3: Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande
dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och SS-EN/ISO

Tjalfarlighet och materialtyp. 14688-2

PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Gotene kommun planerar att utoka detaljplanen inom det markerade
omradet pa fastigheterna Gotene Vasterby 1:285, Gotene 16:2 och Gétene
S:1. Den exakta utformningen av omradet ar inte klarlagt i dagsléaget men
nybyggnation syftar till att omradet skall anvandas for industrimark.

POSITIONERING

Utsattning och inmétning av borrpunkterna har utforts av faltgeotekniker
Axel Isaksson, Oskar Isaksson och Hakan Arnklint med GPS i
koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och héjdsystem RH2000. Méatningarna
har utfort enligt métklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

GEOTEKNISKA FALT- OCH
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda faltundersokningar

- Viktsonderingar i tre punkter.

- Jord-bergsonderingar i fyra punkter
- Trycksondering i fyrtiotva punkter

- Storda jordprover med skruvborr i tjugotre punkter. Inkluderar okulér
beddmning i falt.

- Montering av sex grundvattenror.
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7.2

7.3

7.4

7.5

- CPT-sondering i tva punkter.

- Radonmétning i atta punkter med radonmatare av typ Markus 10.

Undersokningsperiod
Undersokningarna utfordes under vecka 7 och 8 ar 2024.

Faltarbete

Faltarbetet utfordes av Hakan Arnklint, Axel Isaksson och Oskar Lindgren
pa Mitta AB.

Geoteknisk borrbandvagnar som anvandes var av modellerna GM75 och
GM50.

Provhantering

Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till Mitta ABs ackrediterade laboratorium i VVastberga, Hagersten.

Laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Mittas geotekniska laboratorium
I Véastberga, Hagersten. Undersokningarna omfattar okular
jordartbestdmning, materialtyp och tjalfarlighetsklassning for 23 prover.
Ytterligare nivaer karterades i falt av faltteknikerna.

REDOVISNING

Resultaten for geo redovisas i plan och sektion i ritning G-10-1-001 och G-
10-2-001, 10-2-002, 10-2-003, 10-2-004, 10-2-005, 10-2-006 och 10-2-007,
Punkterna benamns med artal, firma och id. t ex 24M003. M star for Mitta

AB.

Arbetet foljer SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar
version 2016-11-01. Redovisning har skotts av Asawar Al-Egli pa Mitta
AB.

MARKFORHALLANDEN

Undersokningen omfattar sammanlagt ett omrade pa cirka 30 ha. Omradet
ar mycket plant och storre delen anvands som akermark. | nordvéast och vast
forekommer ett storre parti med skogsmark och det férekommer en del
akerholmar inom undersokningsomradet. | de centrala dstra delarna ligger
en dvergiven bondgard som benamns Backagarden i kartmaterialet.
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9.1

9.2

9.3

Topografi

De avvagda nivaerna vid undersékningspunkterna varierar mellan ca +73,3
till ca +76,2. Lagen for dessa framgar pa ritning G-10-1-001,
koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och hojdsystem RH2000. Marken ar
som hogst inom naturmarksomradet i nordvast. Akermarken forefaller ha en
mycket svag lutning at nordost.

Geologiska forhallanden

SGU Karterar jordarten som glacial lera med inslag av moran, isalvsmaterial
och berg-i-dagen, se figur 3. SGU karterar jorddjupet som mellan 0 och 10
och detta géller inom hela det undersékta omradet.

Landskapet &r typiskt for Vastgotaslatten med sma skillnader i topografin
och vidstrackta omraden dominerade av glacial lera som oftast underlagras
av friktionsjord, oftast moran men i vissa fall isalvsavlagringar bestaende av
mer valsorterade lager av sten, grus och sand. Dar friktionsjorden gar i
dagen bildar de akerholmar har forekommer inslag av berg-i-dagen.
Friktionsjordsavlagringarna &r ett resultat av inlandsisen medan leran ligger
dar den ligger som ett pa grund av en betydligt hogre havsniva efter
inlandsisens tillbakadragande for ca 11 000 ar sedan.

Ett ur geologiskt perspektiv udda inslag pa Vastgotaslatten ar forekomsten
av relativt tjocka lager med sand pa lera. Férekomst av detta noterades dock
inte vid omradet kring Backagarden.

Geotekniska forhallanden

Omradet ar pa ca 30 ha och aven om mycket av det utgors av lera sa
forekommer en viss variation i jordlagerfoljden.

Vid undersokningen framkom det att dar markanvandningen bestod av
akermark bestod det ytliga jordlagret av lera. Dar marken plojs ar det inte
ovanligt att det forekommer ett Gvre skikt pa 30-50 cm med humusrik lera.
Under detta vidtar som regel ett lager torrskorpelera pa ca 0,5-2 meter och
under detta tar lera ater vid. Lerlagret varierar med nagra meters tjocklek
och under detta tar friktionsjord, bedémt moran, vid. Tjockleken pa detta
lager ar i vissa punkter upp emot 5-6 meter, men blygsammare tjocklekar
forekommer ocksa. Det totala jorddjupet varierar mellan nagon meter och
som mest ca 7-8 meter, detta framforallt i den norddstra delen av omradet.
Leran bedoms som lost lagrad med relativt 1ag skjuvhallfasthet medan
friktionsjorden under &r fastare. Under friktionsjorden foljer berg, de flesta
sonderingstopp (&ven dar jord-bergsondering inte anvants) férmodas ha
skett mot bergtverytan eller mycket nara den.

Det forekommer dven andra jordlagerfoljder an de som beskrivits ovan, dér
moréan eller isdlvsmaterial gar i dagen saknas leran i de 6versta lagren och
dessa utgors i stéllet av friktionsjord som sand eller grus med inslag av silt.
Som tydligast &r detta i det nordvéstra partiet med naturmark, men det
forkommer dven inom akermarken, tex i sydvast.
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SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000~1:100 000

6430

_____ —— : 9

Sveriges
SGU ==
undersakning

Om kartan

Detta i en utskrift frin kartvisaren
Jordarter 1:25 000-1:100 000. Syftet &r
att ge underlag for analyser av
grundvattenforhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvarden och andra markrelaterade
frigor. Kartvisaren inneh3ller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhzngande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen kartan kan med fordel
anvandas for framstalining av olika

—
=

Glacial lera

Sandig moran

I isaivssediment

¥ tematiska produkter, ill exempel
g grundvattnets sirbarhet, markens
& genomslipplighet, erosionskanslighet
o och skredrisker.
3
i Lis mer om kartvisaren pa wwwisgu.se
Mﬁr‘ g’mu undersakning (SGU) “’C?'a’fé“vf,”f:.?."ﬂ
BoK670 ) ©Lantmateriet
Bkt laagen 13 Yadl 10 0z S et 1t ager
55.751 28 Uppsala, weden Kordirate | Sneref29 M
w

+46(0) 18 179000 Skala 1:10000
x

Figur 3. Jordartskarta frdn SGU. Undersokningsomradet markerat i svart. SGU
karterar jordarten inom omradet som huvudsakligen bestaende av glacial lera
men inslag av moran, isalvsmaterial och berg-i-dagen forekommer ocksa.

SGUs kartvisare
Kallor
)
-
P
» -
- %
@
\ 1%
y £
Energjprod.
Sveriges
geologiska
% undersokning
N
N
e Om kartan
Detta ar en utskift rén kartuisaren
Skattat jorddjup (m) jorddjupsobservationer som samlats in
om avSGU.
b Jorddjupsmodelien har bersknats genom
- interpolering av kinda jorddjupsdata.
1-3m Osiker na okar med
®  35m avsténdet tll punkter med uppmtta
i Jorddjup. Om avsl:r\dex Overstiger flera
1020m det berzknade
M 2030m
M zos0m
H M>som
= Ingen data
3| B L | |
2 B
=
‘sveriges geologiska underskning (SGU)
avudkontor/Heod Office:

X670 0 50 100 150 200 250 m
Bescivist Vilavagen 15 Mgl
SE75128 Upprals, Siveden Skala 1:10000

Figur 4. Jorddjupskarta fran SGU. Ungefarligt undersokningsomradet markerat
i svart. SGU karterar jorddjupet som mellan 0 och 10 meter.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av 6 st
grundvattenrér med 50 cm slitsat filter. Dessa lodades 2024-03-09. For
resultat se tabell 2.
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Grundvattennivan ar generellt hég inom omradet vilket ocksa noterades vid
skruvprovtagningarna. Det skall dock tilldggas att det var mycket
smaltvatten i omradet vid matningstillfallet. Grundvattennivan foljer
generellt markens lutning och nivaerna varierar sasongsvis. Da omradet ar
stort &r det inte sakert att alla ror sitter i samma grundvattenmagasin. Med
samma logik ar det ocksa svart att avgora riktigt at vilket hall grundvattnet
strommar.

Tabell 2: Grundvattennivéer

Grundvatten vid Backagarden

Ror Djup |Niva My
24M001 GW 0,45| +75,76| +76,21
24M009 GW 1,38| +74,26| +75,64
24M012 GW 0,74 +72,92| +73,66
24M034 GW 1,54| +74,43| +75,97
24M037 GW 1,13| +72,64| +73,77
24M050 GW 0,92| +73,68 +74,6

Gallande lodningen sa skall det papekas att detta skedde da det fanns
mycket vatten i markerna efter att tjalen hade slappt. FOr att skapa sig en
battre uppfattning om grundvattenytorna bor réren helst lodas regelbundet
under en langre period.

RADON

| samband med faltundersokningen direktméttes markradon i atta punkter
med ett instrument av typen Marcus 10a.

Tabell 3: Markradon.

Borrhal Radon kBg/m3?®| Material Mark klassning Anmarkning

24M007 0 Le (siSa) - Sannolikt for
blott

24M009 13 Le Lagradon

24M012 0,7 Le Lagradon

24M028 - LeT - For blott

24M037 62 LeT Mellanradon

24M044 - siLe - For blott

24M047 17 Sa Lagradon

24M050 - Le - For blott

I mark med mer finkornigt sediment (t ex lera) klassas < 60 kBg/m? som
lagradon mark, 60-100 kBg/m3 som mellanradon mark och >100 kBg/m3
som hogradon mark.

Resultaten ar sprida Over ett storre omrade som gor det svart att
generalisera. Vid provtagningstillfallet var marken ocksa mycket fuktig
efter nederbord och da instrumentet ar kansligt for vatten blev resultaten i
dessa punkter oanvandbara.
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Det verkar dock som att omraden med mer naturlig lera har hogre vérden &n

Vid matningarna i 24MO007 noterades 0 kBg/m? i marken. Detta bér dock
inte tolkas som lagradon mark utan snarare ett kvitto pa att marken (leran)
ar mycket tat och inte slapper ifran sig nagot radon dven har var marken

mycket fuktig.

Resultaten tyder pa att marken, atminstone initialt, kan klassas som lag-
eller mellanradonmark. Detta innebar i regel inga stora atgarder for
byggnader men vissa radonskyddande atgarder kan behovas. Byggnader kan
i regel utforas med gangse byggnadssatt. Byggnaden bor dimensioneras sa
risk for genomgaende sprickor minimeras. Rérgenomforingar bor dven tatas
for att inte riskera att markluft ventileras in i byggnaden. Ansvar for dessa
atgarder ligger pa konstruktoren.

TJALFARLIGHET OCH MATERIALTYP

Prover for analys av tjalfarlighetsklass och materialtyp har skickats till
Mittas geotekniska laboratorium i Véstberga. Resultat redovisas i bilaga 1 i
den marktekniska undersékningsrapporten, resultat laboratorieanalyser.

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg, se tabell 4.

Tabell 4: Tjalfarlighetsklassnig.

Tjalfarlighetsklass

Beskrivning

Exempel pa
jordarter

Icke tjdllyftande jordarter
Tjallyftningen under
tjéllossningsprocessen ar
obetydlig. Grovkorniga jordarter
samt organiska jordarter med
organisk halt >20%

Gr, Sa, saGr,
grSa, GrTi, SaTi

N&got tjillyftande jordarter
Tjallyftningen under tjal-
lossningsprocessen ar liten.
Blandkorniga jordarter med
finjordshalt <30 viktprocent.

siSa, siGr,
siSaTi, siGrTi

Mattligt tjéllyftande jordarter
Tjallyftningen under

tjallossningsprocessen &r mattlig.

Finkorniga jordarter med lerhalt
>40 viktprocent, blandkorniga
jordarter med finjordshalt >30
viktprocent.

Cl, CITi, siTi,
grsiTi

Mycket tjdllyftande jordarter

Tjallyftningen under
tjallossningsprocessen ar stor.
Finkorniga jordarter med lerhalt
<40 viktprocent.

Si, clSi, siCl, SiTi

Den vanligaste kategorin bland proverna ar 4 eftersom siltig lera och dven
lera &r vanligt forekommande. Samtliga dvriga kategorier forekom dock.
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13.1

Vad tjélfarlighetsklassningen innebadr hanger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsa
egna bestammelser kring det. Klassningen é&r till som védgledning for
projektoren. Kéllby och stora delar av sddra Sverige faller inom klimatzon
2.

Materialtyp ar ocksa till som vagledning vid konstruktion och
dimensionering av markanléaggningar (for exempelvis véagar/gator, VA-
ledningar, markplanering etc) och féljer AMA.

HARLEDDA VARDEN
Skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvéarderats med programmet Conrad
utifran tva CPT-sonderingar i 24M005 och 24M018, se figur 5, se bilaga 2
for fullstdndigt utvarderade resultat och ritning G-10-1-001 for l&gen.

Ett schablonvarde for densiteten pa det Gversta lagret materialet pa 1,8 t/m3
har anvants vid utvarderingen. Grundvattennivaerna har utgatt fran
observationer i féalt. Vattenkvoten har antagits vara ca 50 % i leran.

Skjuvhallfastheten i leran varierar som regel mellan ca 10 kPa upp till ca 20
kPa. Detta ar varden som av SGI klassas som mycket laga (10-20 kPa).
Lerlagret ar dock bara ca 1-2 meter tjockt pa storre djup tar friktionsjord,
sannolikt morén vid.

12 (18)



% M ITTA Geoteknik uttkad detaljplan
GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO Backagarden
Gotene kommun

Odréanerad skjuvhallfasthet i kPa
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Figur 5. Odréanerad skjuvhallfasthet i kPa utifran CPT-sonderingarna.

13.2 Friktionsvinkel

Utifran viktsonderingarna ar det mojligt att utvardera friktionsvinkel som ett
matt pa markens barighet i friktionsjord. Friktionsvinkeln i det 6vre lagren
ligger pa ca 30°. Leran saknar friktionsvinkel. I friktionsjordslagret under
leran ligger friktionsvinkeln pa 30-35°.

13.3 Elasticitetsmodul

Utifran viktonderingarna ar det ocksa mojligt att utvardera
elasticitetsmodulen. Den ligger pa ca 10 MPa i de 6vre lagret och mellan 20
och 40 MPa i lagret under leran. Dé&r det forekommer ren lera &r
elasticitetsmodulen mycket Iag troligen runt 2-4 MPa.
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15

16
16.1

16.2

STABILITET

Inga problem med totalstabiliteten bedéms forekomma med hénsyn till
omradets flacka topografi. Vid djupa schakter ska dock lokalstabilitet i
schakt beaktas enligt jordart, se kapitel 17 och Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

SATTNINGAR

Nagon sattningsberakning har ej utforts.

Belastningsokning som ger upphov till séttningar kan férutom belastning
fran byggnad utgoras av fyllning och/ eller grundvattensankning. 1 m
grundvattensankning ger upphov till en belastningsékning pa 10 kPa.

Friktionsjord som sand eller moran &r oftast inte sattningsbenégen. Det kan
daremot lera och andra kohesionsjordar vara. | byggskedet bor det beaktas
och eventuellt utredas. Inom undersékningsomradet ar dock lerlagren
relativt tunna och eventuella sattningar i dem borde vara av det mindre
slaget.

Vid normala laster och normal grundlaggning bedoéms generellt att
begransade sattningar utbildas men detta &r nagot som bor utredas och
bedémas vid varje enskild byggnation och grundlaggning.

GRUNDLAGGNING
Allméant

Den exakta utformningen av bebyggelsen ar i skrivande stund oként darfor
blir féljande rekommendationer generella.

Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad fyllning
sedan allt organiskt material borttagits. Grundlaggning kan utféras enligt
SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1 dar sa ar mojligt. Tillatet
grundtryck, fd, sattes till 50 kPa vid grundlaggning pa kohesionsjord, vid
grundlaggning pa friktionsjord sétts tillatet grundtryck till 150 kPa.
Eventuella uppfyllnader ska medraknas i belastningen for konstruktionen.
Om storre laster anbringas jorden eller att lerans egenskaper (djup,
hallfasthet mm) kréaver det palgrundlaggning, detta bor i sadana fall galla i
omradets Ostligare delar dar lerméktigheterna ar stérre. Detta bor
undersokas och utredas vid varje enskild byggnation. Eventuellt kan nagon
form av kombination av metoder anvéndas.

Grundlaggning enlig GK 1

Uppfyllinader ska medraknas i belastningen for konstruktionen.

Fyllning for grundlaggning av byggnad utfors lagervis och enligt AMA
Anléggning.
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16.4

Vid utférandet rekommenderas det att en grundbottenbesiktning utfors nar
niva for schaktbotten ar synlig.

Om schaktbotten utgoérs av finkornigt material som lera eller silt férordas
geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t ex regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa Overtdckas vid regnvader.

Vidare ska belysas att jorden ar erosionsbenégen, vilket kraver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Om grundlaggning sker pa berg kan bergschakt behévas. Berg har goda
egenskaper for grundlaggning.

Grundlaggning enlig GK 2

Grundlaggning kan aven ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori 2
GK2. Kunskaper om friktionsvinkel, elasticitetsmodul, skjuvhallfasthet mm
bor tas fram vid detaljprojektering och forfinas tillsammans med
konstruktoren. Vid dimensionering kan aven karakteristiska
varden/medelvéarden enligt TK Geo (Trafikverket) anvandas.

Dimensionering av plattor ska ske i bade brott- och bruksgranstillstand enligt
Tillampningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundlaggning (IEG
Rapport 7:2008).(*1)

Grundlaggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssétt DA3.
Friktionsvinkel ska tas fram for berakning i brottgranstillstand.

E-modulen ska tas fram for berakning i bruksgranstillstand, avseende
séttningar.

Granstillstand i brottgrans ar STR/GEO.
Allmant galler

Xd = (1/yM) * n » XMedelvirde
Dimensionering palar

Om storre laster skall tas ned pa jorden och jorden bestar av lésare och
sattningskanslig jord sa kan palgrundlaggning bli aktuell.

Dimensionering av palar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7 (IEG Rapport
8:2008, Rev 2)*1.

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, Avdelning
| *2.
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17

18

Val av grundlaggningsmetod

Det antas att det kommer att konstrueras industribyggnader inom omradet, t
ex verkstader och/eller lagerlokaler. | dagslaget ar det exakt utformning av
byggnationen inom omradet okéant. Val av grundlaggningsmetod kommer
darfor slutgiltigt att vara upp till konstruktoren. En aktiv dialog mellan
denna och ansvariga for geotekniken &r att rekommendera i bygskeedet.

Djupen till fast botten inom omradet ligger inom ett span som bade kan
tillata utgravning av leran och ersatta det med packad fyllning som
grundlaggning men ocksa djup som gor att det blir nodvandigt med
palgrundlaggning, &ven om man ur kostnadssynpunkt helst bér undvika
denna nar sa ar mojligt. Lokalt kan bade dessa alternativ bli aktuella.

Gallande kostnader sa ar palgrundlaggning generellt dyrare &n platta pa
mark. Vid konstruktion av t ex en lagerlokal ar det mojligt att pala en
barande stomme, dvs kanterna pa konstruktionen palas men ytorna inom
byggnaden bestar av plattor. Aven barande vagar inom byggnaden pélas. Ett
alternativ hér &r att anvénda s k dilatationsfogar vilket innebar att plattorna
delas in i olika segment. Detta innebar att viss séttning kan tillatas inom
konstruktionerna men sjalva stommen forblir sattningsfri da den ar palad.

SCHAKTNING

Schaktning i lera kan ske med slant i lutning 1:1,5 till 3,0 m djup vid
belastning pa markytan intill schaktet med max 20 kPa (dock ej narmare
slantkrén &n 1 m). Schaktning i friktionsjord kan 6ver grundvattenytan ske
med slant i lutning 1:1,5. Under grundvattenytan bor sléntlutningen vara
flackare.

Andra slantlutningar &n vad som anges ovan kan vara aktuellt, dessa kan
baseras pa sarskilda bedomningar, erfarenhet, dppettider, schaktdjup,
vaderlek, sarskild kontroll mm. Harvid ar ocksa utférande av provgropar
fordelaktigt.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion, bottenuppluckring samt bottenupptryckning.
Om det blir aktuellt med schaktning och aterfyllning under grundvatten-
nivan kravs att detta studeras och planeras sérskilt innan arbetet paborjas.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sékert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

SAMMANFATTNING

Undersokningen ar dversiktlig och beror ett stort omrade, som dock &r
relativt homogent géllande jorddjup och jordlagerféljd. Detta innebdr att det
lampar sig relativt bra som verksamhetsmark och inga hinder for de tankta
konstruktionerna verkar foreligga.
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Ytterligare tva grundvattenror var planerat men pga. ett missforstand
monterades inte detta. Dock noterades vattennivaerna i borrhalen.

19 OVRIGT

Det ska beaktas att denna undersokning ar dversiktlig. Mer detaljerad
undersdkning kommer att erfordras infor byggnation nar bland annat mer
exakta l&gen och utformning for byggnader ar kant.

Mitta AB

Geoteknik, Vatten och Miljo

Pt~

Johan Freudendahl Hékan Rosén

RITNINGAR

G-10-1-001 Planritning

G-10-2-001 Sektionsritning
G-10-2-002 Sektionsritning
G-10-2-003 Sektionsritning
G-10-2-004 Sektionsritning
G-10-2-005 Sektionsritning
G-10-2-006 Sektionsritning
G-10-2-007 Sektionsritning

BILAGOR

Bilaga 1 — Laboratorieanalyser
Bilaga 2 — Utvérderade CPT
Bilaga 3 — Jord-bergsonderingar
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% MITTA

{ED
.%\\ AC\.

Ver. 1

RAPPORT S 240058

> ©)
%) g 2024-03-06 Utfardad av ackrediterat laboratorium
~
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN Aci[d) i:f;m
Redovisning av rutinundersékning pa storda prover KOG s
Bestéllare: Mitta AB Projekt: Backagarden Provtagningsdatum: 240212-240220
Projektansvarig Johan Freudendahl Projekt nr. 5001597 Ankomstdatum: 240222
Adress: Vistbergavigen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 240301-240305
Skrymdensitet Vattenkvot Konflytgréans
Borrhal Dj Okular klassificering** Forkortning? | P/} Provt cPT s 6 ktsmetod Anmérknin
Jup 9 orkortnin tjalf. Klass’ |utrustning WN w.” (enpunktsmetod) 9
m o*(linjar metod) m3 % %
24M001 | 0,20 - 1,00 Grabrun rostflackig grusig S|It|g_| SAND med enstaka tunna grsiSa (pt) 382 Skr Mjlig morén.
torvskikt
1,00 - 2,00 Grabrun rostflackig nagot grusig siltig SANDMORAN (gr)siSaTi 4A/3 Skr
24M005 |1,00 - 1,60 Brun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
1,60 - 2,00 Brun siltig LERA med enstaka véxtrester siCl (pr) 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Grabrun siltig LERA med enstaka véxtrester siCl (pr) 5A/4 Skr
24M012 |1,10 - 2,00 Brun siltig LERA med enstaka véxtrester siCl (pr) 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Brun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
24M014 | 1,00 -1,80 Brun siltig SANDMORAN siSaTi 3B/2 Skr
24M018 |1,50 - 2,00 Brun siltig LERA med finsandskikt siCl fsa 5A/4 Skr
24M022 |0,00 - 0,20 Brun siltig LERA med enstaka véxtrester siCl (pr) 5A/4 Skr
0,20 - 1,00 Brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 Skr
1,00 - 1,60 Grabrun siltig LERA med torrskorpekaraktar siCl(dc) 5A/4 Skr
1,60 - 2,40 Grabrun nagot grusig lerig SANDMORAN (gr)clSaTi 3B/2 Skr
24M024 |1,50 - 2,00 Brun siltig LERA med enstaka véxtrester siCl (pr) 5A/4 Skr
2,00 - 2,40 Grabrun sandig siltig LERA sasiCl 5A/4 Skr
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta foljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport utford av: EC Granskad av: MM

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden

Matosakerhet aterfinns pa: https://mitta.fi/wp-content/uploads/2021/02/matosakerhet-sholmlla.pdf
Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 23 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 | °SS-EN 1SO 17892-12:2018+A2:2022 med hansyn till SGF N 1:2018"|

Provningsansvarig:

2024-03-06 | 10:35

WWW.MITTA.SE

SIDA 1



X% MITTA

WEPA,

Ver. 1

RAPPORT

S 240058

Matosakerhet aterfinns pa: https://mitta.fi/wp-content/uploads/2021/02/matosakerhet-sholmlla.pdf
Enligt: 1SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | 3AMA Anlaggning 23 | 4SS-EN IS 17892-2:2014 | 5SS-EN I1SO 17892-1:2014+A1:2022 | 6SS-EN ISO 17892-12:2018+A2:2022 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden

Provningsansvarig:

> 0
% 5 2024-03-06 Utfardad av ackrediterat laboratorium
< & W
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN m‘ﬂg ff]:w
Redovisning av rutinundersékning pa storda prover O 1S
Bestéllare: Mitta AB Projekt: Backagarden Provtagningsdatum: 240212-240220
Projektansvarig Johan Freudendahl Projekt nr. 5001597 Ankomstdatum: 240222
Adress: Vistbergavigen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 240301-240305
Skrymdensitet Vattenkvot Konflytgréns
. ) . e . A Mtrl typ / Provt. 5 6 I
Borrhal Djup Okular klassificering Férkortning A, Klass utrustning CPT Wy w,_~ (enpunktsmetod) Anmérkning
m o*(linjar metod) m3 % %
2amM028 | 0,40 - 0,90 Brun rostflackig siltig TOBRSKOREELERA med enstaka siCldc (fsa) 5A/4 Skr
tunna finsandskikt
24M030 | 0,70 -1,70 Brun rostflackig siltig TOBRSKOREELERA med enstaka siCldc (fsa) 5A/4 Skr
tunna finsandskikt
2,00 - 2,60 Brun grusig siltig SAND grsiSa 3B/2 Skr
24M032 |1,00 - 2,00 Brun nagot grusig SAND (gr)Sa 21 Skr
24M037 |1,40 - 2,00 Brun siltig LERA med enstaka véxtrester siCl (pr) 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Grabrun nagot sandig grusig siltig LERA (sa)grsiCl 5A/4 Skr
24M038 | 2,00 - 3,00 Grabrun nagot grusig nagot siltig SANDMORAN (gr)(si)SaTi 2/1 Skr
24M047 10,50 - 1,10 Brun rostflackig nagot grusig siltig SAND (gr)siSa 4A/3 Skr
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsforfarandet hos kund. Mitta foljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: EC Granskad av:

2024-03-06 | 10:35

WWW.MITTA.SE

SIDA 2



Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1.10 m
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva

Niva vid referens
Forborrat material LeT

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2 3

Projekt  Backagarden
Projekt 1
Viitska i filter Olja rojektnr 3001797
Plats Gotene
Borrpunktens koord. .
Utrustning Envi Borrhdl ~ 24MO005
Sond nr 51704 Datum 20030216
Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

50 0 500 0 2 4 6 0.00 005 O 5 10

0.0 ‘ ‘ A
0.5-
104
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€20
25
3.0- 1%
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C:\Users\johan.freudendahl\Mitta Oy\Miljo o Geoteknik - Mitta Geo och Miljé fran juli 2021\Projekt\G\Gotene kommun\5001597, Backagérden (Gétene norra Industriomrade)\Rapport\CPT\24M005.CPW
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: ?ggﬁﬁfden

Referens my Forborrningsdjup 1.10 m Utvéirderare Johan Freudendahl P{Oge nt Gt

Niva vid referens 73.58 m Forborrat material LeT Datum for utvdrdering 2024-03-20 ats . otene

Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Envi Borrhal - 24M005

Startdjup 1.10 m Geometri Normal Datum 20030216
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: ?ggﬁﬁfden
rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.10 m Utvéirderare Johan Freudendahl Pl g Gt
Niva vid referens 73.58 m Forborrat material LeT Datum for utvdrdering 2024-03-20 ats . otene
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Envi Borrhal - 24M005
Startdjup 1.10 m Geometri Normal Datum 20030216
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
o Kassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
0.5 Crust]
1.0
7 E EE L (©)
1 Eod—
4 [Eo]vL ()
1.5 imm
b L
e | Ill— '
C
T 2.0 o
§ B vL
1 EL o X
2.5-c ——1 ocC
3.0 vL ©
3.5 s BEE L T ()

C:\Users\johan.freudendahl\Mitta Oy\Miljis o Geoteknik - Mitta Geo och Miljé fran juli 2021\Projekt\G\Gétene kommun\5001597, Backagérden (Gotene norra Industriomrade) Rapport CPT\24M005.cPw _ 2024-03-25




CPT -sondering

2024-03-25

Projekt Plats Gotene
Backagarden 24M00
5001797 Borrhil 5
Datum 20030216
Forborrningsdjup 1.10 m Forborrat material ~ LeT
Startdjup 1.10m Geometri Normal
Stoppdjup 3.70 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1.00 m Operator Axel Isaksson och Oskar Lindgren
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 73.58 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51704 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 12.90 0.70 0.00
Areafaktorb  0.006 Cross talk c, 0.000 Diff 12.90 0.70 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 Crust
1.00 3.60 1.70 0.50
Anmirkning
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2024-03-25

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Goétene
Backagarden Borrhal 24M005
5001797 Datum 20030216
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.00 | Crust 1.80 8.8 8.8
1.00 1.10 1.70 | 0.50 18.5 18.0
110 | 1.30 [SiL 1.70 | 0.50 | ((76.6)) [(35.3) | 21.0 | 19.0 48 5.7 45
130 | 150 |SivL 170|050 | ((54.3)) |(33.7) | 24.2 | 20.2 35 41 3.2
1.50 1.70 | CIL OC|[1.70 | 0.50 245 27.6 216 | 172.8 8.01
1.70 190 |CIL OC|[1.70 | 0.50 24.2 30.9 229 | 1679 7.33
1.90 2.10 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 12.0 34.2 24.2 68.8 2.84
2.10 2.30 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 10.9 37.4 254 60.2 2.37
2.30 2.50 |CIEL OC|[1.70 | 0.50 9.3 40.9 26.9 48.9 1.82
2.50 2.70 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 10.3 44.2 28.2 54.5 1.93
2.70 2.90 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 10.5 47.6 29.6 55.5 1.87
2.90 3.10 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 10.2 50.9 30.9 53.1 1.72
3.10 3.30 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 10.9 54.2 32.2 56.6 1.76
3.30 3.50 | ClvL OC|[1.70 | 0.50 11.3 57.6 33.6 58.5 1.74
3.50 3.59 |SivL 1.70 | 0.50 | ((65.2)) 60.1 34.6 4.3 5.0 4.0
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projekt nr 5001797

Backagarden

Forborrningsdjup 1.10 m Referens my Vitska i filter Olja Plat Gt
Start djup 1.10 m Niva vid referens 73.85 m Borrpunktens koord. ats . otene
Stopp djup 2.17m Forborrat material Le & leT Utrustning Envi Memecone Borrhal ~ 24MO018
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 51704 Datum 20030215
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 005 O 5 10
0.0 | | | | L1 1 | |
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: ?ggﬁﬁfden

Referens my Forborrningsdjup 1.10 m Utvéirderare Johan Freudendahl P{Oge nt Gt

Niva vid referens 73.85 m Forborrat material Le & leT Datum for utvdrdering 2024-03-21 ats . otene

Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Envi Memecone Borrhal ~ 24MO018

Startdjup 1.10 m Geometri Normal Datum 20030215
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

Klassificeing 0 10 20 30 40 50 60 30 40 50 0 100
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1.10 m
Forborrat material Le & 1eT
Utrustning Envi Memecone
Geometri Normal

Referens my Utvéirderare
Nivé vid referens 73.85 m
Grundvattenyta 1.00 m

Startdjup 1.10 m

Johan Freudendahl
Datum for utvdrdering 2024-03-21

Projekt
Plats

Datum

Borrhal

Backagarden

Projekt nr 5001797

Gotene
24MO018
20030215

Effektivtryck (kPa)

20 40 60 80 100

Klassificering 0

120

140 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
100 200 300 400 500
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CPT -sondering

2024-03-25

Projekt . Plats Gotene
Backagarden 24M018
5001797 Borrhil
Datum 20030215
Forborrningsdjup 1.10 m Forborrat material  Le & leT
Startdjup 1.10m Geometri Normal
Stoppdjup 217 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1.00 m Operatdr Axel Isaksson
Referens my Utrustning Envi Memecone
Niva vid referens 73.85m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51704 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk ¢, 0.000 Efter 26.40 1.00 0.06
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 26.40 1.00 0.06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.80 Crust
1.00 2.00 1.70 0.50
Anmirkning
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2024-03-25

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Gotene
Backagarden Borrhal 24M018
5001797 Datum 20030215
. ] ]
D_]Up (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.00 | Crust 1.80 8.8 8.8
1.00 1.10 1.70 | 0.50 18.5 18.0
1.10 1.30 |SiL 1.70 | 0.50 | ((76.7)) 21.0 19.0 4.8 5.7 4.5
1.30 150 |SivL 1.70 | 0.50 | ((60.5)) 24.2 20.2 3.9 4.5 3.6
1.50 1.70 | CIL OC|[1.70 | 0.50 20.8 27.6 216 | 1411 6.54
1.70 1.90 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 14.8 30.6 22.6 90.9 4.02
1.90 2.06 |ClvL OC|[1.70 | 0.50 17.5 33.9 241 | 1104 4.58
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% M ITTA Geoteknik uttkad detaljplan
GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO Backagarden
Goétene kommun

MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och &r nu ett
av de storsta och ledande foretag inom geodetisk
maétningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet foretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktdrer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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