N

Gotene hommun

Gotene kommun

Nordskog et. 2-3, Lundsbrunn et. 1-2
och Truve/Svanvik et. 1

Objektnummer 103603

Oversiktligt PM Geoteknik

2010-07-12

\Vectura



Gotene kommun, Nordskog et. 2-3, Lundsbrunn et. 1-2 och Truve/Svanvik et. 1
Objekt nr 103603
Oversiktligt PM Geoteknik (PMgeo)

Dokumentinformation

Objektnummer 103603

Objektnamn Lundsbrunn et. 1-2, Nordskog et. 2-3 och Truve/Svanvik et.1
Filnamn PMgeo

Statusbenamning Detaljplan

Beskrivning Oversiktligt PM Geoteknik

Ort Karlstad

Datum 2010-07-12

Rev Ant Andringen avser | Godkind Datum

Revideringar samt tillkommande markerade med fet stil.

Avgéende markerade med geremstraken stil.

Kvalitetssakring

Utforare (Konstruktor) Johan Stjarnborg
Granskare Bjorn Hedberg
Godkand av Bjorn Hedberg

Sidan 2 (12)



Gotene kommun, Nordskog et. 2-3, Lundsbrunn et. 1-2 och Truve/Svanvik et. 1
Objekt nr 103603
Oversiktligt PM Geoteknik (PMgeo)

Innehallsforteckning

T AALLMANT coreeeeeuuussrreeeeeessssssssssseeeeessssasssss s eessssssssss RS aasss R AR RRS R RR RS R RS 4
2  UPPDRAGSBESKRIVNING ..ooiosmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4
3 TIDIGARE FALTUNDERSOKNINGAR cooosseruressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassesas 4
4 FALTUNDERSOKNINGAR .oooererurerssseessssesssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessassesas 4
O REDOVISNING aosstsissrssmsssmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaseses 4
6  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN wcccsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 5
Lo I\ Lo ot £1 0T =l = T o o J 5
LT N LT =1 o T I =1 =T o o RSO 5
Lo IR UT o Lo £ o o] o] T =T = o] o TR 7
6.4 TruVe/SVANVIK @LAPD T wovececeriereecerrersesesre s e se s sssse s e s e ssese st s e ssesse e s e saessesas st ssessesassnssessensssnsssssessensennen 7
7 GEOTEKNISK BEDOMNING OCH REKOMMENDATIONER ccummrueesseesssessssessssessanees 8
/8 T\ 0T ot E=1 o T =l = T o o J 8
A N (T =1 oo =T =T o] o T ORI 9
S BT T Lo =3 o o] T T =T = o o B N 10
7.4 Truve/SvVanvik @LAPP T . icceerrererennrestsesestssesessesssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnsns 11

Sidan 3 (12)



Gotene kommun, Nordskog et. 2-3, Lundsbrunn et. 1-2 och Truve/Svanvik et. 1
Objekt nr 103603
Oversiktligt PM Geoteknik (PMgeo)

1 Allmant

Gotene kommun planerar att planldgga ett flertal nya bostadsomraden. Planerna avser tre
omraden, Nordskog etapp 2 och 3, Lundsbrunn etapp 1 och 2 samt Truve/Svanvik etapp 1.
Bestallare ar Gétene kommun.

2 Uppdragsbeskrivning

Vectura har fatt i uppdrag att utfora en Gversiktlig geoteknisk utredning for de tre omradena.
Syftet ar att tillsammans med annat utredningsmaterial skapa underlag till detaljplan.

3 Tidigare faltundersokningar

WSP gjorde 3 december 2003 en dversiktlig geoteknisk undersokning i hela
Nordskogomradet. Vagverket Konsult kompletterade 5 maj 2006 undersékningen i samband
med byggnationen av etapp 1, (beldget mellan etapp 2 och 3). Materialet har inarbetats i
detta PM.

4 Faltundersokningar

De geotekniska faltundersokningarna har utforts av Anders Holmstrand och Sune Olsson,
Vectura 6-9 april samt 9 juni 2010. Faltundersokningarna har omfattat viktsondering i 17
punkter, stord provtagning med skruvprovtagare i 10 punkter, grundvattenmatning i 6
punkter samt markradonmatning med Marcus10 i 4 punkter. Anvand borrvagn har varit
Geotech 604.

Storda jordprov har undersokts okulart i falt och pa laboratorium.

Resultaten redovisas pa ritningar och i bilagor.

9} Redovisning

Ritningsnummer  Typ Skala Omrade Format
100G0201 Plan 1:1000 Nordskog et 2 A3
100G0202 Plan 1:1000 Nordskog et 3 Al
10060203 Plan 1:1000 Lundsbrunn et 1-2 A1
100G0204 Plan 1:1000 Truve/Svanvik et 1 Al
10060601 Fristaende borrhal 1:100 Nordskog et 2-3 AT
10060602 Fristdende borrhal 1:100 Lundsbrunn et 1-2 Al
100G0603 Fristdaende borrhal 1:100 Truve/Svanvik et 1 Al
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Koordinatlista borrhal Bilaga 1

Laboratorieprotokoll Bilaga 2

Grundvattenmatningar Bilaga 3
- == o

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Nordskog etapp 2

Topografi och omradesbeskrivning

Nordskog etapp 2 ar ca 30 000 m? stort och ligger i ett bostadsomrade. | omrédets dstra
halva finns en tallplantering och i den vastra halvan ett 6ppet hygge. Omradet ar relativt
plant och ligger pa nivan ca +50 (RH 00). Omradet ligger i klimatzon 2.

Jordlager
Vegetationsjordlagret utgors av ett ca 0,2 m tjockt lager siltig sandig mull. Lagret efterfoljs

av ett ca 1,5 m tjockt siltigt sandlager. Under sandlagret finns ett ca 1 m tjockt lager med
siltig lera. Det sista lagret bestar av moran pa berg. Moranlagret ar troligtvis ganska tunt
innan berget. Stopp mot férmodat berg, block eller sten har intraffat pd mellan 2,6 och 3,5
meters djup. Den siltiga sanden klassas som materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2 medan
den siltiga leran klassas som materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt AMA Anlaggning
07, Tabell CB/1.

Enligt tidigare undersdkning av Vagverket Konsult pa etapp 1 ligger lerans skjuvhallfasthet
pa omkring 25 - 30 kPa. Vattenkvoten uppmattes till mellan ca 30 - 45 % och konflytgransen
till mellan 30 - 45 %. Sensitiviteten uppmattes till mellan 40 och 100. Det innebar att leran
klassificeras som en kvicklera och forlorar sin hallfasthet vid omrérning. Leran &r i etapp 1
overkonsoliderad med en dverkonsolideringsgrad pa ca 2.

Grundvatten

Grundvattennivan ligger hogt.

Grundvattennivan uppmaéttes i 1 grundvattenrér (GW7) den 8 april 2010 och lag ca 0,2 m
under markytan. Den hoga grundvattennivan berodde troligtvis pd smaltvatten. Matningen
kompletterades den 4 maj 2010 och lag d& 0,37 m under markytan.

Markradon

Markradonhalt undersoktes i 1 punkt (7) den 8 april 2010 och ligger pa 14 kBg/m?®. Marken
klassificeras som normalradonmark enligt rapport BFR R85:1988, reviderad upplaga 1990.

6.2 Nordskog etapp 3
Topografi och omrddesbeskrivning
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Nordskog Etapp 3 ligger ndgra hundra meter norr om etapp 2 och &r omkring 200 000 m?
stort. Omradet &r skogsbevuxet med foretrddelsevis barrskog. Utanfor omradets véstra sida
finns en del bostadshus. | omradets sydspets finns ett upplag for jordmassor. Hojdskillnaden
ar liten och lutar fran oster (ca +50) till vaster (ca +46). Omradet ligger i klimatzon 2.

Jordlager
Den sédra och dstra delen av etappen har ganska likartade forhallanden, (borrhal 1,2 och 4).

Vegetationsjordlagret bestar av ca 0,15 m torv och underlagras av ett ca 1,5-2 m tjockt lager
sand och siltig sand. Sandlagret efterfoljs av ett 0,5 till 2 m tjockt siltigt lerlager. Leran har
enligt tidigare undersékningar en skjuvhallfasthet pa omkring 20 kPa och en vattenkvot pa ca
50 - 70%. Lerlagret underlagras av moran pa berg. Stopp mot férmodat berg, block eller
sten ligger pad mellan 3 och 5 m. Den siltiga sanden klassas som materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2 medan den siltiga leran klassas som materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4 enligt AMA Anlaggning 07, Tabell CB/1.

Den norra och vastra delen av etappen har ocksa likartade forhallanden, (borrhal 3, 5 och 6).
Vegetationsjordlagret bestar, liksom 6vriga omradet, av ca 0,15 m torv. Torven underlagras
av siltig sand eller sand ca 1 m tjockt. | borrhal 3 finns aven ett tunt lager torrskorpelera vid
ca 1m djup. Efter ca 1 m djup finns moran. Moranen ar siltig i borrhal 3 och 6vergar till
sandig i borrhal 6. Stopp mot formodat berg block eller sten ligger pa mellan 1,3-2 m djup.
Den siltiga sanden klassas som materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2. Siltmoranen
klassas som materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 medan sandmoranen klassas som
materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2, enligt AMA Anlaggning 07, Tabell CB/1.

Grundvatten

Grundvattennivan ligger hogt.

Grundvattennivan uppmattes i 3 grundvattenrér (GW1, GW3 och GW6) mellan den 6 och 7
april 2010. Méatningarna visar att nivan ligger ca 0,5 m under markytan i sédra delen av
etappen och 0,2-0,3 m under markytan i mitten och norra delen. De héga nivaerna berodde
troligtvis pa smaltvatten. En kompletterande métning utfordes den 4 maj 2010. Nivderna lag
da 0,75 m under markytan i sodra delen, fortsatt 0,2 m under markytan i mitten och 0,61 m
under markytan i norra delen. | mitten var marken mycket blot i omgivningen.

Markradon

Markradonhalt undersoktes i 3 punkter (1,3 och 6) mellan den 6 och 7 april 2010 och ligger
pa 1-5 kBg/m?. Tidigare undersokningar av WSP 2003 har dock visat pa halter mellan 14-21
kBg/ m*. Marken klassificeras som normalradonmark enligt rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990.
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6.3 Lundsbrunn etapp 1-2

Topografi och omradesbeskrivning

De tva etapperna i Lundsbrunn ligger i anslutning till varandra och &r totalt ca 90 000mZ
Omradet utgors av befintlig akermark. Séder om etapperna ligger en golfbana. Nagra fa
bostader finns utanfor omradets norra och 6stra grans. Hojdskillnaden &r liten och varierar
mellan ca +109 till +105 (lokalt hojdsystem).

Jordlager
| omrddets norra delar bestar jorden, (under mullagret), av siltig sand ner till stort djup. |

Nordostra delen avbrots sondering utan att hitta annat an siltig sand till ca 8 m djup. |
nordvastra delen underlagras den siltiga sanden av lera varvat med siltig sand vid omkring
11 m djup. Den varviga leran fortsatter sedan till djup stérre an 23 m. | 6vriga omradet bestar
jorden, (under mullagret), av torrskorpelera de forsta 3-4 metrarna och sedan av siltig lera
eller lera varvat med siltlager ner till djup storre an 23 m. Den siltiga sanden klassificeras
som materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2. Torrskorpeleran klassificeras som materialtyp
5A och tjalfarlighetsklass 4, enligt AMA Anléggning 07, Tabell CB/1.

Grundvatten

Grundvattennivan ligger hogt.

Grundvattennivadn uppmaéttes i 1 grundvattenrér (GW10) den 9 april 2010 och ligger ca 0,3 m
under markytan. En kompletterande matning utfordes den 4 maj 2010 och nivan lag da 0,56
m under markytan.

Markradon

Markradonhalt har inte undersokts i omradet. Enligt kartmaterial fran rapport 2004:1
"Radon, en sammanstallning over radonsituationen i kommunerna i Vastra Gotalands lan”
som sammanstallts av lansstyrelsen i Vastra Gotaland &r risken for radon i omradet lag.
Borrningarna har dessutom visat att jorden till stor del bestar av lera, vilket innebar mycket
liten avgang av markluft. Omradet klassificeras som ett ldgriskomrade enligt rapport BFR
R85:1988, reviderad upplaga 1990.

6.4 Truve/Svanvik etapp 1

Topografi och omrddesbeskrivning

Truve/Svanvik etapp 1 &r ca 350 000 m?stort och ligger mellan Kallby och Filsback i Gotene
kommun. | etappens nordvastra del finns ett fatal bostader samt ett bostadshus i sydostra
hornet. Sodra halvan ar skogsbekladd med barrskog medan norra halvan bestar av
akermark. Langs med sodra gransen leder vag 44 och ldngs med norra grénsen leder
Kinnekullebanan. Strax norr om etappen (ca 200 m) ligger Kinneviken. Det aktuella omradet
sluttar mot vattnet i nordlig riktning. Hojdskillnaden ar dock liten, ca +48,5 i soder till +46,5 i
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norr, (RH 70). En kulle ligger i syddstra hornet med en hégsta niva pa ca +53,5. Omradet
ligger i klimatzon 2.

Jordlager
Vid omradets sydostra delar, (borrhal 14 och 15), bestar vegetationsjordlagret (ca 0,2 m) av

sandig mull. Lagret efterfoljs av lost lagrad lerig silt skiktat med siltig sand. Det l6sa lagret
ar bara 1 m tjockt i borrhal 14 men blir tjockare, ca 4 m, i borrhal 15. Lagret underlagras av
medelfast till fast lagrad siltig sand till stort djup, (ett lost skikt ca 0,8 m tjockt patraffades
pa ca 5,5 m djup i borrhal 15). Stopp mot formodat berg patraffades pd 12,5 m djup i borrhal
14 och sondering har avbrutits efter 10 m djup i borrhal 15. Den leriga silten klassificeras
som materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt AMA Anldggning 07, Tabell CB/1.

| omrddets mitt och norra delen, (borrhal 13,16 och 17), bestar vegetationsjordlagret (ca 0,2
m) av sandig mull, undantaget borrhal 16 dar vegetationsjordlagret bestar av torv. Lagret
underlagras av fast lagrad siltig sand med grusskikt ner till 2,5-3 m djup. Darefter foljer ett
lager siltig lera 4-7 m tjockt som sedan blir skiktat med silt eller sand och slutligen évergar
helt till friktionsjord ner till stort djup. Sondering avbrots vid 19,5 m djup i borrhal 13 och pa
11 m djup i borrhal 16 och 17. Den siltiga sanden klassificeras som materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2, enligt AMA Anlaggning 07, Tabell CB/1.

Grundvatten

Fri vattenyta observerades i tva provtagningshal och l&g vid borrhal 13 ca 0,85 m under
markytan och vid borrhal 16 ca 0,8 m under markytan. Ett grundvattenror ar satt vid borrhal
17 och avlastes 2010-06-23 till ca 1,6 m under markytan. Man kan anta att grundvattennivan i
stort foljer vattennivan i Kinneviken.

Markradon

Markradonhalt har inte undersokts i omradet. Enligt kartmaterial fran rapport 2004:1
"Radon, en sammanstallning 6ver radonsituationen i kommunerna i Vastra Gotalands lan”
som sammanstallts av lansstyrelsen i Vastra Gotaland &r risken for radon i omradet lag.
Borrningarna har dessutom visat att jorden till stor del bestar av lera eller lerig silt, vilket
innebdr mycket liten avgang av markluft. Djup till berg &r dessutom relativt stort. Omradet
klassificeras som ett ldgriskomrade enligt rapport BFR R85:1988, reviderad upplaga 1990.

7 Geoteknisk bedomning och rekommendationer

7.1 Nordskog etapp 2

Allmant
Omradet ar relativt plant och troligt &r att aven bergnivan ar ganska plan. Bergnivan kan
dock variera och vid exempelvis anlaggning av VA kan bergschakt erfordras.

Den geotekniska undersdkningen ar oversiktlig och bor, innan en mer detaljerad
projektering, kompletteras med en mer objektsanpassad geoteknisk handling.
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Schaktning
Schaktbarheten ska for kalkylering forutsattas vara klass 3 enligt "Schaktbarhet

Klassificeringssystem -85" (R130:1985). Temporéara schaktslanter kan utforas med lutningen
2:1 enligt Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska instituts handbok "Schakta sakert, en
handbok om sakerhet vid schaktning”. Ska schakten sta oppen under en langre tid bor
schaktslanten utforas med lutningen 1:1,5.

Vid schaktning under grundvattenytan bor grundvattnet sankas till under schaktbotten.

Byggnader
Latta byggnader (1-2 vaningar) kan grundldggas med platta pa mark. Fér tyngre eller

sattningskansliga byggnader bor lasterna foras ner till fast botten. Detta gors lampligen med
palning eller urgravning da lerdjupen ar sma. Byggnaderna bor grundlaggas pa tjalfritt djup
med kapillarbrytande grundlaggningsmaterial eller frostisoleras. Tjalfritt djup ligger 1,5 m
under markytan. Allt organiskt material schaktas bort. Om urgravning sker ska lerlagret
som ligger mellan 1,5 och 3 m djup schaktas bort och ersattas med packad fyllning for att
undvika sattningsproblem. Dranering fordras da grundvattenytan ligger hogt. Detta innebar
en 6kad belastning pa lerlagret och lerans sattningsegenskaper bér utredas vid en
detaljerad projektering. Ett alternativ kan vara att forbelasta byggnadsomradet under en tid
for att fa ut det mesta av sattningarna i leran.

Eftersom marken klassificeras som normalradonmark ska byggnader utforas med
radonskyddande atgarder.

7.2 Nordskog etapp 3

Allmant
Den geotekniska undersokningen ar dversiktlig och bor, innan en mer detaljerad
projektering, kompletteras med en mer objektsanpassad geoteknisk handling.

Schaktning
Schaktbarheten kan variera nagot i omradet men ligger mellan klass 3 och 5 enligt

"Schaktbarhet Klassificeringssystem -85" (R130:1985). Temporara schaktslanter kan utféras
med lutningen 2:1 men ska de std under en langre tid bor de utforas med en flackare lutning
enligt Arbetsmiljoverket/Statens geotekniska instituts handbok "Schakta sakert, en handbok
om sakerhet vid schaktning”.

Moran- och siltjordar blir flytbenagna vid vattendverskott och om schaktdjupet blir stort kan
grundvattenavsankning bli aktuellt. Vid schakt under grundvattenytan i sand fordras
grundvattensankning.

| den norra delen av etappen ar jorddjupet relativt litet och jordlagren ar fast lagrade vilket
ar gynnsamt for schaktningsarbetet. | mittenomradet ar grundvattennivan mycket hog vilket
forsvarar schaktningsarbeten och en sénkning av grundvattennivan erfordras. | sédra och
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ostra delen ar jorddjupet nagot stérre. | samband med schaktningsarbete kan
grundvattenavsankning bli aktuellt.

Byggnader
Latta byggnader (1-2 vaningar) kan grundldggas med platta pa mark. Fér tyngre eller

sattningskansliga byggnader bor lasterna foras ner till fast botten. Detta gérs lampligen med
urgravning da lerdjupen ar sma och i annat fall med palning.

D& grundvattenytan ligger hogt inom omradet och sarskilt i mittenomradet (GW3) fordras for
byggnation att grundvattenytan sanks eller att omradet fylls upp. Detta ger en 6kad
belastning pa jordlagren och inom omradet med 6s lera (s6dra och 6stra delen) bor
sattningsegenskaperna utredas under detaljprojekteringen. Enligt tidigare undersokning av
WSP 2003 &r leran normal eller svagt 6verkonsoliderad och eventuellt tal last fran mindre
uppfyllning och latta byggnader utan att storre sattningar uppstar. Vid detaljprojektering kan
det dock bli aktuellt med kolvprov och CRS-forsok i laboratorium for att faststalla lerans
konsolideringsgrad.

Byggnader bor grundléggas pa tjalfritt djup med kapillarbrytande grundlaggningsmaterial
eller frostisoleras. Tjalfritt djup ligger 1,5 m under markytan. Allt organiskt material
schaktas bort.

Eftersom marken klassificeras som normalradonmark ska byggnader utforas med
radonskyddande atgarder.

7.3 Lundsbrunn etapp 1-2

Allmant
Den geotekniska undersdkningen ar oversiktlig och bor, innan en mer detaljerad
projektering, kompletteras med en mer objektsanpassad geoteknisk handling.

Schakt

Schaktbarheten ska for kalkylering forutsattas vara klass 2 enligt "Schaktbarhet
Klassificeringssystem -85" (R130:1985). Schaktslanter kan utforas med lutningen 2:1. Vid
djupare schakter an 2 m bor en flackare slantlutning anvandas. Det kan aven fordras att
schakt utfors med stodkonstruktioner. | och med att jorden ar skiktad kan risk for
bottenupptryckning uppsta. Kompletterande undersokningar med portrycksmatningar kan
erfordras for omradet beroende pa vad som planeras att byggas. Schakter bor hallas fria
fran vatten da silt blir flytbendgen vid vattendverskott. Vid schakter som ska std under en
langre tid kan grundvattenavsankning bli aktuellt. Vid schaktning under grundvattenytan bor
grundvattnet sankas till under schaktbotten.

Byggnader
I norra delen av omradet ar jorden nagot fastare och latta byggnader (1-2 vaningar) kan

grundlaggas med platta pd mark. For tyngre eller sattningskansliga byggnader bor lasterna
foras ner till fast botten. Detta gors lampligen med palning da lerdjupet &r stort. | 6vriga
omradet rekommenderas kompletterande undersékningar med vingborrning,

Sidan 10 (12)



Gotene kommun, Nordskog et. 2-3, Lundsbrunn et. 1-2 och Truve/Svanvik et. 1
Objekt nr 103603
Oversiktligt PM Geoteknik (PMgeo)

kolvprovtagning och CRS-forsok i labb for att bestamma lerans egenskaper. Byggnader som
anlaggs i norra delen av omradet bor grundldggas pa tjalfritt djup med kapillarbrytande
grundlaggningsmaterial eller frostisoleras. Tjalfritt djup ligger 1,5 m under markytan. Allt
organiskt material schaktas bort.

Eftersom marken klassificeras som lagradonmark kan byggnader utféras enligt traditionell
standard.

7.4 Truve/Svanvik etapp 1

Allmant
Den geotekniska undersokningen ar oversiktlig och bér, innan en mer detaljerad
projektering, kompletteras med en mer objektsanpassad geoteknisk handling.

Schakt

Schaktbarheten ska for kalkylering forutsattas vara klass 2 enligt "Schaktbarhet
Klassificeringssystem -85" (R130:1985). Schaktslanter kan utféras med lutningen 2:1. Vid
djupare schakter an 2 m bor en flackare slantlutning anvandas. Det kan dven fordras att
schakt utfors med stodkonstruktioner. | och med att jorden ar skiktad kan risk for
bottenupptryckning uppstd. Kompletterande undersokningar med portrycksmatningar kan
erfordras for omradet beroende pa vad som planeras att byggas. Schakter bor hallas fria
fran vatten da silt blir flytbendgen vid vattenoverskott. Vid schaktning under grundvattenytan
bor grundvattnet sankas till under schaktbotten med forslagsvis wellpoint eller pumpgrop.

Byggnader
| mitten och norra delen av omradet &r jorden nagot fastare de dvre 2,5-3 metrarna och latta

byggnader (1-2 vaningar) kan grundlaggas med platta pd mark. For tyngre eller
sattningskansliga byggnader bor lasterna foras ner till fast botten. Detta gors lampligen med
palning da lerdjupet &r stort.

| sydéstra delen av omradet &r jorden l6s de férsta 1-5 metrarna och vid grundlaggning av
latta byggnader (1-2 véningar) kan urgravning eller overlast med liggtid vara lampligt. For
tyngre eller sattningskansliga byggnader bor urgréavning eller palning till fast botten utforas.

Rekommenderade kompletterande undersdkningar innan detaljprojektering utfors ar
vingborrning, kolvprovtagning och CRS-forsok i laboratorium for att bestamma lerans
egenskaper.

Byggnader bor grundlaggas pa tjalfritt djup med kapillarbrytande grundldggningsmaterial
eller frostisoleras. Tjalfritt djup ligger 1,5 m under markytan. Allt organiskt material

schaktas bort.

Eftersom marken klassificeras som lagradonmark kan byggnader utféras enligt traditionell
standard.

Sidan 11 (12)
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KOORDINATLISTA BORRHAL Bilaga 1

UPPDRAG :
UPPDRAGSNR :

Nordskog 2-3, Lundsbrunn 1-2, Truve/Svanvik 1
103603

Nordskog etapp 3

KORD SYSTEM :

SWEREF99 13:30

HOJDSYSTEM : RHOO
BHnr [X Y Z Vim Skr| Gvr| Ra |[Kommentar
116489453.2691 |137968.8142 48.500 |1 1 1 1
216489614.3803 ]138045.0768 50.300 |1
316489668.1209 |137907.3329 47.600 |1 1 1 1 |Lab
416489763.0354 137981.6913 49.400 |1
516489830.4309 |137823.5742 47.200 |1
616489928.4540 |137882.7636 48.100 |1 1 1 1 |Lab
3 3
Nordskog etapp 2
KORD SYSTEM : SWEREF99 13:30
HOJDSYSTEM : RHOO
BHnr [X Y Z Vim Skr| Gvr| Ra |[Kommentar
716489129.0225 [138162.8832 50.000 |1 1 1 1 |Lab
816489081.3704 ]138082.2800 50.000 |1
1 1
Lundsbrunn etapp 1
KORD SYSTEM : SWEREF99 13:30
HOJDSYSTEM : Lokalt
BHnr [X Y Z Vim Skr| Gvr| Ra |[Kommentar
916484561.8818 |146676.9042 108.500]1
10(6484687.7942 1146754.8856 107.000|1 1 1
1 1
Lundsbrunn etapp 2
KORD SYSTEM : SWEREF99 13:30
HOJDSYSTEM : Lokalt
BHnr [X Y Z Vim Skr| Gvr| Ra |[Kommentar
1116484690.1957 1146488.4569 106.700|1 1 lab
1216484815.2549 |146436.6379 105.800]|1
1
Truve/Svanvik etapp 1
KORD SYSTEM : SWEREF99 13:30
HOJDSYSTEM : RH70
BHnr [X Y Z Vim Skr| Gvr| Ra |[Kommentar
13|6486521.785 137250.371 47.700 |1 1 lab
1416486247.0655 |137273.6399 48.500 |1
1516486121.0542 |137473.8798 52.800 |1 1
1616486089.0065 [137007.9251 48.600 |1 1
1716486259.5477 |136888.6086 47.200 |1 1 1




Sammanstéllning av
R AMB LL LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Region Vast
Vadursgatan 6 Uppdrag
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 -40 05 71 .
- Gotene
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2010-04-07 Datum:
Provtagningsredskap Godkéand den 2010-06-21 Uppdragsnummer
Skr Lennart Nilsson BILAGA 2
Vatten-
. s Tjélfarlig- |Materialtyp enl.
Selg,on;bpr"rhal Benamning k:IIVOt hets- [tab. CB/1 AMA Anm
Jup/niva o klass | Anlaggning 07
0
3 Uppmatt vy i bh 0,2 mumy (100407)
0,0-0,15 Brun lagférmultnad TORV h3 163 1 6B
-0,3 Morkbrun mullhaltig siltig SAND 25 2 6A
-0,8 Brun nagot grusig siltig SAND 17 2 3B
-1,0 Brun rostfl sandig siltig TORRSKORPELERA 19 4 5A
-2,05 Brun sandig SILTMORAN 16 4 5A
6 Uppmatt vy i bh 0,3 mumy (100407)
0,0-0,15 Svart lagformultnad TORV h3 264 1 6B
-1,0 Brun siltig SAND 21 2 3B
-1,9 Brun siltig SANDMORAN 14 2 3B
7 Uppmatt vy i bh 0,3 mumy (100408)
0,0-0,2 Morkbrun mullhaltig siltig SAND 41 2 6A
-1,5 Brun siltig SAND 21 2 3B
-2,3 Gra sandig siltig LERA véaxtrester 41 4 5A
-2,6 Brungré sandig SILTMORAN 16 4 5A
1 Uppmatt vy i bh 1,9 mumy (100408)
00-0,5 MULLJORD 1 6B enl. faltprotokoll
-0,9 Brun rostfl siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
-2,0 Brunrod rostfl ngot sandig siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
-3,1 Brunrdd rostfl siltig TORRSKRPELERA 35 4 5A
-4,0 Brunrdd siltig LERA siltiga sandskikt 34 4 5A
13 Uppmatt vy i bh i.u. (100609)
0,3-2,3 Brun siltig SAND 24 2 3B
-3,0 Brun sandig siltig LERA véaxtrester 65 4 5A



johan.stjarnborg
Textruta
BILAGA 2


Bilaga 3

sid 1
& Vagverket MATNING AV GRUNDVATTENNIVA
Konsult HC)JDSYSTEM:IRH
— Faltuppaifter m
UPPDRAGSNR: 103603 g RORDIAMETER:}25,4mm
UPPDRAG: Gotene . wr TOT LANGD INKL SPETS:}4,00
VAG/REFLINJE: v AEEE | = RORLANGD OVER MY:]0,67
SEKT/SIDA: o ew FILTERLANGD:{0,30
BORRHAL NR: Bh 1 RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):|Rf
INST.DATUM: 2010-04-06 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 49,17 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 48,50 . ukror D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
= | @
UK ROR NIVA: 45,17 GW = OK ROR - D
INSTALL. AV: Anders Holmstrand Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |[AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2010-04-09 1,15 48,02 Vy 0,48 m u my AH
2010-05-04 1,42 47,75 Vy 0,75 m u my JS
4 60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00 :
58 $8 Ey 58 Ty 58 § 4 g8 ¥8 38 g8 58
L s

0:\103603\Arbetsmaterial\Geoteknik\PM geo med bilagor\Bilaga 3
Senast utskrivet 2010-06-24 15:03



Bilaga 3

sid 2
& Vagverket MATNING AV GRUNDVATTENNIVA
Konsult HC)JDSYSTEM:IRH
— Faltuppaifter m
UPPDRAGSNR: 103603 g RORDIAMETER:}25,4mm
UPPDRAG: Gotene . wr TOT LANGD INKL SPETS:}3,00
VAG/REFLINJE: N aEm= == RORLANGD OVER MY:|1,16
SEKT/SIDA: o ew FILTERLANGD:{0,30
BORRHAL NR: Bh 3 RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):|Rf
INST.DATUM: 2010-04-07 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 48,76 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 47,60 . ukror D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
= | @
UK ROR NIVA: 45,76 GW = OK ROR - D
INSTALL. AV: Anders Holmstrand Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |[AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2010-04-09 1,36 47,40 Vy 0,2 m u my AH
2010-05-04 1,36 47,40 Vy 0,2 m u my JS
4 60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00 :
58 $8 Ey 58 Ty 58 § 4 g8 ¥8 38 g8 58
Y s

0:\103603\Arbetsmaterial\Geoteknik\PM geo med bilagor\Bilaga 3
Senast utskrivet 2010-06-24 15:03



Bilaga 3

sid 3
& Vagverket MATNING AV GRUNDVATTENNIVA
Konsult HC)JDSYSTEM:IRH
— Faltuppaifter m
UPPDRAGSNR: 103603 g RORDIAMETER:}25,,0mm
UPPDRAG: Gotene . wr TOT LANGD INKL SPETS:}3,00
VAG/REFLINJE: N aEm= == RORLANGD OVER MY:|1,10
SEKT/SIDA: o ew FILTERLANGD:{0,30
BORRHAL NR: Bh 6 RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):|Rf
INST.DATUM: 2010-04-06 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 49,20 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 48,10 . ukror D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
= | @
UK ROR NIVA: 46,20 GW = OK ROR - D
INSTALL. AV: Anders Holmstrand Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |[AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2010-04-09 1,40 47,80 Vy 0,30 m u my AH
2010-05-04 1,71 47,49 Vy 0,61 m u my JS
4 60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00 :
58 $8 Ey 58 Ty 58 § 4 g8 ¥8 38 g8 58
Y s

0:\103603\Arbetsmaterial\Geoteknik\PM geo med bilagor\Bilaga 3
Senast utskrivet 2010-06-24 15:03



Bilaga 3

Sida 4
& Vagverket MATNING AV GRUNDVATTENNIVA
Konsult HC)JDSYSTEM:IRH
— Faltuppaifter m
UPPDRAGSNR: 103603 R RORDIAMETER:}25,4mm
UPPDRAG: Gotene . wr TOT LANGD INKL SPETS:}3,00
VAG/REFLINJE: N aEm= == RORLANGD OVER MY:|0,53
SEKT/SIDA: o ew FILTERLANGD:{0,30
BORRHAL NR: Bh 7 RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):|Rf
INST.DATUM: 2010-04-08 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 50,53 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 50,00 . ukror D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
= | @
UK ROR NIVA: 47,53 GW = OK ROR - D
INSTALL. AV: Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2010-04-09 0,73 49,80 Vy 0,20 m u my AH
2010-05-04 0,90 49,63 Vy 0,37 m u my JS
4 60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00 :
58 $8 Ey 58 Ty 58 § 4 g8 ¥8 38 g8 58
Y =

0:\103603\Arbetsmaterial\Geoteknik\PM geo med bilagor\Bilaga 3
Senast utskrivet 2010-06-24 15:03



Bilaga 3

sid 5
& Vagverket MATNING AV GRUNDVATTENNIVA
Konsult HC)JDSYSTEM:IRH
— Faltuppaifter m
UPPDRAGSNR: 103603 g RORDIAMETER:}25,4mm
UPPDRAG: Gotene . wr TOT LANGD INKL SPETS:}5,00
VAG/REFLINJE: v AEEE | = RORLANGD OVER MY:|0,96
SEKT/SIDA: o ew FILTERLANGD:{0,30
BORRHAL NR: Bh 10 RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):|Rf
INST.DATUM: 2010-04-09 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 107,96 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 107,00 . ukror D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
UK ROR NIVA: 102,96 ) GW = OK ROR - D
INSTALL. AV: Anders Holmstrand Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |[AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2010-04-09 1,26 106,70 Vy 0,30 m u my AH
2010-05-04 1,52 106,44 Vy 0,56 m u my JS
4 60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00 :
58 $8 Ey 58 Ty 58 § 4 g8 ¥8 38 g8 58
L s

0:\103603\Arbetsmaterial\Geoteknik\PM geo med bilagor\Bilaga 3
Senast utskrivet 2010-06-24 15:03



Bilaga 3

sid 6
& Vagverket MATNING AV GRUNDVATTENNIVA
Konsult HC)JDSYSTEM:IRH
— Faltuppaifter m
UPPDRAGSNR: 103603 g RORDIAMETER:}25,4mm
UPPDRAG: Gotene . wr TOT LANGD INKL SPETS:}5,00
VAG/REFLINJE: v AEEE | = RORLANGD OVER MY:]0,70
SEKT/SIDA: o ew FILTERLANGD:{0,30
BORRHAL NR: Bh 17 RORTYP/MTRL (R6,Rf,Pp):|Rf
INST.DATUM: 2010-06-09 OK ROR = OVERKANT ROR
OK ROR NIVA: 47,90 MY = MARKYTANS NIVA
MY NIVA: 47,20 . ukror D = AVLAST DJUP UNDER OK ROR
= | @
UK ROR NIVA: 42,90 GW = OK ROR - D
INSTALL. AV: Anders Holmstrand Registr. av : UK ROR = UNDERKANT ROR(SPETS
DATUM AVLAST DJUP M GRUNDVATTEN- ANMARKNING |[AVLAST
UNDER OK ROR NIVA + M AV
2010-06-23 1,61 46,29 Vy 1,61 m u my JS
4 60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00 :
58 88 ®y 58 Ty 58 § 4 g8 ¥8 38 g8 58
L s

0:\103603\Arbetsmaterial\Geoteknik\PM geo med bilagor\Bilaga 3
Senast utskrivet 2010-06-24 15:03



XREF: N ANX\Modell\X1009504 . \Modell\G0010202 . \Modell\Nordskog203_grundkarta

Redovisning enligt SGF beteckningssystem  Kartunderlag fran Gtene kommuns
version 20012, se www.safnet grundkarta, komplefterad med inm&tningar
: utfrda av Vectura i mars 2010.
Koordinatsystem
O System i plan: SWEREF99 1330
System i hijd: RH 00
N
1 7
S
///////// é/////////// - UNDERLAG FOR DETALJPLAN
Gitene fommun | NORDSKOG ETAPP 3
PLAN
?},](é(l)'é (I) 1|0 2|0 4'0 6|0 8|0 10|0 m Telefon: 0771-159 1569 [/ www.vectura.se ..
1000 psrH—t | . | | H.KERNELL 103603 GEOTEKNISK UNDERSOKNING
JSTJARNBORG |BHEDBERG | A1 11000
KARLSTAD 2010_07_12 0BJEKT NR RITNINGSNR REV
100G0202

Ritning: 0:\103603\CADNBH\\G\RitDef \100G0202.dwg Skapad av: Stjgrnborg Johan 2010 7 12 2136
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