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Bakgrund

Uppdraget omfattar en 6versiktlig hydrogeologisk utredning infor planerad utveckling nara
Kallby, Gotene kommun. Tidigare, ar 2020 fick Melica i uppdrag att utféra en dagvatten-
utredning som tacker i stort sett samma omrade som den nu aktuella exploateringen. For
den hér 6versiktliga hydrogeologiska utredningen har ytterligare faltstudie gjorts, material
har hamtats fran den tidigare utredningen. For ytterligare studier kring dagvatten av
genomfartsvdgen och avrinning hanvisar vi till den tidigare utredningen med tillagget att i
den har aktuella exploateringen for bostader dr nu vagens strackning forlagd forskjutet till
soder om den tidigare vagstrackningen.

Befintliga forhallanden

Omradet utgors i dagslaget av jordbruksmark, en mindre del skog samt en smahustomt
(se figur 1). Bostader planeras huvudsakligen pa jordbruksmarken, dar dven en del
gronytor planeras. Andra delar av gronytorna tar i ansprak skoglig mark pa och i kanten av
det nagot hogre liggande plana bergsryggen dar dven en bostdder planeras.
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Figur 1: utredningsomradets utbredning enligt en preliminar skiss erhallen av Gétene
kommun. | bildens nedre del syns samhallet Kallby och i vansterkant Vanern. (Ortofoto:
Google)

Planomradet i helhet utmarks av tunnare jordlager ovanpa en plan bergsyta. Vattendragen
som mottar avrinning idag ar Sandbéacken i norr och Ramman i séder. Omgivningens
hojdforhallanden ar sa att nastintill inget vatten rinner in till omradet utifran.

Det finns tva markavvattningsféretag som beror delar av utredningsomradet. Det ena
(DNR U0046) forrattat ar 1957 och det andra (DNR U0122) 1960, se bilaga. For det mindre
fanns ingen georeferens och bilagan visar en mojlig placering till strax nedstréoms
fastigheten Mellomkvarn.
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Det mindre markavvattningsforetaget ar formodligen strax nedstréms en av de tva
foreslagna dammlagena ar vast om fastigheten Mellomkvarn.

Markavvattningsféretagen beddms inte utgéra hinder men behdver tas hansyn till,
lampligen vid successiv utbyggnad eftersom markdraneringen leder vatten 6ver tva lokala
vattendelare, se oversikt figur 2 och markerade i figur 3 med tva vita pilar.

Figur 2: 6versiktlig markavvattningen idag. Diken redovisas som svag ljusblaa linjer (skogs-
styrelsens Gppna karttjanst), kompletterade med bla linjer fran fjarranalys av diken och
faltstudie. Redovisningen ska inte ses som komplett. Vattennivaer i markdraneringen i tva
brunnar uppskattades 2020 pa nivaer cirka 1,20 — 1,45 meter under mark. (Dagvatten vag,
Melica 2022).
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Jordlagren ar dkermark av typ lerig sandjord av postglacial finsand (se figur 3). Jordlagret
ar mer eller mindre tunt i hela omradet och bitvis, sarskilt i de 6stra delarna ligger berg-
grunden synlig.

urberg

sandig moran

svamsediment, sand

postglacial finsand (inom
omradet grundvattenférekomst
med ca 80-400 m®/d uttags-
kapacitet)

Figur 3: jordarter i omradet, dar orange farg visar akerjorden som postglacial finsand, dar
infiltrationsegenskaperna ses som goda. Den plana bergytan ar delvis tackt av tunnare
akerjord. Notera att omradet ligger inom registrerad grundvattenférekomst och dar
tdckande lager saknas (SGU).

Ledningar har inte sammanstéllts fér denna rapport. For beskrivning av ledningar, se till
exempel sid 9 Dagvatten vag, Melica 2020.

Fl6den i RAmman. Fl6den uppstroms jarnvagen, sammanstallt fran aren 1981-2010. |
tabellen visas dven framtida floden med en 15% 6kning samt de ur framtida klimat-
synpunkt férvantade flodena med 25% 6kning. Den hdgra kolumnen redovisar som
jamforelse flodet vid R&mmans utlopp i Vanern, (Dagvatten vag, Melica 2020).

Uppstréms Klimateffekt R&mméns
j@rnvégen +15% +25% utlopp
HQS50 12,2 14,1 15,3 12,3 m3/s
HQ10 9,4 10,8 1,7 9,4 m3/s
HQ2 6,1 7,0 7,6 6,1 m3/s
MHQ 6,5 7.4 8,1 6,5 m3/s
MQ 0,9 1,0 1,1 0,8 m3/s

MLQ 0,1 0,1 0,1 0,1 m3/s
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Befintlig dagvattensituation

| dagslaget infiltrerar merparten av all nederbord i hela utredningsomradet som faller
under &ret i marken, huvudsakligen jordbruksmark. Overskott avleds via jordbruks-
dréneringar mot Ramman i séder och mot Sandbécken i norr. En jordbruksbrunn och en
rérgenomforing under en vag bidrar till att visst infléde sker 6ver de lokala vattendelarna.
Den generella flédesriktningen pa jordbruksdrénering visas i figur 2.

Vid rikligt regn eller ndr marken ar frusen rinner vatten ytligt och da generellt i sydvastlig
riktning och forefaller till storsta del avvattnas till RAmman i s6der (se figur 4 och tabell 1).

Figur 4: Ytliga avrinningsfloden under befintliga férhallanden som pilar dar ljusare ton visar
hégre markhdjd. Det ténkta planomradets grans ar markerad med rod streckad linje. Vita
pilar illustrerar tva stallen dar flédesriktning pa jordbrukets markavvattningen inte 6verens-
stdmmer med marklutningen. Efter Lantmateriets terrangmodell,

Tabell 1: totalfléden fran planomradet med olika aterkomsttid

Area 168 919 m?
Befintlig reducerad area 16 891 m?

Rinntid 60 min
1-arsflode 58 I/s
5-arsflode 96 I/s

10-arsflode 1211/s
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Foreslagen dagvattenhantering

En tankbar framtida markanvandning fér planomradet visas i figur 5.
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Figur 5: planomradet Kvarnaker med en tankbar framtida exploatering som legat till grund
for berakningarna (bild: Gétene kommun)

| utredningen har omradet delats i tva ungefarligt lika stora delar utifran en vattendelare
(se figur 6). Ett mindre delomrade har avgrénsats i norr. Berggrunden ligger overlag ytligt
och férbiledning av dagvatten kan darfor vara problematiskt. For 6vrigt ar omradets hojd-
forhallanden sa att dagvatten ifran hela omradet anda knappast kan samlas for fordréjning
och rening pa ett enda stélle.

Det'mindre-delomradet’i
nordvast,

Figur 6: vattendelaren ungefarligt utritad genom omradets mitt. Pilar visar befintlig mark-
lutning och férmodad avrinningsriktning. Vit pil visar dar viss tillrinning sker fran jordbruks-
mark vid hogre grundvattennivaer. (Ortofoto: Google)
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Regn som faller till marken ska i forsta hand hanteras dar det faller, genom att Iatas sjunka
ner i marken. Dar ytan ar genomslapplig kan vattnet till stérsta del infiltrera ner i jorden,
som i sin tur draneras mer eller mindre langsamt. Fran tak och hardgjorda ytor maste i
stort sett allt vatten ledas bort. For planerad dagvattenavledning ska nedanstaende
generellt uppmarksammas.

Hela omradets dagvatten foreslas i mojligaste man hanteras ytligt, i 6ppna anlaggningar.
Det innebér att vatten avleds i rénnor, svackor eller sma diken. Ytlig avledning ger ocksa
storre friheter i utformning av anldggningar for flodesutjamning. Dagvatten som inte
avleds ytligt hanteras pa konventionellt satt, med rorledningar etc.

Avvattning av dikad eller tackdikad jordbruksmark: Diken och tackdikad jordbruksmark
har generellt biotopskydd. Utredningen har vid bedémning av dikesnivan utnyttjat en
preliminar niva pa dikesbotten om 70 centimeter under marknivan, for omradets Ostra
delar. Vastra delen har formodligen nagot djupare dikesnivaer ca 1,20 - 1,45 m under
markytan. Med anledningen av biotopskyddet foreslds att mark, foretradesvis langs
skogsrand eller traddungar undviks att draneras och ges majlighet till hogre dagvatten-
nivaer for att pa sa satt bidra till fordrojning, 6kad infiltration och kan dven kompletteras
med djuphalor, dar detta ses som mojligt for att skydda och forbattra forhallanden for
grodlek. | Ostra omradet finns tva sanka omraden med grundvattenutfldde som kan vara
gynnsamma for grodlek och kan bibehallas, foreslas kompletteras med fordréjning och
Oppna vattenytor. Blotomradena ar markerad i figur 2, (efter Dagvatten vag, Melica 2020).

Fordrojning for att minska belastning vid ddmda férhallanden nedstréms. Vid neder-
bordsrika perioder bor floden till den aktuella astrackan i Ramman begransas pa grund av
en damm vid Mellomkvarn samt den, ca 600 meter langre nedstroms liggande dammen
vid Sjokvarn. Dammen vid Sjokvarn har inte undersokts och kan darmed eventuellt vara
kanslig for hoga floden. Darfor ar det bra om tillfléden till RAmman fér den aktuella
astrackan fran bron vid Vanernvagen och upp till jarnvagsbron, far lokal dampning av
toppfléden. Stora delar av planomradet ligger i sin helhet uppstroms och fordréjning bor
gobras pa samtliga utfléden av dagvatten. Fér underlag for berakning av hogvattenfloden
nedstréms jarnvagsbron har foljande data sammanstéllts i tabell (Dagvatten vdg, Melica
2020).

Samtliga utfloden till RAmman ska fordrojas och slappas ovan svamplanet, se text ovan.
Utfloden ska gbras ovan svamplan och pa sa horisontell som majlig yta och ytan ska vara
gras/vegetationskladd. Utslapp fran delomradet i nordvast till Sandbicken ska ta hdansyn
till att omradet kring Sandbacken ar erosionskansligt och kan paverkas av hoga floden fran
jordbruksdranering.

Trumman under Vanernvagen ar nagot vinklad och det finns noterade forhallanden
nedstréms trumman som inneburit med damning och éversvamningsrisk.

Fastigheten Lilla Hojen har registrerad bergborrad dricksvattenbrunn (brunnsregistret,
SGU). De privata fastigheternas dricksvattenbrunnar ska tas hansyn till eftersom
kommunalt vatten i omradet saknas (Dagvatten vag, Melica 2020).
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Dagvattenhantering for Vastra omradet

Har lutar marken generellt at vast, mot faltet intill Vanervagen. Bibehalls det forhallandet
efter exploateringen kan omradets dagvatten lika giarna ledas mot Sandbé&cken i norr som
mot Ramman i soder. Dagvattnet foreslas foras till en damm eller annan fordroéjnings-
anlaggning nagonstans mellan den ténkta nya bebyggelsen och valt vattendrag.

Volymen for fordréjning har berdknats enligt magasinsberdkning med hdénsyn till rinntid
(Svenskt Vatten P110) efter parametrar som redovisas i tabell 2. Behovet av
flodesutjamning ar forhallandevis litet eftersom utloppet sker néra vattendragens utlopp
i Vanern. Vattenflodet ar redan betydande och endast en kort bit av vattendraget paverkas.

Pa grund av den nedstroms liggande Sjokvarn ska utférligare berakningar goras och da
med hansyn till flodessituationen nar vattendraget har dimda forhallanden.

Tabell 2: magasinsberakning for Vastra delomradet, inklusive delomradet i nordvast

Ansluten reducerad area 3,06 hektar
Rinntid inom omradet 10 minuter
Klimatfaktor 1,25
Aterkomsttid for bréaddning 10 ar
Avtappningsfléde 50 /s
Erforderlig magasinsvolym 857 m?

Ostra omradet

Figur 7: | bilden visas ett forslag pa placering och ytstorlek fér férdréjningsmagasinen vid
planomradets sddra grans. Storlek och placering kan anpassas. Fér ungefar halften av
det Vastra omradet kan magasinet alternativt placeras vid planomradets norra grans
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Ostra omradets dagvattenhantering

Hér lutar marken generellt at syd, mot Ramman. Samtidigt &r marken i 6st hogre an i vast,
vilket mojliggdr avledning av omradets dagvatten i vastlig riktning. Omradets dagvatten
foreslas fordrojas i en damm eller motsvarande, utanfér planomradets sodra grans, strax
norr om fastigheten for den gamla kvarnen (se figur 7). For dammens utférande och
placering ska hdnsyn det mindre markavvattningsforetaget, strax nedstroms den

planerade dammen, se bilaga.

Figur 8: bilden visar foreslaget plats for 6stra omradets dagvattendamm. Bilderna ar tagna
mot sdder, Mellomkvarns byggnader skymtas till vanster. Notera det storre tradet som kan
behdva skyddas.

Aven for Ostra omradet ar behovet av fordrojning litet eftersom Rd&mman ar har ett relativt
stort vattendrag och rinner ut i Vanern endast 800 m langre nedstroms.

Pa grund av den nedstroms liggande Sjokvarn ska utférligare berdkningar géras och da
med hansyn till flodessituationen nar vattendraget har dimda forhallanden. Mogjligen
ocksa for fastigheten Mellomkvarn om utslapp véljs att goras uppstroms den.

Motsvarande magasinsberakning som for Vastra omradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3: magasinsberakning fér Ostra omradet

Ansluten reducerad area 2,04 hektar

Rinntid inom omradet 10 minuter
Klimatfaktor 1,25

Aterkomsttid fér braddning 10 ar

Avtappningsflode 30 I/s

Erforderlig magasinsvolym 562 m?3
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Figur 9: bilden visar de sanka skogsomradet inom Osta omradet. Grundvattennivan var
hoég vid faltbesdoket men utflédet ar troligen litet under den torra perioden. | bildens
bakgrund syns aven det storre sanka omradet med grundvattenutstromning. Sarskilt i
randen av skog och traddungar bér i samtliga partier ges hogre vattennivaer och efterstrava
langre perioder med blota férhallanden. Omradena ska darmed inte draneras utan
dagvattenfordrojning ska tillatas i vre marklagren och aven kompletteras med djuphalor

dar det ar mgjligt.

Figur 10: bilden visar omradet for den féreslagna dammen i Vastra omradet. Detta omrade
var tidigare akermark och ar aven idag dranerat.
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Dagvattensituationen vid skyfall

Vid skyfall blir brunnar, dagvattenledningar och ibland dven diken 6verbelastade, sa att de
inte kan ta emot allt vatten som rinner till. Resultatet blir att vattnet i stallet rinner dver
markytan i den riktning som marken lutar, vilket illustreras ungefarligt i figur 6. Vid skyfall
kommer dock troligen en del av dagvattnet i omradets Gstra del att avrinna soderut, mer
rakt mot Ramman, vilket dven galler under befintliga forhallanden.

For att sakerstalla att byggnader klarar sig ifran dversvamning vid skyfall, maste deras
golvniva vara nagot hogre dn marken omkring.

| omradets sydvastra del, ndarmast de foreslagna fordréjningsanlaggningarna kommer
skyfallsflodena vara som storst. Dar kan med fordel markens niva och lutning anpassas sa
att skyfallsvatten leds till utpekade skyfallsstrak, dar inga byggnader eller kansliga
anlaggningar placeras.

De storsta totala dagvattenflodena vid ett dimensionerande 100-arsregn har beraknats for
respektive delomrade och redovisas i tabell 4. De faktiska flodena 6ver markytan blir
mindre eftersom en del vatten fortfarande avleds pa sedvanligt satt samt att omradet ar
flackt sa att en viss fordrojning erhalls pa marken. Tabellen redovisar darfor dven
reducerade fléden, dar bruttoflodena vid ett 100-arsregn har reducerats med
motsvarande ett 10-arsregn.

Tabell 4: berdknade fléden vid skyfall, i Vastra omradet inkl det mindre delomradet i
nordvast.
V, inkl nv o
Reducerad area 3,06 2,04 hektar

Rinntid inom omradet 10 10 minuter
Klimatfaktor 1,25 1,25

Bruttoflode 100-arsregn 1869 1246 /s

Reducerat 100-arsregn 997 665 /s

Referenser

Dagvatten vag, Melica 2020. Dagvattenutredning — ny vag i Kallby, Gétene kommun.
Melica Rev 26 februari 2020.

Vattenarkivet. Handlingar for markavvattning hamtades 2019. Arkivarie Tobias Allvin,
lansstyrelsen for Vastra Gotalands lan, 403 40 Goteborg. Tel: 010-224 52 79.
Tobias.allvin@lansstyrlsen.se
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Bilaga Markavvattningsforetag

Bild nedan visar batnadsomradet for ett aldre markavvattningsforetaget, R-J3A-
158 fran 1960 (gulmarkerade ytor) dar aktuell utstrackning av planomradet
Kvarndker dven redovisas (rod linje). Ett mindre foretag fran 1957 har lagts in och
visas med svartstreckad ruta, men vars lage ar hogst osakert. Efterféljande sida
redovisar utforande datum m m.
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