Kompletterande bedomning avseende
ammonium/ammoniak och lagflode

Sammanfattning

Denna kompletterande beddmning ldmnas med anledning av Lansstyrelsens
kompletterande synpunkter om ammonium/ammoniak och lagfléde i recipienten. Syftet
ar att fortydliga hur Arlas framtida utslapp av renat processavloppsvatten kan paverka
ammoniakhalten i recipienten och hur denna paverkan kan féljas upp och begransas.

Bolaget delar Lansstyrelsens uppfattning att ammoniakfragan behover hanteras sarskilt.
Samtidigt bedomer bolaget att framtida paverkan inte kan bedémas genom att
historiska ammoniakhalter vid matstationen Silboholm minskas med en generell
procentsats. Vid lagflode utgor Arlas nuvarande flodesbidrag via GVV cirka 0,021 m®/s av
ett totalt lagflode om cirka 0,047 m%/s, det vill sdga narmare halften av flodet nedstréoms
utslappspunkten. Det visar att lagflodessituationen ar kanslig och att Arlas flode inte ar
marginellt, men ocksa att framtida paverkan behover bedomas utifran faktisk
massbalans, kallférdelning och den planerade utslappssituationen. De historiska
halterna vid Silboholm paverkas av nuvarande utslapp fran flera kallor och av
recipientens pH, temperatur och lagflodessituationer. Bolagets indikativa jamforelse
visar dessutom att Lansstyrelsens hogsta redovisade berdknade NH3-N-halter vid
Silboholm ar vasentligt hogre dn de berdknade haltbidragen fran Arlas nuvarande och
planerade utslapp under angivna antaganden. Den framtida situationen behover darfor
bedomas utifran den planerade reningsanlaggningen och de parametrar som styr
bildningen av ammoniak, det vill saga ammoniumhalt, pH och temperatur.

De kompletterande berakningarna visar att Arlas framtida haltbidrag av ammoniak kan
begransas genom lag ammoniumhalt i utgdende renat processavloppsvatten och
styrning av pH i utgdende vatten. Berakningarna visar ocksa att risken for fornojd NH3-N
okar vid lagflode, hogre pH och hogre temperatur. Kritiska lagflodesperioder behover
darfor hanteras genom forstarkt driftkontroll och tydliga atgardsrutiner.

Denna kompletterande beddmning visar aven att det inte ar tillrackligt att enbart folja
upp arsbelastning. Aven kortvariga situationer med (3gfléde, hégre temperatur eller
avvikande pH behover foljas upp. Bolaget foreslar darfor att ammonium/ammoniak
hanteras genom provisoriska foreskrifter och provotidsutredning. Under provotiden bor
bolaget framfor allt félja upp ammoniumbhalt, pH och temperatur.

Bolaget har aven oversiktligt bedomt mojligheten att avleda renat processavloppsvatten
tillannan recipient genom overforingsledning. Vanern har identifierats som den
alternativa recipient som, pa den éversiktliga niva som nu har studerats, har bast
forutsattningar. En dverforingsledning dit skulle dock vara mycket omfattande och



kostsam. En sadan l6sning behover dessutom vagas mot att nuvarande recipient vid
lagflode skulle forlora ett betydande vattentillskott fran Arlas nuvarande avledning.

Bolagets samlade beddmning ar att den ansdkta verksamheten, med foreslagna
skyddsatgarder, provisoriska foreskrifter och uppfoljning, inte medfor otillaten
forsamring av vattenmiljon och inte heller aventyrar mojligheten att folja
miljokvalitetsnormen for vatten. Denna beddmning stdds av att den planerade
reningsldésningen innebar en tydlig forbattring jamfort med nulaget och ger battre
forutsattningar att kontrollera ammoniakbildningen an dagens hantering.



Inledning

Denna kompletterande beddmning ldmnas med anledning av Lansstyrelsens
kompletterande synpunkter om ammonium/ammoniak och lagfléde i recipienten. Syftet
ar att komplettera tidigare redovisat underlag och fortydliga hur Arlas framtida utslapp
av renat processavloppsvatten kan paverka bildningen av ammoniak i recipienten.

Denna kompletterande beddmning behandlar sarskilt betydelsen av lag vattenforing,
sambandet mellan ammonium, pH, temperatur och ammoniak samt hur Arlas framtida
haltbidrag kan beddmas genom kanslighetsberakningar. Beddémningen redovisar aven
hur ammonium/ammoniak kan féljas upp och hanteras genom driftstyrning, kontroll och
provotidsutredning.

Darutover redovisas en dversiktlig bedomning av alternativa utslappspunkter och
mojligheten att avleda renat processavloppsvatten till annan recipient genom
overféringsledning.

Nuvarande och framtida lagflodessituation

Lansstyrelsen har pekat pa att lagflode ar en kritisk situation for recipienten. Bolaget
delar den beddmningen. | de kompletterande berdkningarna har recipientflédet vid
|&gvatten satts till 0,047 m%/s, i enlighet med Lansstyrelsens uppgift. Arlas planerade
utgadende flode om 3 700 m3/dygn motsvarar cirka 0,043 m%s. Det innebér att Arlas
renade processavloppsvatten vid lagvatten kommer att utgoéra en betydande del av
vattenfdringen efter inblandning.

Lagflode behover darfor vara en styrande situation vid bedémning, drift och kontroll.
Samtidigt innebar den planerade reningen att Arlas framtida processavloppsvatten far
en annan sammansattning an i nulaget, med lagre ammoniumhalt och mojlighet till
styrning och kontroll av bland annat nitrifikation, pH och temperatur. Den framtida
ammoniakpaverkan bor darfor inte beddmas enbart genom en proportionell reduktion
av historiska ammoniakhalter vid matstationen Silboholm, utan utifrdn den planerade
utslappssituationen och de styrbara parametrarna ammoniumhalt, pH och temperatur.

For att belysa storleksordningen pa Arlas bidrag har bolaget gjort en indikativ jamforelse
mellan Lansstyrelsens fem hogsta redovisade beraknade NH3-N-halter vid
matstationen Silboholm och berdknade haltbidrag fran dels Arlas nuvarande bidrag via
GVV, dels Arlas planerade utslapp fran det nya reningsverket.

Jamforelsen utgar fran att Arlas nuvarande flodesbidrag via GVV uppgar till 1 800
m?/dygn, motsvarande 0,0208 m®%/s, att halten NH4-N ar 1 mg/l och att pH ar 7,0. For
Arlas planerade utslapp har berdakningen utgatt fran ett flode om 3 700 m3/dygn,
motsvarande cirka 0,043 m3/s, en NH4-N-halt om 0,5 mg/l och pH 7,0. | bada fallen har
recipientflodet satts till Lansstyrelsens angivna lagfléde 0,047 m®/s och berakningen har
gjorts med respektive uppmatt temperatur vid de aktuella provtagningstillfallena.



Tabell 1. Indikativ jamforelse mellan Lansstyrelsens hogsta redovisade beraknade
NH3-N-halter vid métstationen Silboholm samt berdknade bidrag fran Arlas
nuvarande och planerade utslapp.

Provdatum Temp. Redovisad Berdknad NH3-N Berdknad NH3-N
°C berdknad NH3-N fran Arlas fran Arlas
vid Silboholm nuvarande bidrag planerade utslapp,

enligt LST (ug/l) viaGVV, 1 mg/l 0,5 mg/L NH4-N
NH4-N och pH 7,0 och pH 7,0 (pg/\)
(ng/y)

1,89

1,03

21,1 194,34
16,5 180,93 1,35 0,73
W 11,3 122,83 0,91 0,49

103,21 0,78 0,42

2025-06-17 |[WE=K0 65,15 1,62 0,88

Tabellen redovisar beraknade haltbidrag efter inblandning och inte total framtida halt i recipienten.

Tabellen visar att de hdogsta redovisade beraknade NH3-N-halterna vid matstationen
Silboholm ar vasentligt hogre an det berdknade haltbidragen fran Arlas nuvarande och
planerade utslapp under angivna antaganden. Jamfdrelsen ar indikativ och utgor inte en
fullstandig kallfordelning, men den visar att Lansstyrelsens schablonmassiga reduktion
om 42 procent inte bor anvdndas som matt pa Arlas faktiska andel av de historiska
ammoniakhalterna. Den framtida bedémningen bor i stallet grundas pa massbalans,
kallférdelning och de styrbara parametrarna NH4-N, pH och temperatur.

Sambandet mellan ammonium, pH, temperatur och ammoniak

Den relevanta bedémningsgrunden avser ammoniak uttryckt som ammoniakkvave,
NH3-N. Halten NH3-N beror pa ammoniumhalten, pH och temperatur. Vid hogre pH och
hogre temperatur 6kar andelen friammoniak.

Vid méatstationen Silboholm har pH historiskt ofta legat omkring 7,5-8,0. Vid 20 °C ar
andelen friammoniak betydligt hogre vid pH 7,9 an vid pH 7,0. Det innebar att pH har
stor betydelse for den berdknade halten NH3-N. Mojligheten att styra pH i utgdende
renat processavloppsvatten, i kombination med uppfdljning av pH efter inblandning, ar
darfor en viktig skyddsatgard.

De pH-varden som redovisas i tabellerna nedan ar scenarier for pH efter fullstandig
inblandning i recipienten. De ska inte ldsas som en exakt berdkning av hur pH i an
forandras av Arlas utgdende vatten. For att narmare bedoma faktisk pH-effekt efter
inblandning behover aven hansyn tas till bakgrundshalt, alkalinitet och buffertkapacitet.



Berakningarnas innebord

Tabellerna redovisar berdknat haltbidrag av NH3-N fran Arlas planerade utsldpp av renat
processavloppsvatten efter fullstandig inblandning i ans befintliga flode vid
matstationen Silboholm. De redovisar inte den totala framtida ammoniak-halten i
recipienten.

Nivan 1,0 pg/l NH3-N avser bedomningsgrunden for arsmedelvarde for ammoniak. |
tabellerna anvands nivan som en jamforelseniva for att visa vid vilka kombinationer av
NH4-N-halt och pH vid temperaturen 20 °C som Arlas beraknade haltbidrag ligger under
respektive over 1,0 g/l NH3-N. Tabellerna ska darfor lasas som kanslighetsberakningar
och inte som en berakning av faktisk arsmedelhalt i recipienten.

Matpunkten Silboholm ligger nedstroms Arlas planerade utslappspunkt och inkluderar
paverkan fran GVV, Arlas nuvarande avledning och andra kallor. Nuvarande uppmatta
halter vid matstationen Silboholm kan darfor inte utan vidare anvadndas som
bakgrundshalt genom att Arlas framtida haltbidrag adderas direkt till dessa.

Tabell 2. Berdknat haltbidrag av NH3-N fran Arlas planerade utslapp efter
inblandning vid medelvattenféring, utan tillagg for befintlig bakgrundshalt.
Processavloppsflode 3 700 m*/dygn (0,043 m®/s), recipientfléde 0,37 m®/s,
fullstandig inblandning och temperatur

NH4-N-halti NH3-Nvid <1,0 NH3-Nvid <1,0 NH3-N vid
utgaende vatten pH 7,0 pg/1? pH 7,5 pg/1? pH 8,0
(ng/) (ng/)

Tabellen visar att Arlas beraknade haltbidrag vid medelvattenféring underskrider 1,0 pg/l
NH3-N vid pH 7,0 for samtliga redovisade NH4-N-halter. Vid hogre pH dkar berdknad
NH3-N tydligt. Detta visar att bade NH4-N-halten i utgdende vatten och pH efter
inblandning &r viktiga for den framtida ammoniakpaverkan.



Tabell 3. Berdknat haltbidrag av NH3-N fran Arlas planerade utslapp efter
inblandning vid lagflode, utan tillagg for befintlig bakgrundshalt.
Processavloppsflode 3 700 m*/dygn (0,043 m®/s), recipientfléde 0,047 m®/s,
fullstandig inblandning och temperatur 20 °C.

NH4-N-halt i NH3-Nvid <1,0 NH3-Nvid <1,0 NH3-Nvid <1,0
utgaende vatten pH7,0 pg/\? pH 7,5 pg/\? pH 8,0 pg/L?

(Hg/l) (Hg/l)

Nej

0,94 Ja 2,94 Nej 9,07 Nej
0,56 Ja 1,77 Nej 5,44 Nej
0,38 Ja 1,18 Nej 3,63 Nej

Tabellen visar att lagflode ar en kritisk situation. Vid lagflode underskrider Arlas
beraknade haltbidrag 1,0 pg/l NH3-N vid pH 7,0 om NH4-N i utgdende vatten halls vid
cirka 0,5 mg/leller lagre. Vid pH 7,5 ligger berdknad NH3-N déver 1,0 pg/li samtliga
redovisade scenarier. Detta visar att ldg NH4-N-halt i utgdende vatten behover
kombineras med styrning av pH i utgdende vatten och uppfoljning av pH efter
inblandning, sarskilt vid lagflode.

Lagflodesberakningarna ska inte ldsas som en berdkning av den sammanlagda
arsbelastningen av ammonium fran GVV och Arla. De visar vilket haltbidrag Arlas
planerade utslapp kan ge upphov till under kritiska recipientforhallanden.
Arsbelastningen beskriver mangdsituationen dver aret, medan lagflodesberskningarna
beskriver situationer som ar viktiga for drift och kontroll.

Tabell 4. Motsvarande arlig mangd NH4-N fran Arlas planerade utslapp vid olika
NH4-N-halter i utgaende vatten. Processavloppsflode 3 700 m3/dygn.

NH4-N i Arlas utgdende vatten Arlig mangd fran Arla vid 3 700 m*/dygn

0,2 mg/l ca 270 kg/ar
0,5 mg/l ca 675 kg/ar

0,8 mg/l ca 1 080 kg/ar
1,0 mg/l ca 1350 kg/ar




Tabellen visar att dven ldga NH4-N-halter i utgdende vatten kan motsvara betydande
arliga mangder vid ett processavloppsflode om 3 700 m*/dygn. Under prévotiden bor
darfor bade arsbelastning och kritiska lagflodes-/korttidssituationer foljas upp.

Beradkningarna visar dven att Arlas isolerade haltbidrag i vissa lagflodesscenarier kan
overstiga MAC-vardet 6,8 pg/l NH3-N, sarskilt vid pH 8,0 och hogre NH4-N-halter i
utgadende vatten. Det ar darfor inte tillrackligt att enbart reglera arsmedel eller
arsbelastning. Kritiska lagflodesperioder behover hanteras genom driftstyrning, dar
NH4-N, pH och temperatur foljs upp med sddan frekvens att NH3-N kan beraknas och
atgarder kan vidtas innan forhojda halter uppkommer.

Tabell 5. Kompletterande kanslighetsberidkning vid lagflode och lagre pH. Berdaknat
haltbidrag av NH3-N fran Arlas planerade utsldpp efter inblandning, utan tillagg for
befintlig bakgrundshalt. Processavloppsflode 3 700 m3/dygn (0,043 m®/s),
recipientflode 0,047 m

NH4-N-halti NH3-Nvid <1,0 NH3-Nvid <1,0 NH3-Nvid <1,0
utgaende vatten pH 6,8 pg/L? pH 6,9 pg/\? pH 7,0 pg/\?
(mg/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)

Tabellen visar att ett nagot lagre pH efter inblandning minskar beraknad NH3-N vid
lagflode. Tabellen ska inte ldsas som att bolaget forutséatter att recipientens pH alltid kan
styras till ett visst varde. Den visar daremot att pH-fragan ar miljomassigt relevant och
bor inga i provotidsutredningen.

Under provotiden bor det darfor utredas vilket pH-intervall i utgdende vatten och efter
inblandning som ar mest andamalsenligt for att begransa NH3-N i recipienten, med
hansyn till recipientens alkalinitet, buffertkapacitet, temperatur och biologiska
forhallanden. Under sarskilt kansliga forhallanden, exempelvis lagflode och hog
temperatur, kan det visa sig motiverat att styra utgdende vatten till ett pH nagot under
7,0.



Betydelsen av temperatur och syre

Berakningarna ovan har utforts vid 20 °C. Detta ar ett relevant sommar- och
kanslighetsscenario eftersom andelen fri ammoniak 6kar med stigande temperatur. Vid
lagre temperatur blir andelen friammoniak lagre vid samma NH4-N-halt och pH.

Eftersom recipienttemperaturen under enstaka perioder kan uppga till omkring eller
over 20 °C bor prévotidsutredningen dven omfatta kanslighetsberakningar vid
exempelvis 22 °C och 25 °C. Detta ar sarskilt relevant vid lagflode, eftersom beraknad
NH3-N da paverkas tydligt av dven sma forandringar i pH och temperatur.

Syrgashalt ingér inte i berakningen av NH3-N, men kan ha betydelse for recipientens
kanslighet och ammoniakens toxicitet. Bolaget foreslar darfor att syrgashalt och
syrgasmattnad foljs upp i utgdende processavloppsvatten och i recipienten, sarskilt vid
lagflode och hog vattentemperatur. Under prévotiden bor dven behovet av syresattning
av utgaende renat processvatten kunna utredas.

Provisoriska forsiktighetsmatt och provotidsutredning

Mot bakgrund av berakningarna foreslar bolaget att ammonium/ammoniak hanteras
genom provisoriska foreskrifter och provotidsutredning. Provotiden bér anvandas for att
folja upp hur den planerade reningsanlaggningen fungerar efter intrimning och for att
faststalla vilka slutliga villkor och kontrollatgarder som ar lampliga.

Under provotiden ska bolaget driva reningsanlaggningen sa att ammoniumhalten i
utgdende renat processavloppsvatten halls sa ldg som mojligt. Detta ar sarskilt viktigt
vid lag vattenforing, forhojd vattentemperatur eller avvikande pH, eftersom sadana
forhallanden kan 6ka risken for forhojd NH3-N i recipienten.

Vid sddana forhallanden ska bolaget tillampa forstarkt driftkontroll av nitrifikation, pH
och temperatur. Om uppfoljningen visar risk for forhojd NH3-N efter inblandning ska
bolaget utan drojsmal vidta driftatgarder. Sadana atgarder kan exempelvis omfatta
optimering av nitrifikation, justering av pH, temperaturreducerande atgarder eller andra
tekniskt mojliga och miljomassigt motiverade atgarder.

Oversiktlig bedémning av alternativa utsldppspunkter

Bolaget har, mot bakgrund av Lansstyrelsens synpunkter om recipientens kanslighet,
oversiktligt bedomt majligheten att avleda renat processavloppsvatten till annan
recipient genom overforingsledning. Syftet har varit att belysa om det finns nagot rimligt
alternativ till den ansokta utslappsldosningen.

Beddmningen har inte utgjort en fullstandig recipientutredning, utan har begransats till
en Oversiktlig genomgang av mojliga recipienter i omradet och deras
miljokvalitetsnormer. De recipienter som identifierats inom ramen fér genomgangen ar
Sjorasan, Vasterbroan, R&mman och Vanern.



Genomgangen visar att Sjorasan, Vasterbroan och RAmman, utifran nu tillgangligt
underlag om status och miljokvalitetsnormer, inte beddéms ge battre forutsattningar an
den ansokta utslappspunkten. Vanern framstar ddremot, pa den oversiktliga nivad som
nu har studerats, som den recipient som har bast forutsattningar att kunna utgora
alternativ recipient.

Vid bedomningen behdver dock aven lagflodessituationen i nuvarande recipient
beaktas. Arlas nuvarande avledning utgér en betydande del av vattenforingen vid
l&gvatten. Arlas nuvarande bidrag uppgar till cirka 0,021 m®/s, medan det lagvattenflode
som redovisats for &n uppgar till cirka 0,047 m®/s. En bortledning av Arlas
processavloppsvatten till annan recipient skulle darfér inte enbart minska belastningen
av vissa amnen, utan dven minska vattenféringen i an under perioder da flodet redan ar
mycket lagt.

En overforingsledning behover darfor bedomas samlat. Att flytta utslappet fran en
kanslig recipient kan inte ensamt vara avgorande for bedomningen. Det behover aven
vagas in att an vid lagflode skulle forlora ett betydande vattentillskott. Minskad
vattenforing kan paverka utspadning, temperaturforhallanden och de hydrologiska
forutsattningarna i an under kritiska perioder.

En o6verforingsledning fran Gotene till Vanern vid Sjoséater har kostnadsbeddmts
oversiktligt. Investeringskostnaden for en sadan ledning bedéms uppga till cirka 141
MSEK. Bedomningen omfattar inte fullstandig teknisk projektering, tillstandsprovning,
markatkomstfragor eller fullstandig recipientutredning for Vanern.

Bolagets bedomning och foreslagen hantering

Bolaget foreslar att ammonium/ammoniak hanteras genom provisoriska foreskrifter och
provotidsutredning. Under provotiden foreslas bolaget folja upp NH4-N, pH och
temperatur i utgdende renat processavloppsvatten samt, i den omfattning som behovs, i
recipienten. Uppfdljningen bér samordnas med recipientkontroll uppstroms och
nedstroms utslappspunkten samt, vid behov, med kontroll av utgdende vatten fran
GVV:s reningsverk.

Den indikativa jamforelsen med Lansstyrelsens fem hogsta redovisade beraknade NH3-
N-halter vid Silboholm visar att dessa halter ar vasentligt hogre an de berdknade
haltbidragen fran Arlas nuvarande och planerade utslapp under angivna antaganden.
Jamforelsen visar darmed att Lansstyrelsens schablonmassiga reduktion om 42 procent
inte bor anvandas som matt pa Arlas faktiska andel av de historiska ammoniakhalterna.

Provotidsutredningen bor anvandas for att klarlagga vilken NH4-N-halt som varaktigt kan
innehallas efter intrimning av reningsanlaggningen, vilket pH-intervall som ar lampligt
for att begransa NH3-N i recipienten samt vilka driftatgarder som bor tillampas vid
lagflode, forhojd temperatur eller avvikande pH. Sddana atgarder kan exempelvis



omfatta optimering av nitrifikation, pH-justering, temperaturreducerande atgarder eller
andra tekniskt mojliga och miljdmassigt motiverade atgarder.

Bolaget har aven dversiktligt bedomt mojligheten att avleda renat processavloppsvatten
tillannan recipient genom overforingsledning. Mot bakgrund av den ansdkta
reningslosningen, foreslagna skyddsatgarder, provotidsutredning och uppfoljning samt
de forhallanden som redovisats avseende lagflode och overforingsledning, bedomer
bolaget att en overforingsledning till annan recipient inte ar en skalig forsiktighetsatgard
inom ramen for aktuell prévning.

Mot denna bakgrund beddomer bolaget att den ansokta verksamheten, med foreslagna
skyddsatgarder, provisoriska foreskrifter och uppféljning, inte medfor otillaten
forsamring av vattenmiljon och inte heller aventyrar mojligheten att folja
miljokvalitetsnormen for vatten. Denna beddmning stods av att den planerade
reningsldésningen innebar en tydlig forbattring jamfort med nulaget och ger battre
forutsattningar att kontrollera ammoniakbildningen an dagens hantering.
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