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SAMMANFATTNING

Denna riskanalys ar upprattad av Johan Bjorck, civilingenjor i riskhantering, pa uppdrag
av Gasum. Intern kvalitetsgranskning av rapporten har utforts av Markus Glenting,
brandingenjér, och Alexander Lauge Pedersen, civilingenjor inom teknisk fysik.

Syftet med denna riskanalys ar att beakta Sevesolagstiftningen samt riskpaverkan pa
tredje man vid Gasums nya LBG-anlaggning i Gétene.

Malet &r att genom en riskanalys uppfylla de krav som stélls pa en Sevesoanlaggning av
lagre niva, sékerstélla att tredje man inte utsatts for en oacceptabel riskniva, och
sékerstalla att verksamheten har mdgjlighet att hantera en eventuell olycka inom
verksamheten.

Bade individ- och samhallsrisknivan genererad av transporter med LBG ligger i sin helhet
inom acceptabla nivaer.

Individrisken genererad av hanteringen av LBG inom verksamhetsomradet ligger inom
oacceptabla risknivaer for de narmsta 44 metrarna intill verksamhetsomradet. Mellan
narmsta 44 till 328 metrarna intill verksamhetsomradet ligger individrisknivan inom den
undre halvan av ALARP-omradet, och dar bortom inom acceptabla risknivaer. Det
personfria avstandet vid verksamhetsomradet har uppskattats &tminstone vara 350
meter. Darmed har inte samhallsrisken, genererad av hanteringen av LBG inom
verksamhetsomradet, redovisats eftersom ingen av de beaktade olycksscenarierna
stracker sig utanfor det personfria avstandet.

Risknivan som Gasums verksamhet paverkar omgivningen med ar inom ALARP-omradet
mellan 44 till 328 meter fran placeringen av LBG-tanken. Inom ALARP-omradet ska alla
rimliga riskreducerande atgarder vidtas for att minimera risknivan. | aktuellt fall anses
detta vara uppfyllt genom att LBG-anlaggningen utfors i enlighet med LNGA 2020 [1]
(Anvisningar — anlaggningar for flytande metan), vilken aterger krav enligt Myndigheten
for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och
brandfarliga aerosoler (MSBFS 2020:1). Risknivan kan darmed anses vara acceptabel i
enlighet med acceptanskriterierna redovisade i denna riskanalys. Detta oberoende av var
LBG-anlaggningen placeras inom verksamhetsomradet och inga ytterligare
riskreducerande atgarder har ansetts erforderliga. Bedémningen géller for bade
transporterna och hanteringen med LBG, likval for scenarierna med vegetationsbrander.
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1.2

1.3

Inledning

Denna riskanalys ar upprattad av Johan Bjorck, civilingenjor i riskhantering, pa uppdrag
av Gasum. Intern kvalitetsgranskning av rapporten har utforts av Markus Glenting,
brandingenjtr.

Syfte och mal

Syftet med denna riskanalys ar att beakta Sevesolagstiftningen samt riskpaverkan pa
tredje man vid Gasums nya LBG-anlaggning i Gétene.

Malet ar att genom en riskanalys uppfylla de krav som stélls pa en Sevesoanlaggning av
lagre niva, sakerstalla att tredje man inte utsatts for en oacceptabel riskniva, och
sakerstélla att verksamheten har maéjlighet att hantera en eventuell olycka inom
verksamheten.

Omfattning

Denna riskanalys omfattar féljande delmoment:
— Omrades- och verksamhetsbeskrivning, inkluderande angransande anlaggningar.
— Beaktande av Sevesoniva.

— Riskidentifiering, inkluderande mdjliga dominoeffekter mellan de olika
identifierade riskkallorna.

— Riskuppskattning och vardering.
— Vid behov férslag pa riskreducerande atgarder.

De resultat som presenteras i denna riskanalys géaller endast under de forutsattningar
som specificeras. Vid andrade forutsattningar (till exempel om négon verksamhet
forandras, 6kade lagringsvolymer, 6kad produktion, etcetera) kan denna riskanalys
behova revideras. Vid eventuella revideringar kan nya, méjligen mer omfattande,
riskreducerande atgarder bli aktuella.

Avgransning

Riskanalysen &r begrénsad till de beaktade riskkéllorna redovisade i denna riskanalys,
vilka redovisas i kapitel 5 Riskidentifiering. Andra eventuella riskkallor som mgjligen skulle
kunna paverka den totala riskbilden fér det aktuella omradet ingar séledes inte i denna
riskanalys.

De risker som beaktats i denna riskanalys &r plétsliga intraffade olyckor som kan leda till
allvarliga kemikalieolyckor enligt Sevesolagstiftningen. Ovriga risker har hanterats genom
att, parallellt med denna riskanalys, arbeta fram en beredskapsplan [2], ett
handlingsprogram [3], samt en slackvattenutredning [4]. | denna riskanalys beaktas inte
egendomsskador eller naturskador. Ovriga halsorisker, s& som exempelvis buller eller
utslapp av avgaser fran narliggande trafikleder, ingar heller inte i denna riskanalys.
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Arbetsmiljorisker omfattas ej av denna riskanalys, utan bér istéllet omfattas av
verksamhetens systematiska arbete med arbetsmiljon for de som arbetar inom
verksamheten.

Vid arbetet med denna riskanalys var anlaggningens exakta utformning &nnu ej faststalld.
Detta har medfért att anlaggningens utformning ej har beaktats i detalj vid arbetet med
bland annat riskuppskattningen och varderingen. Detta har medfort att risknivan har blivit
nagot 6verskattad eftersom individrisknivan genererad av hanteringen med LBG inom
Gasums nya verksamhet istallet har utgatt fran verksamhetsomradets yttre granser
istallet for en specifik eventuell olycksplats inom verksamhetsomradet. Dock medfor detta
att sa lange Gasum begransar anlaggningen till det beaktade verksamhetsomradet i
denna riskanalys s& star det dem fritt att utforma sjélva anlaggningen utan att resultaten
redovisade i denna riskanalys kommer att paverkas. Detta dock givet att eventuella
riskreducerande atgarder redovisade i denna riskanalys beaktas.

1.4 Kuvalitetsplan
SWECO Brand- och Riskteknik ar certifierade enligt bland annat 1ISO 9001, dar rutiner
finns for fortlopande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har for denna
dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
7 (73)
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2.1

Metod och begrepp

Nedan redovisas begrepp och definitioner av begrepp som har anvants i denna
riskanalys samt en beskrivning av den metod som har anvants for respektive delmoment i
denna riskanalys.

Begrepp och definitioner vasentliga for riskanalysen

| en riskanalys anvands vanligen ett flertal olika begrepp for att beskriva olika
olycksscenarier och de olika delarna av en riskanalys. Nedan fortydligas de begrepp som
har anvants i denna riskanalys.

Liquid biogas (LBG) betyder flytande biogas. Biogasen kondenseras till en vatska genom
att kyla ner biogasen till -162 °C. Flytande biogas har samma miljéférdelar som biogas i
gasform men flytande biogas upptar en volym som &r flera hundra ganger sa liten jamfort
med biogas i gasfas.

Boiling liquid expanding vapor explosion (BLEVE) utgor en explosion som uppstar till foljd
av att en tank med en trycksatt vatska ramnar. Detta till foljd av att vatskan har varmts
upp till dess kokpunkt och dér efter 6kat trycket inuti tanken. Fér att en BLEVE ska kunna
uppsta kravs att ingen fungerande sakerhetsventil finns samt att tanken &r intakt under
uppvarmningen. Vid en BLEVE uppstar bade en tryckvag och om vatskan/gasen antands
kan ett omfattande eldklot uppstd med konsekvenser inom ett omfattande omrade.

ALARP stér for As Low As Reasonably Practicable och utgor ett bedémningskriterium for
risknivaer som hamnar mellan acceptanskriteriet for acceptabla risknivaer och
acceptanskriteriet for oacceptabla risknivaer. Risknivaer som hamnar inom ALARP-
omradet ska reduceras sa langt det ar praktiskt mojligt och ekonomiskt forsvarbart.

Risk definieras som en sammanvagning av sannolikheten for och konsekvensen av en
olycka eller skadehandelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar
och konsekvensen beskriver hur omfattande skador som uppstar kan bli, vanligtvis i form
av antal doda.

| denna riskanalys har en kvantitativ riskanalys genomforts, vilket innebér att sannolikhet
for och konsekvens av varje identifierad olyckshandelse/skadehéndelse beskrivs med
absoluta varden. Sannolikhet och konsekvens har sedan sammanvagts och risken
beskrivs med riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Individrisk &r ett riskmatt som beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till
en riskkalla. Riskmattet tar ej hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av
riskkallan och forutsatter att en person star pA samma stélle dygnet runt under ett ars tid.
Mattet brukar beskrivas som ett réattighetsbaserat matt d& man utifrin mattet kan avgora
om enskilda individer utsétts for alldeles for hdg risk. Individrisken kommer i denna
riskanalys presenteras i form av individriskkurvor dar risken beskrivs som funktion av
avstandet fran riskkallan, se exemplet nedan i Figur 1.
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Figur 1. Exempel pa individriskkurva, individrisken representeras av den svarta linjen.

Sambhallsrisk ar ett riskmatt som beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor
som kan omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den
omradesspecifika befolkningstatheten samt dygnsvariationer i befolkningstatheten.
Samhallsrisken presenteras i ett F/N-diagram. | F/N-diagrammet kan man avlédsa
sannolikheten for att en eller flera personer omkommer till féljd av en olycka i anslutning
till riskkallan. Se ett exempel pa F/N — diagram nedan i Figur 2.
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Figur 2. Exempel p& F/N-diagram. | detta exempel ar den allvarligaste konsekvensen att 50 personer
omkommer, med en sannolikhet pa < 10°6. Y-axeln anger frekvensen per ar foér en olycka och X-axeln antalet
individer som omkommer.

I denna riskanalys har riskerna varderats mot kriterierna som redovisas i rapporten
Vardering av risk [5].
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2.2

2.3

2.4

2.5

Metod for riskidentifiering

Underlag angaende de risker som har identifierats baseras framst pa
verksamhetsbeskrivningar for de aktuella verksamheterna. Risker har aven hamtats fran
statistik, relevant facklitteratur, myndigheter, platsspecifika utredningar for
omradet/naromradet, tidigare erfarenheter och riskanalyser. Utifran detta underlag har
sedan dimensionerande olycksscenarier arbetats fram och méjliga dominoeffekter
identifierats.

Metod for riskuppskattning

Riskuppskattningen ar en del av riskanalysen och syftar till att bedéma storleken pa
riskerna. Riskernas storlek ar beroende av sannolikheten for och konsekvensen av en
olycka/hdndelse. Nedan beskrivs darfor hur sannolikheter och konsekvenser har bedémts
samt hur dessa har sammanvéagts for att avgora riskernas storlek.

Sannolikheten for olika handelsefoérlopp och skadehéndelser har bedémts mot bakgrund
av uppgifter i facklitteratur, tidigare genomforda riskanalyser, och logiska resonemang déar
konservativa antaganden har gjorts.

Konsekvenserna av de aktuella olycksscenarierna/skadehandelserna har bedémts mot
bakgrund av litteraturstudier vilket omfattar bland annat simuleringar i programvaran
ALOHA v.5.4.2 [6].

Metod for riskvardering
Foljande véagledande principer for vardering av risk presenteras i Véardering av risk [7]:

— Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

— Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfdr bor inte
vara oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten medfor.

— Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebér att
enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

— Principen om undvikande av katastrofer: Risker bor hellre realiseras i olyckor
med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser snarare an i katastrofer.

Valda acceptanskriterier

Acceptanskriterierna enligt Vardering av risk [5] har bedémts utg6ra praxis vid denna typ
av riskanalys och har darmed tillampats vid varderingen av resultatet vid berékning av
individ- och samhallsrisknivderna i denna riskanalys. Andra acceptanskriterier finns dock,
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2.6

sa som exempelvis de kriterier som Intresseforeningen for processakerhet har utgivit [8],
men eftersom de inte har ansetts utgora praxis har de inte anvants i denna riskanalys.

Individrisk
Foljande acceptanskriterier vid bedémning av individrisk har anvants:

—  Ovre grans for ALARP-omradet (dar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras) har varit 105 per ar oberoende avstand.

— Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och dar med
accepteras) har varit 107 per ar oberoende avstand.

Samhallsrisk
Foéljande acceptanskriterier vid beddémning av samhallsrisk har anvénts:

—  Ovre grans for ALARP-omrédet (dér risker under vissa forutsattningar kan
tolereras) har varit 104 per ar for N = 1, med en lutning p& FN-kurvar pa -1.

— Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och dar med
accepteras) har varit 106 per ar for N = 1, med en lutning pa FN-kurvar pa -1.

Om risken understiger den undre gransen av ALARP-omradet (undre acceptanskriteriet)
bedoms risknivan som acceptabel.

Om risken Overstiger den undre gransen av ALARP-omradet (undre acceptanskriteriet)
bedoms risknivan som acceptabel om det inte har funnits nagra rimliga atgarder som har
kunnat vidtagits for att minska risken. Med rimliga atgarder menas atgarder som &r
ekonomiskt och praktiskt forsvarbara ur ett riskreducerande hanseende.

Om risken Gverstiger den Gvre gransen av ALARP-omradet (6vre acceptanskriteriet)
bedoms risknivan som ej acceptabel och riskreducerande atgarder maste vidtas sa att
risken understiger denna niva. Darefter genomfors samma bedémning som for
risknivaerna beskrivna i de tva foregdende styckena har ovan.

Hantering av osékerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna riskanalys &r generellt behaftade med
stora osakerheter. Dessa osékerheter tillskrivs framst indata, underlagsmaterial,
berdkningsmodeller, expertbedémningar och statistiska underlag.

Generellt har osakerheter hanterats genom konservativa bedémningar och antaganden.
Detta innebar att bedémningar gjorts sa att risken snarare dverskattas an underskattas
nar osakerheter forelegat. Anledningen till detta &r att sakerstalla att risknivan ej
underskattas. En underskattad riskniva kan innebara att den bedémda sannolikheten
och/eller konsekvensen av en handelse i verkligheten innebar en stérre pafrestning pa
sin omgivning &n vad som skattats i modellen. Detta betyder att de riskreducerande
atgarder som presenterats riskerar att vara underdimensionerade for att skydda individer
mot ett eventuellt olycksscenario och darmed att fler individer kan utsattas for en
oacceptabel riskniva.
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3 Omrades- och verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs det aktuella omrédet och verksamheten for den aktuella
anlaggningen samt for intilliggande anlaggningar. Narliggande bebyggelse samt
geografiska forhallanden beskrivs aven i kapitlet.

3.1 Omradesbeskrivning

Gasums nya verksamhet kommer vara belagen i Gotene i narheten av Vasterbyverket
Gotene (cirka 350 meter bort! [9] [10]) och Riksvag 44 (cirka 710 meter bort [9]), vilken
utgor en primar transportled for farligt gods [11]. | 6vrigt utgors naromradet kring Gasums
nya verksamhet av mestadels obebyggd skog- och &kermark med né&gra enstaka gardar.
Oster om Gasums nya verksamhet gar dven ett promenadstrak langs med en gammal
banvall. | Figur 3 redovisas en illustration 6ver naromradet dar aven nagra
orienteringspunkter framgar.

Transportvag for farligt gods
mellan Gasums verksamhet och
B det priméara vagnatet for farligt
~|gods.

Omrade fér Gasums
planerade nybyggnation
av biogasanlaggning
med LBG-produktion
och distribution.

transportled for

Figur 3. lllustration éver omradet fér Gasums planerade nybyggnation av biogasanlaggning med LBG-
produktion och distribution, samt med nagra orienteringspunkter.

Transportvag for farligt gods mellan Gasums verksamhet och det priméra vagnatet for
farligt gods utgors till viss del av Riksvag 2727 (cirka 930 meter bort [9]), vilket utgor en

sekundar transportled for farligt gods. | narheten av Gasums nya verksamhet gar aven en
luftburen hégspanningsledning (atminstone 50 meter bort [10]).

1350 meter motsvarar det kortaste avstandet mellan verksamheterna. LBG-tanken inom Gasums nya
verksamhet kan dock komma att ligga &nnu langre bort.
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Persontathet i naromréadet

Persontatheten i omradet ar av stor betydelse for att bedéma samhallsrisken. Naromradet
omkring Gasums nya verksamhet utgors av mestadels obebyggd skog- och dkermark.
Narmsta bebyggelse ligger 6ver 500 meter bort [9] och utgdrs av en gard, se Figur 3
under avsnitt 3.1 Omradesbeskrivning. Konservativt uppskattas avstandet mellan
Vasterbyverket Gotene och Gasums nya verksamhet atminstone uppga till 350 meter [9]
[10].

De beaktade persontatheterna och de personfria avstdnden som har anvants i
beréakningarna for olycksscenarier inom verksamhetsomradet och vid en eventuell
trafikolycka redovisas nedan i de féljande underrubrikerna i detta avsnitt. Anledningen att
olika persontatheter och personfria avstand har beaktats i berakningarna beror pa att vid
en eventuell trafikolycka sa riskerar olyckan att ske forhallandevis mycket narmre tredje
man jamfort med om olyckan sker inom verksamhetsomradet.

Beaktad persontathet vid en eventuell olycka vid en transport

Vid en eventuell olycka vid en transport har bedomningen varit att transporten kommer ga
langs med den markerade vagen i Figur 3 under avsnitt 3.1 Omradesbeskrivning. Denna
markerade vag utgors till en del av Riksvéag 2727, som &r en sekundér transportled for
farligt gods. Den markerade vagen férbinder Gasums verksamhet med Riksvag 44, vilket
utgor en del av det priméra vagnatet for transporter med farligt gods.

Antalet individer som har bedomts eventuellt kunna paverkas vid en eventuell olycka vid
en transport har beddmts som hogst kunna bli ifall olyckan sker i svangen vid
Vasterbyverket, i jamforelse med att olyckan sker vid en bostadsgard. [9]. Antalet som
beddms omkomma vid en olycka har da begransats till samtliga individer inom
Vasterbyverket. Enligt samtal med Vasterbyverket framgar att det finns 6 anstéllda som
jobbar skift. Dock forekommer det externa entreprendrer, men antalet inom verket
Overgar inte 10 individer under en genomsnittsdag [12]. Detta har ansetts rimligt eftersom
avstandet till narmsta byggnad (bortsett frAn verket och Gasums anlaggning) ar
atminstone 450 meter [9] samt att omradet i Gvrigt ligger utanfor tatorten inom ett
mestadels obebyggd skog- och dkermarks omrade. Eftersom omradet ar obebyggt och
ligger utanfor tatorten har persontéatheten inte réknats upp i berdkningarna.

Det personfria avstandet vid en eventuell olycka vid en transport har utifran kartstudier
bedomts uppga till &tminstone 100 meter. Avstandet utgor det kortaste avstandet mellan
svangen vid Vasterbyverket, langs med den markerade vagen i Figur 3 under avsnitt 3.1
Omradesbeskrivning, och Vasterbyverket. Detta avstand om 100 meter utgér aven det
kortaste avstandet mellan den markerade véagen i Figur 3 under avsnitt 3.1
Omradesbeskrivning och narmsta byggnad. Den aktuella transportleden har heller inga
trottoarer och utifran kartstudierna framgar inte heller ndgot som foranleder att anta att
individer skulle uppehalla sig i narheten av transportleden. [9] [13] Individer langs
banvallen 6ster om verksamhetsomradet kan dock forekomma, med dessa har inte
inkluderats vid bedomningen av risknivan. Detta eftersom bedémningen har varit att
dessa individer enbart uppehaller sig langs promenadstraket tillfalligt och darmed inte
utgor stadigvarande vistelse.
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Se vidare i Bilaga B — Konsekvensbedémningar, avsnitt 11.2.

Beaktad persontéthet vid en eventuell olycka inom verksamhetsomradet

Vid en eventuell olycka inom Gasums nya verksamhet har varje olycksscenarios
konsekvensomrade beaktas pa karta, givet att konsekvensomradet stracker sig utanfor
det personfria avstandet. Detta har ansetts vara konservativt eftersom naromradet utgors
av obebyggd skog- och akermark. [9] Promenadstraket 6ster om verksamhetsomradet
har inte beaktats vid beddmningen av persontatheten. Detta eftersom bedémningen har
varit att individer som uppehaller sig langs promenadstréket enbart uppehaller sig dar
tillfalligt (det vill sdga utgoér ej stadigvarande vistelse).

Det personfria avstandet vid en eventuell olycka inom Gasums nya verksamhet har
utifrén kartstudier bedomts vara atminstone 350 meter. Detta har baserats pa att narmsta
bebyggelse ligger éver 500 meter bort, samt att avstandet mellan Vasterbyverket Gotene
och Gasums nya verksamhet atminstone uppga till 350 meter. [9] [10]

Se vidare i Bilaga B — Konsekvensbeddémningar, avsnitt 11.2.

3.2 Verksamhetsbeskrivning
Nedan beskrivs den aktuella verksamheten samt angransande verksamheter.
Gasums nya verksamhet
Nedan i Figur 4 framgar en illustration 6ver Gasums nya tilltankta anlaggning.
- - "
= h 2
o ", T3
1. \ 51
25
i3
]
&l
i
Figur 4. lllustration 6ver Gasums nya verksamhet.
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Verksamhetens omfattning

Verksamheten omfattar nybyggnation av en biogasanlaggning fér produktion av
biogodsel och flytande biogas (LBG). Biogodsel avses att aterforas till jordbruksmarker
inom anléaggningens upptagningsomrade. LBG anvands som fordonsbrénsle och inom
industrin. Planerad verksamhet kommer uppskattningsvis att producera 9 500 ton LBG
per ar, motsvarande ca 130 GWh, men da utvecklingen gar snabbt framéat kan mangden
flytande biogas komma att 6ka. Dock bedéms verksamhetskoden 40.15, som begrénsas
uppat av 20 megawatt tilliférd bransleeffekt, kunna innehallas. All férvaring och utlastning
av LBG kommer ske i enlighet med LNGA.

For produktionen anvands substrat bestdende huvudsakligen av stallgodsel,
spannmalsavrens, ensilage och stark samt restprodukter fran verksamheter och hushall,
exempelvis kallsorterat biologiskt nedbrytbart material fran mejerier, livsmedels- och
fodertillverkning, butiker och biologiskt nedbrytbart material frdn hushall och liknande.
Sammansattningen ar varierande 6ver tid och bidrar ocksa till varierande
biogasproduktion.

Lokalisering

Anlaggningen planeras att uppforas pa del av fastigheten Fullosa 3:11 och del av Gotene
2:2, norr om Vasterbyverket, ca 700 meter norr om Goétene tatort (Figur 5). Fastigheterna
ags av privatpersoner. Narmaste bostadshus &r Asen dryga 500 meter fran
verksamheten. Till narmsta bostadsomrade i tatorten ar det 1000 meter.
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Figur 5. Lokalisering av verksamheten

Verksamhetens utformning

Verksamheten utformas for att ta emot och bereda i huvudsak tre strommar. En strom
bestar av pumpbara material i form av flytgédsel och andra pumpbara biologiskt
nedbrytbara material och restprodukter, en strém bestar av fasta material fran spannmal
och en strdm av fastgddsel. Det biologiskt nedbrytbara materialet inkommer till
anlaggningen med lastvaxlare och slap eller tankbil och sléap for flytande fraktioner.

Mottagning och fortsatt beredning av det biologiskt nedbrytbara materialet och
restprodukter sker i slutna utrymmen. Undantaget &r icke luktande sekunda spannmal,
avrens med mera, som lagras i utomhuslager med tak.

Efter mottagning och genom férbehandlingen behandlas sedan alla material i en
gemensam strém till slutlig biogédsel som transporteras till jordbruket. Biogasen bildas i
rétkammare och transporteras vidare for gasuppgradering och foérvéatskning till
fordonsgasutlastning. Se generell illustration av processen nedan, Figur 6.
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Gasuppgradering

Gaslager Fairvitskning Ragaslager

du—uw—ll—( « [ I%LTI

L N P
ager Farbehandling Utjsmning Riitkammare Efter- Biogddsel Lager biogodsel
Flytande substrat rotkammare faradling

—
e ; .
Fast substrat ,‘—}_‘ —-ﬁ—-— | . _#—}__ — |

Fastfiber-
fraktion

—_—

Substrat med ligre
luktbelastning

Figur 6. Oversiktlig bild av planerad verksamhet

Processbeskrivning

Utifran den planerade substratuppsattningen ar mottagningen uppdelad for fast och
flytande substrat bestaende av fasta och flytande biologiskt nedbrytbara restprodukter
och biologiskt nedbrytbart material dar det flytande slapps i mottagningshallen och leds till
ett lager, Figur 6. Hallen har plats for lastbilar med slap, ca 35 - 40 ton. Hallen &r stangd
vid lastning och lossning, forsedd med undertryck och har spolmdjligheter for tvatt av tank
och spill. Vattnet samlas upp och recirkuleras till processen.

Sekunda spannmal och avrens tas emot i ett utomhuslager forsett med tak.

Fastgodsel samt fasta biologiskt nedbrytbara restprodukter och biologiskt nedbrytbart
material tas emot i en separat mottagningshall utformad for tippning fran container samt
med blandningstankar for férbehandling av fasta material och spadning med de bléta
fraktionerna. Hallen ar férsedd med portar och har ett undertryck. | hallen produceras den
slurry som ska rétas i biogasanlaggningen. Slurryn pumpas vidare till utiamningstanken.

Utjamningstankens syfte ar att sakerstalla kontinuerlig matning av rétningsprocessen och
substratet pumpas fran tanken till rétkamrarna.

Vid tillférsel av varme och med ratt bakteriekultur bildas biogas i rotkammaren dar
mikroorganismerna bryter ner det biologiskt nedbrytbara materialet i franvaro av syre.
Biogasen samlas upp i ett gassystem och leds vidare till en gasuppgraderingsanlaggning
dar biogasen féradlas till fordonsgas. Den uppgraderade gasen férvatskas darefter och
transporteras med lasthil till tankstationer och industrikunder primart i naromradet och
regionen, men aven fér marknaden i stort.

Substratet hygieniseras i syfte att avdtda eventuella patogener, till exempel salmonella
om det skulle forekomma i gédsel. Varmen fran hygieniseringen atervinns i processen
genom varmevaxling sa att det inkommande substratet forvarms med det utgaende
flodet. Hygienisering av biomassan kan ske fore eller efter rotning i rétkammaren.
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Vidare pumpas biomassan till en efterrétkammare med gasklocka dar stabilisering och
sista utrotning sker. Detta for att avstanna rétningsprocessen och dérefter pumpa
biomassan till biogddselféradling och tackta biogddselbrunnar. Flytande biogddsel lastas i
utlastningshallen (samma som mottagningshall av flytande substrat) och transporteras
darefter till satellitlager hos lantbrukare for att efter lagring anvandas som
vaxtnaringsamne pa akermark. Efterbehandling av biogodsel kan komma att ske i syfte
att terfora biomassa till processen, effektivisera transporter och vidareféradla produkten
for olika marknadssegment. En andel av biogddseln kan komma att anvéandas inom
ekologisk produktion, dar avsikten finns att produkten skall vara KRAV-godkand. Ovrig
biogddsel kommer kunna nyttjas inom konventionell odling.

Den producerade biogasen renas i uppgraderingen. Uppgradering av biogas kan goras
med nagra olika tekniker, liksom forvatskningen, men syftet ar detsamma. Biogasen, som
bestar av cirka 60% metan och resterande delar i huvudsak koldioxid och kvave, renas till
minst 96% metan. Reningen sker genom att gasen tvattas i ett scrubbertorn, antingen
med rent vatten som absorbent eller med tillsats av organiska lIésningsmedel; genom
membranseparation eller genom rening med aktivt kol.

Forvatskningen ar ett ytterligare steg som mer och mer integreras med uppgraderingen.
Teknikutvecklingen gar fort framat och de viktigaste argumenten &r att komprimera
volymen for att kunna transportera gasen langre fran produktionsanlaggningen samt att
kunna tanka en storre volym och f& langre rackvidd for tunga fordon som drivs med
fordonsgas.

Vatten, avlopp och energiforsorjning

Biogasanlaggningen behover vatten till processen, spolning och rengéring samt for
sanitart behov.

Uppskattningsvis forbrukar verksamheten cirka 15 000 m?3 renvatten per ar.
Vattenforsorjning planeras att ske genom kommunalt vatten och avlopp.

Spolvatten for reng6ring av golvytor och hardgjorda ytor dar gédsel och andra substrat
hanteras samt tvéttvatten fran spolning av insida tank pa lastbil samlas upp och
recirkuleras till processen. Aven kondensvatten recirkuleras. Detta gor att vattenbehovet
kan hallas nere, avloppsvatten minimeras samt att naringsamnen tas omhand i méjligaste
man.

Mindre fororenat dagvatten fran till exempel takavrinning anvands vid behov som
spadvatten i processen i syfte att hushalla med resurser och minimera
dricksvattenbehovet.

Sanitart avloppsvatten leds till det kommunala reningsverket.

Varmeforsorjning kan foretradelsevis ske genom leverans fran varmeverket, alternativt
kan forsorjning ske genom en egen mindre biobrénslepanna. Uppskattat varmebehov ar
5 500 MWh/ar och elbehov uppgar till ca 9 600 MWh/ar. De stora elférbrukarna ar
uppgradering och forvatskningen.
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Kemikalieférbrukning

Den stérsta forbrukningen av kemikalier sker i processen dar till exempel jarnklorid eller
liknande anvéands for att begransa svavelinnehallet i biogasen samt aven tillsats av
sparamnesprodukter eller andra tillsatser for optimering av den biologiska processen.

Utover detta utgors kemikalieanvandningen inom verksamheten i huvudsak av
tvattvatskor och rengoéringsmedel for eventuell sanering samt aktivt kol, absorbenter i
gasreningen (teknikberoende), smarjoljor med mera.

HVO eller motsvarande anvands till interna fordon.

Transporter

Den planerade verksamheten uppskattas anvanda ca 400 000 ton ravaror som
transporteras till anlaggningen per ar. Utgaende transporter av biogddsel omfattar ca
ungefar samma volym som inkommande. Volymerna varierar over tid beroende pa
tillgdng av substrat. Producerad LBG transporteras aven den fran anlaggningen.

Transporterna samordnas sa att ett témt fordon, efter tvéatt insida tank, lastar biogddsel.
Detta motsvarar da i medel ca 6 transportrérelser i timmen varje arbetsdag och varierar
med sasong. Transportrérelserna kan vara bade fler och farre éver arstider och tiden pa
dygnet. Oversiktligt presenteras arsdygnsmedeltrafik [14] kring Gétene i Figur 7.
Verksamhetens bidrag illustreras med pilar i storlek som férhaller sig till varandra. |
forhallande till 6vrig trafik ar verksamhetens bidrag mycket litet, under 1%.

Planerad verksamhet (fordon per dygn): 16
ADT: 8538 (varav24“/:tung trafik)

Fordonsrorelser/dygn

Planerad verksamhet(fordon per dygn): 9
ADT: 1992 (varav9 % tung trafik

)
———

2725 ]
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Planerad verksamhet (fordon per dygn): 21 t t
ADT: 5593 (varav 18 % tung trafik) H
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B
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Referens: NVDB, Trafikverket, data hémtad 2020-09-30.

Figur 7. Trafikfloden i Gotene och bidrag fran verksamheten.
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Transporter med farligt gods genererad av Gasums nya verksamhet

Gasums nya verksamhet kommer ge upphov till transporter med farligt gods. | Tabell 1
nedan redovisas en uppskattning av antalet transporter med farligt gods, samt
fordelningen mellan de olika farligt gods-klasserna, som verksamheten har bedémts ge
upphov till. Uppskattningen baseras pa uppgifter fran Gasum angaende den nya
verksamhetens behov av transporter med farligt gods. [15]

Tabell 1. Uppskattat behov av transport med farligt gods. [15]

Amne Farligt gods- Underlag Uppskattat antal Fordelningen
klass transporter med mellan de
farligt gods olika farligt
(antal transporter ek
o klasserna
per ar)
2 317
LBG 2.1 eroo ton per | 317 o 92,4 %
(Brandfarlig gas)
5 [ 3 25
Jarnklorid | 8 a;rSO ton per 25 " ~73%
(Fratande
amnen)
. . 4 1
Amin 3 2:15 liter per 1 ai ~03%
(Brandfarlig
vatska)

Summering: | 317+ 25+ 1 = 310

Vasterbyverket Gotene

Till Vasterbyverket i Gotene ar cirka 600 kunder anslutna for fjarrvarme via ett
ledningsnat som omfattar cirka 30 km ledning. Utéver detta produceras dven &nga som
levereras till Arla och Semper. Vasterbyverket bestar av en flispanna samt tva oljepannor.
Oljepannorna férses med eldningsolja fran en 550 m?3 stor tank [12]. Flisen om eldas i
flispannan bestar av en blandning mellan stamvedsflis, grenar, samt toppar. Verket har
aven en rokgaskondensator dar varme atervinns fran rokgaserna. [16]

2 Baserat pa att var tankbil rymmer 30 till 35 ton LBG erhalls % ~ 316,67 transporter med LBG per ar. [15]

750 _

3 Baserat pa att en tankbil med jarnklorid rymmer lika mycket som en tankbil med LBG erhalls P 25

transporter med jarnklorid per ar. [15]

4 Baserat pa den begransade volymen.
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4 Sevesokravniva samt faktabeskrivning éver hanterade amnen

| detta kapitel redovisas och beskrivs de olika hanterade &mnena som omfattas av
Sevesodirektivet och som kommer att hanteras inom Gasums nya verksamhet. Aven
vilken Sevesokravnivd Gasums nya verksamhet kommer tillhora baserat pa
verksamhetens hanterade mangder och amnen framgar ur kapitlet.

4.1 Sevesoberdkning angdende Gasums nya verksamhet

| Tabell 2 nedan redovisas vilka @mnen samt dess maximala lagrade mangd som
Gasums nya verksamhet kommer hantera och lagra som omfattas av Sevesodirektivet.
Detta baseras pa en tidigare genomford Seveso-berakning [17] dar kanslighetsanalysen
med en 6kning om 50 % av respektive &mnes maximala lagrade mangd har valts®.

Tabell 2. Redovisning angdende amnen som omfattas av Sevesodirektivet inom Gasums verksamhet.

Amne Hogre Lagre Maximalt lagrad mangd (ton)
kravniva kravniva
(ton) (ton)

Flytande biogas, LBG 200 50 102

(Liquid Biogas)

Biogas 50 10 13,5

HVO (Hydrogenated 25000 2500 2,6

vegetable oil)®

102 13,5 2,6

Summering angdende Sevesokravniva lagre: | — ~
g 9 9 50 + 10 + 2500 34>1
Summering ang&ende Sevesokravniva hogre 102 4 13,5 i 08<1
u i v vniv 0 || == ~
9 g 9 200 50 25000 ’

Vid summeringen angéende Sevesokravniva framgar att Gasums nya verksamhet
hamnar inom den lagre Sevesonivan. Detta eftersom resultatet &r hogre an ett (1) vid
beaktande av de lagre kravnivaerna, men samtidigt lagre an ett (1) vid beaktande av de
hogre kravnivaerna. [18]

5 En hogre maximal lagringsméangd har valts for att skapa marginaler till att kunna 6ka den lagrade mangden
utan att behdva uppdatera denna riskanalys.

6 Sen den tidigare genomforda Seveso-berakningen [17] har diesel bytts ut mot HVO.
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4.2 Hanterade farliga @mnen inom Gasums nya verksamhet

Nedan redovisas fysikaliska och kemiska egenskaper samt riskerna fér respektive farligt
amne som ingér i bedémningen angéende vilken Seveso-niva Gasums nya verksamhet
hamna inom, se foregaende avsnitt.
Flytande biogas, LBG (Liquid Biogas)
De fysikaliska och kemiska egenskaperna samt riskerna med flytande biogas, LBG,
beskrivs har nedan.
Tabell 3. Fysikaliska och kemiska egenskaper fér LBG. [19]

Fysikalisk eller kemisk egenskap Varde

Fysikaliskt tillstand Gas; kyld vatska

Farg Farglos

Doft Luktfri

Kokpunkt -162 °C

Temperatur for sjalvantandning + 580 °C

Brannbarhetsomrade fran 4,4 till 16,5 volymprocent
LBG ar biogas som under laga temperaturer och forhojt tryck dvergar fran gasfas till
vatskefas. Detta medfor att LBG kommer bete sig annorlunda vid en olycka jamfort med
biogas i gasfas. Vid en eventuell olycka med LBG kommer LBGn att rinna ut och skapa
en pol. Da LBG &r i gasfas vid normaltemperatur kommer eventuellt utspillt LBG att
fordngas, och ta upp varme fran marken vid férangningen. Den férangade biogasen
kommer initialt vara kall och darmed bete sig som en sé kallad tung gas och sprida sig via
marken. Nar temperaturen okar i gasmolnet, genom att ta upp varme frdn omgivningen
och genom eventuellt infallande solljus, s& kommer gasen éverga till att bete sig som en
sa kallad latt gas som da blir lattare an luft och sprider sig istéllet upp fran marken och
spads ut.
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Biogas

De fysikaliska och kemiska egenskaperna samt riskerna med biogas beskrivs har nedan.

Tabell 4. Fysikaliska och kemiska egenskaper for biogas. [20]

Fysikalisk eller kemisk egenskap Varde

Fysikaliskt tillstand Gas

Farg Farglos

Doft Luktfri. Luktamne kan vara tillsatt
Kokpunkt -162 °C

Temperatur for sjalvantandning + 540 °C

Brannbarhetsomrade

fran 4,4 till 16,5 volymprocent

Biogas ar en extremt brandfarlig gas som ofta halls under tryck som aven kan skapa en
explosiv atmosfar vid blandning med luft som kan explodera vid antéandning. Biogas &r vid
normala forhallanden ett stabilt &amne dar det inte forekommer nagra farliga reaktioner.
Forst vid upphettning/antandning kan farliga reaktioner uppsta. [21]

HVO

De fysikaliska och kemiska egenskaperna samt riskerna med HVO motsvaras av vardena
och riskerna férknippade med diesel och beskrivs hér nedan.

Tabell 5. Fysikaliska och kemiska egenskaper for HVO. [22]

Fysikalisk eller kemisk egenskap

Varde

Fysikaliskt tillstand

Vatska

Farg Farglos-gulaktig
Doft Karaktaristisk
Kokpunkt frén 180°C till 400°C

Temperatur for sjlvantdéndning

220°C

Brannbarhetsomrade

fran 0,6 till 7 volymprocent
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HVO (hydrogenated vegetable oil) utgér en variant av biodiesel vilken ar identiskt, eller
valdigt likt, med vanlig diesel. Detta medfor att HVO kan ersatta diesel som drivmedel och
riskerna férknippade med diesel har beaktats vid identifieringen av riskerna med HVO.

HVO utgdr en brandfarlig vatska dar risk for aterantéandning efter slackt brand foreligger.
Dock ar HVO forhallandevis svarantandligt pa grund av dess forhallandevis hoga
flampunkt (frdn 23°C till 60°C [22]). Angor kan skapa en risk fér explosion och &r i ménga
fall tyngre an luft, vilket medfor att &nga kan ansamlas i lagt belagna utrymmen. Om HVO
forvaras i en sluten behallare kan behallaren explodera vid upphettning. Lackage som nar
mark, grundvatten, eller vattendrag kan foérorsaka miljoskada. [22]
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5.1

Riskidentifiering

| riskidentifieringen kartlaggs vilka typer av olycksscenarier eller oonskade handelser som
beaktas i riskanalysen. Riskidentifieringen har framst baserats p&4 omrades- och
verksamhetsbeskrivningarna, inklusive de beaktade farliga &mnena, se kapitel 3
Omrades- och verksamhetsbeskrivning och kapitel 4 Sevesokravniva samt
faktabeskrivning 6ver hanterade @mnen.

Identifierade riskkallor

| detta avsnitt redovisas de identifierade riskkallorna som har beaktats i denna riskanalys.

Gasums nya verksamhet

De identifierade olycksscenarierna inom Gasums nya verksamhet ar framst foérknippade
med hanteringen och transporten av LBG.

LBG ar biogas som under laga temperaturer och/eller forhojt tryck évergar fran gasfas till
vatskefas. Detta medfér att LBG kommer bete sig annorlunda vid en olycka jamfort med
biogas i gasfas. Vid en eventuell olycka med LBG kommer en pol eller ett moln med LBG
uppsta. Detta beroende p& om utslappet sker vid ett forhojt tryck eller inte.

I och med att LBG &r i gasfas vid normaltemperatur kommer eventuell utspilld LBG att ta
upp varme fran omgivningen och férangas. Den férdngade biogasen kommer initialt vara
kall och darmed bete sig som en sa kallad tung gas och sprida sig via marken. Allt
eftersom temperaturen okar i gasmolnet, genom att ta upp varme fran omgivningen och
genom eventuellt infallande solljus, s kommer gasen 6verga till att allt mer bete sig som
en sa kallad latt gas som da blir lattare an luft och sprider sig istéllet upp fran marken och
spads ut.

Beteendet hos LBG, beskrivet ovan, medfor att det vid en eventuell olycka med LBG finns
risk for pélbrand vid direkt antédndning eller en gasmolnsbrand vid en fordréjd antandning
(som forhallandevis snabbt kommer att brinna tillbaka och Gverga till en pélbrand) om
utslappet inte sker vid ett forhojt tryck. Om utslappet daremot sker vid ett forhojt tryck
kommer LBG att tryckas ut och sprida sig som en plym med massa sma droppar. Vid en
eventuell antandning finns det darfor risk att en jetflamma kan uppsta.

Vidare rader det osakerhet kring om en BLEVE kan intraffa. BLEVE har dock rapporterats
till foljd av olycka med LNG (Liquefied Natural Gas, eller pa svenska flytande naturgas)
[23]. | denna riskanalys har darfor den konservativa bedémningen gjorts att en BLEVE
inte kan uteslutas.

En BLEVE har bedomts kunna uppsta i hela tankar och till féljd av en polbrand alternativt
en jetflamma. Detta eftersom eventuellt utspilld LBG kan skapa en eventuell pélbrand,
alternativt att ett trycksatt utslapp av LBG kan skapa en jetflamma, som i sin tur kan
orsaka en BLEVE av LBG-tanken. Sannolikheten for detta ar dock mycket lag. LBG-
tanken kommer vara dubbelmantlad, vakuumisolerad, forsedd med en
tryckregleringsventil som léser ut vid 7 bar, samt aven forsedd med fyra sékerhetsventiler
(tva som I6ser ut vid 8 bar och ytterligare tva som loser ut vid 10 bar) [24].
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Se vidare i Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar och Bilaga B —
Konsekvensbeddmningar for berékningar

Olycksscenarier vid transporter med farligt gods genererat av Gasums nya verksamhet

Transport av LBG utgdr transport med farligt gods av klass 2.1, vilket utgors av
brandfarliga gaser. Bedémningen har varit att en BLEVE utg6r ett mojligt olycksscenario
vid transport med LBG eftersom det kan férekomma transporter med tva tankar per lastbil
innehallande LBG. Enligt foregdende avsnitt utgér bade pol- och gasmolnsbrand mojliga
olycksscenarier vid transport. Dock har bedémningen varit att trycket i en LBG-tank vid
transport inte kommer vara férhojt och darmed inte kunna resultera i en jetflamma.

Transport av jarnklorid utgdr transport med farligt gods klass 8, vilket utgors av fratande
amnen. Dessa amnen kan resultera i haftiga reaktioner vid kontakt med metall, vatten
eller brandfarliga @mnen med brand, stralningspaverkan, och brandspridning som foljd.
Konsekvenserna av ett utslapp har dock beddmts vara begransade till utslappsplatsens
omedelbara naromrade. Darfor har bedomningen varit att konsekvenserna av en
eventuell olycka med farligt gods klass 8 inte kan generera dédliga konsekvenser pa
tredje man och har darmed inte beaktats vidare i denna riskanalys. Atgarder som
begransar vistelse i naromradet till transportleden, skyddar mot spridning av vétskor, och
begransad konsekvenserna vid brander skyddar aven mot konsekvenserna som kan
orsakas av denna farligt gods-klass.

Transport av Amin och HVO utg6r transport av farligt gods klass 3, brandfarlig véatska.
Eventuella olyckor vid transport av denna farligt gods-klass kan riskera att resultera i en
polbrand samt vid ett stort utslapp aven i en gasmolnsbrand. Konsekvensomradet till foljd
av en eventuell olycka vid transport med farligt gods av klass 3 &@r begransat till maximalt
cirka 58 meter. Baserat pa det lAnga personfria avstandet i naromradet omkring Gasums
verksamhetsomrade samt transportleden mellan primara transportvagnatet for farligt
gods, se avsnitt 3.1, har beddmningen varit att konsekvenserna av en eventuell olycka
med farligt gods klass 3 inte kan generera dodliga konsekvenser pa tredje man och har
darmed inte beaktats vidare i denna riskanalys, se avsnitt 11.3 i Bilaga B —
Konsekvensbeddmningar.

Se vidare i Bilaga A — Sannolikhetshedémningar och Bilaga B —
Konsekvensbeddmningar for berakningar.

Vasterbyverket Gotene

Vasterbyverket i Gotene ligger cirka 350 meter bort frain Gasums nya verksamhet och
producerar fjarrvarme och anga. Verket bestar av en flispanna samt tva oljepannor. De
olycksscenarier som har bedémts kunna generera en sa pass omfattande konsekvens sa
att Gasums verksamhet skulle kunna paverkas utgors av omfattande brand i flis- eller
oljelager.
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Enligt SAIFS 2000:27 rekommenderas ett avstand om 50 meter mellan skyddsobjekt och
brandfarlig vatska i cistern eller 16s behallare. Detta galler for mellan skyddsobjekt i form
av bland annat verksamheter med farligt gods och brandfarlig vatska av klass 3 med
volym 6éver 100 m3. [25]

Utifran detta, samt att det finns ytterligare en marginal pa 350 — 50 = 300 meter, har
beddmningen varit att det finns tid fér att vid en eventuell olycka inom Vasterbyverket
vidta atgarder for att forhindra att en dominoeffekt uppstar som i sin tur skulle generera
en foljdolycka inom Gasums verksamhet.

Aven om inga atgarder skulle vidtagas har bedémningen varit att en eventuell omfattande
brand inom Vasterbyverket inte rimligen kan generera en pél- eller gasmolnsbrand
alternativt en jetflamma inom Gasums verksamhet. Detta baserat pa ovanstaende
angaende avstandet mellan verksamheterna, samt att det finns en marginal pa 300 meter
utéver rekommenderat sakerhetsskyddsavstand. Men dessutom pa att LBG-tanken
kommer vara dubbelmantlad, vakuumisolerad, férsedd med en tryckregleringsventil som
I6ser ut vid 7 bar, samt dven forsedd med fyra sakerhetsventiler (tvd som loser ut vid 8
bar och ytterligare tva som I6ser ut vid 10 bar) [24].

Vasterbyverket Gotene har, baserat pa ovanstdende, darmed inte inkluderats i
berakningarna angaende risknivan genererad av Gasums nya verksamhet. Inga
dominoeffekter mellan Vasterbyverket och Gasums verksamhet har heller bedémts
foreligga. Givet detta beaktas inte Vasterbyverket vidare i denna riskanalys.

Riksvag 44

Cirka 710 meter bort [9] fran Gasums nya verksamhet gar Riksvag 44. Denna Riksvéag
utgor en primar transportled for farligt gods. All transport av farligt gods inom Sverige ska
ske pa de primara transportlederna for farligt gods. Transporter med farligt gods mellan
transportens start- och slutpunkt till de priméra transportlederna tillats dock, men dessa
transporter ska i storsta mojligaste man ske pa de sekundara transportlederna.

Detta medfor att det kan forekomma transporter med farligt gods av alla klasser pa
Riksvag 44. Vastra Gotalands lans riskpolicy for markanvandning intill transportleder for
farligt gods [26] omfattar de 150 metrarna narmast transportleden for farligt gods. Utifran
detta, samt att det finns ytterligare en marginal pa 710 — 150 = 560 meter, har
bedomningen varit att en eventuell olycka pa Riksvag 44 inte rimligen kan generera en
dominoeffekt fér en foljdolycka inom Gasums nya verksamhet.

Riksvag 44 har, baserat pa ovanstaende, darmed inte inkluderats i berakningarna
angaende risknivan genererad av Gasums nya verksamhet. Inga dominoeffekter mellan
Riksvéag 44 och Gasums verksamhet har heller bedomts férandliga. Givet detta beaktas
inte Riksvag 44 vidare i denna riskanalys.

7 Med &ndringar i SAIFS 2000:5.
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Riksvag 2727

Cirka 930 meter bort [9] frAdn Gasums nya verksamhet gar Riksvag 2727. Denna Riksvag
utgdr en sekundar transportled for farligt gods. All transport med farligt gods inom Sverige
ska ske pa de priméra transportlederna for farligt gods. Transporter med farligt gods
mellan transportens start- och slutpunkt till de priméra transportlederna tillats dock, men
dessa transporter ska i storsta moéjligaste man ske pa de sekundéara transportlederna.

Detta medfor att de transporter som kommer forekomma pa Riksvag 2727 endast
kommer utgdras av transporter som gar mellan transportens start- eller slutpunkt till de
priméara transportlederna. Det vill sdga transporter mellan Hallekis samt andra orter och
verksamheter langs med Riksvag 2727 till Riksvéag 44. Detta eftersom Riksvag 44 utgor
den enda primara transportleden for farligt gods som ansluter till Riksvag 2727 [27].

Vastra Gotalands lans riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods
[26] omfattar de 150 metrarna narmast transportleden for farligt gods. Utifran detta, samt
att det finns ytterligare en marginal pa 930 — 150 = 780 meter, har bedomningen varit att
en eventuell olycka pa Riksvag 2727 inte rimligen kan generera en dominoeffekt for en
foljdolycka inom Gasums nya verksamhet.

Riksvag 2727 har, baserat pa ovanstaende, darmed inte inkluderats i berakningarna
angaende risknivan genererad av Gasums nya verksamhet. Inga dominoeffekter mellan
Riksvéag 2727 och Gasums verksamhet har heller bedomts foreligga. Givet detta beaktas
inte Riksvag 2727 vidare i denna riskanalys.

Luftburna hdégspéanningsledningar

Atminstone 50 meter bort [10] frin Gasums nya verksamhet gér tva luftburna
hogspanningsledningar, en pa 130 kV respektive 40 kV. Enligt Elsékerhetsverkets
forfattningssamling (ELSAK-FS 2008:1 [28]) framgar att det minsta horisontella avstandet
mellan fasledare med en nominell spanning pa& 6ver 55 KV till narmsta byggnadsdel ska
vara minst 10 meter [28]. Vidare framgar dven att avstandet mellan ett riskomrade med
brandfarlig vara, med hansyn till risken for elektrostatisk uppladdning, ska minst vara 30
meter till spanningsférande ledare med en konstruktionsspanning om 145 till 170 kv
[28]. Avstandet mellan de luftburna hégspanningsledningarna och Gasums verksamhet
ar atminstone 50 meter.

De luftburna hogspanningsledningarna har, baserat pa ovanstaende, darmed inte
inkluderats i berakningarna angaende risknivan genererad av Gasums nya verksamhet.
Inga dominoeffekter mellan de luftburna hégspanningsledningarna och Gasums
verksamhet har heller bedémts foéreligga. Givet detta beaktas inte de luftburna
hégspanningsledningarna vidare i denna riskanalys.

8 Avstandet till ett férrdd med explosiv vara ska for samma ledning vara minst 100 meter. Dock &r inte detta
aktuellt fér Gasums nya verksamhet [28].
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Vegetationsbrand i naromradet

Naromradet kring Gasums nya verksamhet kommer utgoras av mestadels obebyggd
skog- och akermark. Detta medfor att det kommer foreligga en risk for att en
vegetationsbrand kan uppsta och sprida sig till Gasums verksamhet. Likasa att en brand
inom Gasums verksamhet kan komma att sprida sig till den omkringliggande
vegetationen.

En fullskalig vegetationsbrand har bedémts utgora ett olycksscenario med en mycket lag
sannolikhet fast med en eventuellt omfattande materiell konsekvens. Detta medfor att om
denna risk enbart beaktas i berakningarna angaende risknivan for tredje man kommer
risken for vegetationsbrand troligen att underskattas. Detta eftersom det skyddsvéarda i
berédkningarna ar tredje man och risknivan baseras antingen pa antalet omkomna vid
respektive olycksscenario alternativt risken for en individ att omkomma.

Olycksscenarier med vegetationsbrander och dess dominoeffekter involverande Gasums
verksamhet har darfor beaktats separat kvalitativt i denna riskanalys.

5.2 Madjliga dominoeffekter mellan de olika identifierade riskkallorna
De mojliga dominoeffekter som har identifierats, mellan de olika identifierade riskkallorna
som har beddmts kunna generera en foljdolycka, utgdrs av vegetationsbréander. Antingen
att en vegetationsbrand sprider sig till Gasums verksamhet alternativt att en eventuell
olycka inom Gasums verksamhet genererar en brand som sprider sig vidare till den
omkringliggande vegetationen.
Olycksscenarier med vegetationsbrander och dess dominoeffekter involverande Gasums
verksamhet har beaktats separat kvalitativt i denna riskanalys, se foregaende avsnitt.
5.3 Sammanstallning av identifierade olycksscenarier
Baserat pa de identifierade riskkallorna redovisade i detta kapitel har féljande
olycksscenarier beaktats kvantitativt vidare i denna riskanalys:
- Polbrand till foljd av hanteringen av LBG inom Gasums verksamhet. Kan uppsta
vid ett eventuellt lackage fran antingen ett ror, slang, eller tank.
— Gasmolnsbrand till féljd av hanteringen av LBG inom Gasums verksamhet. Kan
uppsta vid ett eventuellt lackage fran antingen ett ror, slang, eller tank.
— Jetflamma till f6ljd av hanteringen av LBG inom Gasums verksamhet. Kan
uppsta vid ett eventuellt lackage fran ett ror med forhojt tryck.
— BLEVE av LBG-tank till féljd av hanteringen av LBG inom Gasums verksamhet.
— Pdlbrand vid transport av LBG.
— Gasmolnsbrand vid transport av LBG.
— BLEVE vid transport av LBG.
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Utover ovanstaende har dven olycksscenarier med vegetationsbrander och dess
dominoeffekter involverande Gasums verksamhet beaktats separat kvalitativt i denna
riskanalys.
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6 Riskuppskattning och véardering

Nedan redogors resultaten for de sannolikhets- och konsekvensberékningar samt de
kvalitativa bedémningarna som gjorts i denna riskanalys.

| Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar och Bilaga B — Konsekvensbeddmningar
redovisas tillvagagangssatt for berakningar och antaganden som har antagits. De
framraknade frekvenserna fér olyckor och konsekvenserna har anvénts fér att vidare
berékna individrisk och samhallsrisk i en Excel-baserad berakningsmodell.

Varderingskriterierna som har anvands for att bedéma huruvida risknivaerna ar
acceptabla eller ej redovisas i avsnitt 2.5 for individ- och samhallsrisk.

6.1 Individrisk

Individrisken genererad av transporterna och hanteringen av LBG redovisas separat i
diagramformat samt som en illustration Gver kartkonturer for den sammanvagda risknivan
har nedan, se Figur 8 till och med Figur 10 héar nedan.
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Figur 8. Individrisken genererad enbart av transporterna med LBG.
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Figur 9. Individrisken genererad enbart av verksamheten med LBG.

Individrisken kopplad till transporterna av LBG ligger helt inom acceptabla nivaer.
Individrisken kopplad till hanteringen av LBG inom verksamhetsomréadet ligger dock inom
oacceptabla risknivaer for de narmsta 44 metrarna intill verksamhetsomradet. Mellan
narmsta 44 till 328 metrarna intill verksamhetsomradet ligger individrisknivan inom den
undre halvan av ALARP-omradet, och dar bortom inom acceptabla risknivaer.

Risknivaerna for transporterna och hanteringen av LBG har redovisats separat eftersom
eventuella trafikolyckor riskerar att intraffa forhallandevis narmre tredje man jamfort med
eventuella olyckor inom verksamhetsomradet. For att illustrera den sammanvagda
risknivan av bade transport och hanteringen av LBG har darfér den sammanlagda
individrisknivan illustrerats som kartkonturer 6ver naromradet kring Gasums nya
verksamhetsomrade samt langs med transportleden mellan verksamhetsomradet och
Riksvag 44 i Figur 10 nedan.

Individer inom promenadstraket langs banvallen ¢ster om verksamhetsomradet har inte
inkluderats vid bedomningen av risknivan. Detta eftersom bedomningen har varit att
dessa individer enbart uppehaller sig langs promenadstraket tillfalligt och darmed inte
utgor stadigvarande vistelse.
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Figur 10. lllustration 6ver kartkonturer for den sammanlagda individrisknivan genererad av transport och
hanteringen av LBG. Individrisken ar definierad som sannolikheten att en person vistas 24-7-365 pa en och
samma plats ska omkomma till foljd av en olycka. | risksammanhang tillampas individriskmattet for de flesta
byggnader. | detta fall forekommer ingen extern bebyggelse i naromradet. Personer som vistas tillfalligt i
naromrédet till ett riskobjekt, t ex passerar pa banvallen, kommer att endast att utsattas for en liten risk men
sannolikheten att en olycka med allvarliga konsekvenser ska intraffa ar s gott som forsumbar. Omrade
markerat med orange illustrerar omrade med oacceptabel individrisknivd och omrade markerat med blatt
illustrerar omrade med en individriskniva inom ALARP-omradet. Utanfor dessa markerade omraden &r den
sammanlagda individrisknivan inom acceptabla nivéer. Verksamhetsomrédet & markerat med rott.

For omraden dar individrisknivderna genererad av bade hanteringen av LBG inom
Gasums nya verksamhet samt for transporterna med LBG Overlappar varandra har de
olika individrisknivaerna adderats samman. Individriskbidraget genererat av LBG-
transporterna har dock varit sa forhallandevis marginella (i forhallande till individrisknivan
genererad av hanteringen av LBG inom Gasums nya verksamhet) att gransvardena for
ALARP-omradet ej har paverkats. Det vill sdga, gransen for oacceptabla individrisknivaer
for den sammanlagda individrisknivan gar vid 44 meter fran verksamheten samt att
ALARP-omradet stracker sig mellan 44 meter till 328 meter fran verksamhetsomradet.

6.2 Samhallsrisk

Samhallsrisken genererad av transporterna och hanteringen av LBG redovisas separat
och illustreras i Figur 11 nedan.
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Figur 11. Samhaéllsrisken genererad av transporterna med LBG.

Samhallsrisken genererad av transporterna av LBG ligger helt inom acceptabla nivaer.
Samhallsrisken genererad av hanteringen av LBG inom verksamhetsomradet har inte
redovisats som ett diagram eftersom ingen av de beaktade olycksscenarierna stracker sig
utanfor det personfria avstandet. Detta kan utlasas ur individriskdiagrammet for
individrisken genererad av hanteringen av LBG inom Gasums nya verksamhetsomrade
som redovisas i Figur 9 i foregadende avsnitt. Dar framgar att de olycksscenario som har
det langsta konsekvensavstandet har ett konsekvensavstand om 328 meter samt att det
personfria avstandet kring Gasums nya verksamhet uppgar till &tminstone 350 meter.

Detta medfor dven att den sammanlagda samhallsrisknivan genererad av bade
hanteringen av LBG inom Gasums nya verksamhet samt for transporterna med LBG ar
densamma som enbart samhallsrisken genererad av transporten av LBG. Detta eftersom
samhallsrisken genererad av hanteringen av LBG inom verksamhetsomradet ar beraknat
till noll.

6.3 Vegetationsbréander

Vegetationsbrander har beddmts utgdra en mdjlig dominoeffekt, antingen att en
vegetationsbrand sprider sig till Gasums verksamhet alternativt att en eventuell olycka
inom Gasums verksamhet genererar en brand som sprider sig vidare till den
omkringliggande vegetationen.

Sannolikheten for en vegetationsbrand i naromradet har inte bedomts vara hogre jamfort
med sannolikheten generellt i Sverige. Dock i och med LBG-hanteringen inom Gasums
verksambhet riskerar konsekvenserna bli forhallandevis stérre.
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6.4

Baserat pa detta har det ansetts rimligt att undersoka méjliga riskreducerande atgarder
for att reducera risken fér en dominoeffekt till foljd av, alternativt resulterande i en,
vegetationsbrand.

Samlad bedémning av riskuppskattningen och varderingen

Nedan foljer den samlade bedémningen av risknivan. Bedémningen har delats upp i tre
delar, en for transporterna av LBG, en for hanteringen av LBG inom
verksamhetsomradet, samt en for dominoeffekter involverande vegetationsbrander.

Transporter med LBG

Bade individ- och samhallsrisknivan ligger i sin helhet inom acceptabla nivaer. Detta
medfor att risken har bedémts vara acceptabel utan vidare riskreducerande atgarder.

Hantering av LBG inom verksamhetsomradet

Individrisken ligger inom oacceptabla risknivaer for de narmsta 44 metrarna intill
verksamhetsomradet. Mellan narmsta 44 till 328 metrarna intill verksamhetsomradet
ligger individrisknivan inom den undre halvan av ALARP-omradet, och dar bortom inom
acceptabla risknivaer. Det personfria avstandet vid verksamhetsomradet har uppskattats
atminstone vara 350 meter, se avsnitt 3.1.

Ovan har medfort att den oacceptabla risknivan inom de narmsta 44 metrarna intill
verksamhetsomradet inte har bedomts nodvandig att beakta vidare angaende
riskreducerande atgarder. Dock for att sakerstalla att Gasums nya verksamhet kan
utformas fritt inom det beaktade verksamhetsomradet i denna riskanalys har mojliga
riskreducerande atgarder likval beaktats vidare. Detta angaende risknivan inom den
undre halvan av ALARP-omradet for de narmsta 44 till 328 metrarna intill
verksamhetsomradet kopplat till hanteringen av LBG inom verksamhetsomradet.

Vegetationsbrander

Till foljd av att konsekvenserna riskerar att bli forhallandevis storre vid en
vegetationsbrand har bedémningen varit att det har ansetts rimligt att underséka mdjliga
riskreducerande atgarder for att reducera risken for en dominoeffekt till féljd av, alternativt
resulterande i en, vegetationsbrand.
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Rekommenderade riskreducerande atgarder

Risknivan som Gasums verksamhet paverkar omgivningen med ar inom ALARP-omradet
mellan 44 till 328 meter fran placeringen av LBG-tanken. Inom ALARP-omradet ska alla
rimliga riskreducerande atgarder vidtas for att minimera risknivan. | aktuellt fall anses
detta vara uppfyllt genom att LBG-anlaggningen utférs i enlighet med LNGA 2020 [1]
(Anvisningar — anlaggningar for flytande metan), vilken aterger krav enligt Myndigheten
foér samhallsskydd och beredskaps féreskrifter om hantering av brandfarlig gas och
brandfarliga aerosoler (MSBFS 2020:1). Risknivan kan darmed anses vara acceptabel i
enlighet med acceptanskriterierna redovisade i avsnitt 2.5. Detta oberoende av var LBG-
anlaggningen placeras inom verksamhetsomradet och inga ytterligare riskreducerande
atgarder har ansetts erforderliga. Bedémningen galler for bade transporterna och
hanteringen med LBG, likval for scenarierna med vegetationsbrander.
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Slutsats

Bade individ- och samhallsrisknivan genererad av transporter med LBG ligger i sin helhet
inom acceptabla nivaer.

Individrisken genererad av hanteringen av LBG inom verksamhetsomradet ligger inom
oacceptabla risknivaer for de narmsta 44 metrarna intill verksamhetsomradet. Mellan
narmsta 44 till 328 metrarna intill verksamhetsomradet ligger individrisknivan inom den
undre halvan av ALARP-omradet, och dar bortom inom acceptabla risknivaer. Det
personfria avstandet vid verksamhetsomradet har uppskattats atminstone vara 350
meter. Darmed har inte samhallsrisken, genererad av hanteringen av LBG inom
verksamhetsomradet, redovisats eftersom ingen av de beaktade olycksscenarierna
stracker sig utanfor det personfria avstandet.

Risknivan som Gasums verksamhet paverkar omgivningen med ar inom ALARP-omradet
mellan 44 till 328 meter fran placeringen av LBG-tanken. Inom ALARP-omradet ska alla
rimliga riskreducerande atgarder vidtas for att minimera risknivan. | aktuellt fall anses
detta vara uppfyllt genom att LBG-anlaggningen utfors i enlighet med LNGA 2020 [1]
(Anvisningar — anlaggningar for flytande metan), vilken aterger krav enligt Myndigheten
for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och
brandfarliga aerosoler (MSBFS 2020:1). Risknivan kan darmed anses vara acceptabel i
enlighet med acceptanskriterierna redovisade i denna riskanalys. Detta oberoende av var
LBG-anlaggningen placeras inom verksamhetsomradet och inga ytterligare
riskreducerande atgarder har ansetts erforderliga. Bedomningen galler for bade
transporterna och hanteringen med LBG, likval fér scenarierna med vegetationsbrénder.
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10

10.1

Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar

For att kunna uppskatta risknivan i det aktuella omradet maste en bedémning av
sannolikhet och frekvens for en olycka med efterfoljande utslapp av LBG uppskattas.

Bedomningen angéende transporterna med LBG mot bakgrund av tva
olycksfrekvensmodeller fran Raddningsverket® [29]. Med hjalp av denna modell
uppskattas sannolikheten for en trafikolycka med utslapp av LBG.

Bedoémningen angdende hanteringen av LBG gors mot bakgrund av olycksfrekvenser
frén Purple book [30]. Dessa olycksfrekvenser viktas sedan samman med olika
sannolikheter for att en olycka med LBG ska kunna uppsta.

LBG ar biogas som under lag temperatur 6vergar fran gasfas till vatskefas. Detta medfor
att LBG kommer bete sig annorlunda vid en olycka jamfort med biogas i gasfas. Vid en
eventuell olycka med LBG kommer LBGn att rinna ut och skapa en p6él med LBG. | och
med att biogas ar i gasfas vid normaltemperatur kommer LBG att férangas. Dar den
utspillda LBGn kommer ta upp varme fran marken vid férangningen. Den férangade
gasen kommer initialt vara kall och dar med bete sig som en sa kallad tung gas och
sprida sig via marken. Allt eftersom temperaturen dkar i gasmolnet, genom att ta upp
varme fran omgivningen och genom eventuellt infallande solljus, s& kommer gasen ga
over till att allt mer bete sig som en sa kallad latt gas som da blir lattare &n luft och sprider
sig da uppat fran marken.

Olyckor med LBG kan antingen uppsta vid transport eller vid hanteringen inom
verksamhetsomradet. De olika scenarierna redovisas under respektive rubrik nedan.
Givet en olycka med LBG kommer dock handelsetraden se valdigt snarlika ut varpa
dessa redovisas i ett separat féljande avsnitt har nedan.

Olycka vid transport med LBG

Nedanstaende berakningsmetodik har anvants for att uppskatta sannolikheten for en
olycka vid transport med LGB [29].

Poiycka= N* WaprQ*1076*s*365*((Y*X)+(1-Y)(2X-X2))*IrG Ekvation 1

dar

Polycka sannolikheten for en olycka med efterfoljande utslapp av LBG

N

ADT (&rsdygnsmedeltrafik)

® Nuvarande Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB).
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Wapr = Andel for den specifika farliga godsklassen?®

Q = olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)
S = Stracka (km)

X = Andelen fordon skyltade med farligt gods

Y = Andelen singelolyckor

365 = antal dagar pa ett ar

Ire = Index for farligt gods

Tabell 6. Indata for sannolikhetsférdelningar

Indata  Varde Kommentar

N 0,78 Arsdygnsmedeltrafik, enligt tillhandahaller underlag framgar
prognos om att cirka 0,78 transporter per arsdygnsmedel
kommer genomféras med LBG. [15]

Wabr 1 Enbart farligt gods klass 2.1 har beaktats, se avsnitt 5.1 i
huvudrapporten.
Q 0,8 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning pa 70

km/h av vagtyp tvafaltsvag pa landsbygd. [31] [32]

s 1 Baserat pa planomradets strackning langs aktuell
vagstracka, langsta konsekvensavstand och naturliga
barriarer.

X 1 Enbart farligt gods-transporterna har beaktats i

berakningarna.

Y 0,3 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning pa 70
km/h av vagtyp tvafaltsvag pa landsbygd. [31] [32]

10 vilket i detta fall uteslutande utgors av LBG
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10.2

Indata  Varde Kommentar

IFe 0,15 Baserat pa vagstracka med hastighetsbegransning pa 70
km/h av vagtyp tvafaltsvag pa landsbygd. [31] [32]

Sannolikheten for att en olycka vid transport med LBG inom en kilometer fran den
aktuella anlaggningen har beraknats till 3,8 - 105 per ar. Givet en olycka med LBG vid
transport har sannolikheten varit 25 % for ett stort utslapp och 75 % for ett litet utslapp
[33].

4 N
Stort utslapp
Olycka med LBG
e D 25%
Olycka vid
transport med
LBG
Litet utsla
Transport med \ / PP Olycka med LBG
LBG 4 ) 75 %
Ingen olycka vid \ /
transport
\_ J

Figur 12. Inledande handelsetrad for en trafikolycka vid transport med LBG.

Vidare handelseforlopp, givet olycka med LBG vid transport, redovisas i avsnittet 10.4 i
denna bilaga.

Givet en olycka med LBG vid en transport ar sannolikheten for utslapp 0,11/30 = 0,37%
for olyckor pa vag [34].

Olycka vid hantering med LBG

Uppdelningen av olycksscenarierna samt olycksfrekvensen vid hantering av LBG inom
verksamheten baseras pa riktlinjerna for kvantitativ riskanalys framarbetad av VROM
(den sa kallade Purple book) [30] och framgér ur Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Uppdelning av olycksscenarierna till f6ljd av hanteringen av LBG inom verksamheten med tillhérande
respektive olycksfrekvens [30].

Felkalla Olycksscenario Olycksfrekvens [30]

Olycka med LBG-tank Kontinuerligt utslapp 1-10*per ar
genom ett hal med en
effektiv diameter om 10
mm.
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Felkalla Olycksscenario Olycksfrekvens [30]

Olycka med LBG-tank Kontinuerligt utslapp av 5-10%per ar
hela innehallet under 10
minuter med en konstant
flédeshastighet.

Olycka med LBG-tank Omedelbart utslapp av 5-10%per ar
hela innehallet.

Olycka med LBG-rér Rorlackage, utslappet sker | 1 - 10 per meter och ar
fran ett lackage med en
effektiv diameter om 10 %
av normaldiametern (dock
maximalt 50 mm).

Olycka med LBG-ror Rorbrott, utslappet sker pd | 5 - 10® per meter och &r
bada sidor om rorbrottet.

Olycksfrekvensen for olycka med LBG-ror beror pa bade rorens diameter och antal meter
rér som verksamheten har. Den aktuella anlaggningen har dock vid framtagandet av
denna riskanalys inte detaljprojekterats varpa rérdiametrar och rérlangder fran tidigare
liknande projekt har anvants [35] [36]. Vardena som har anvants vid berédkningarna ar att
det finns 75 meter ror av tva typer som kommer innehalla LBG. Dessa ror har i
berakningarna haft en normaldiameter pa antingen 42,4 mm eller 60,3 mm. Enligt Purple
book tillhor alla ror med en normaldiameter under 75 mm samma olycksfrekvenskategori,
vilket &ven utgor den kategorin med hogst olycksfrekvenser fér olyckor med ror.
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Olycka med LBG-
tank som felkélla

0,012 %

Hantering med LBG

D

Olycka med LBG-ror
som felkalla

0,135 %

Ingen olycka vid
hantering

99,853 %

Kontinuerligt
utsldapp genom ett
hél med en effektiv

diameter om 10
mm.

[ ~8333%

Kontinuerligt
utslapp av hela
innehallet under
10 minuter med en

Olycka med
LBG

konstant
flodeshastighet.

Figur 13. Inledande héndelsetrad vid hantering av LBG.

~8,33 %

\ J

Omedelbart
utslapp av hela

Olycka med
LBG

innehallet.
~ 8,33 %

[ Rorlackage, )

utslappet 