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Sammanfattning

Som en del i Gasum AB:s tillstandsansdkan enligt miljobalken har en utredning av
mangden slackvatten som kan uppsta vid en raddningstjanstinsats utretts. Darefter har
atgardsforslag tagits fram i syfte att ta hand om slackvattnet.

Mangden slackvatten som férvantas inom anlaggningen uppgar till cirka 130 m3. Denna
volym beddms uppkomma vid brand i byggnad. Brander i rdtkammare och LBG-
anlaggningen bedoms inte ge nagra betydande méangder slackvatten eftersom denna typ
av brander inte ar mgjliga att slacka med vatten. Eventuellt kylvatten i samband med
brand i brandfarlig gas bedoms bli forhallandevis rent och d& motsvara normal nederbdord.

For att omhanderta slackvattnet ska féljande atgarder vidtas:

e Hardgjord yta

Utformning av dagvattensystem
Slack-dagvattendamm
Avstangningsventil

Insatsplan

Dessa atgarder forklaras narmre i kap 6.

Om atgarderna vidtas anses hanteringen av slackvattnet vara acceptabel.

Sweco Sweco Systems AB Olle Andersson
Ské&negatan 3 RegNo: 556030-9733 Brandingenjor

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm Goteborg

SE 402 28 Goteborg Mobil +46 76 647 47 72

Telefon +46 40 16 70 00 olle.andersson@sweco.se
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11

Inledning

Vatten som anvands som slackmedel vid en brand kallas for brandvatten. Det vatten som
sedan kvarstar efter slackinsatsen kallas slackvatten och innehaller olika typer av
fororeningar, t.ex. kemikalier, partiklar eller oférbranda rester av material. Slackvatten kan
spridas till omgivningen genom ytavrinning, transport i marken och via ledningsnat och pa
sa satt skada recipienter.

Bade enligt Lagen om skydd mot olyckor (2003:778) och Miljcbalkens (1998:808)
hansynsregler ska hantering av slackvatten planeras sa att inte allvarlig skada pa miljon
uppstar.

Denna slackvattenutredning genomfors i samband med Gasum AB:s (nedan benamnt
Gasum) tillstandsansokan enligt miljobalken for produktion av flytande biogas (LBG) i
Gotene kommun. Syftet med utredningen ar att beskriva méangd slackvatten som kan
uppkomma vid en brand och hur detta kan omhandertas for att minimera miljopaverkan
pa omgivande vattendrag och mark.

Avgransningar

De risker som beaktats i denna slackvattenutredning beskriver endast dversiktliga
miljomassiga konsekvenser pa mark och vatten i samband med uppkomst av slackvatten
vid brand i verksamheten. Utredningen tar ej hansyn till luftutslapp i samband med brand
eller konsekvenser som berdr personer och egendom.

Utredningen omfattar inte scenarier déar en brand intraffar samtidigt som en annan
extremhandelse, exempelvis skyfall. Detta hade stallt enorma krav p& uppsamling och
anses inte rimligt med avseende pa den laga sannolikheten.

| berékningen av slackvattenméngder gors den konservativa forenklingen att inget vatten
avdunstar. Avdunstningen vid slackning av brand i stora industrilokaler ar ofta liten
(MSB, 2013) och férenklingen bedéms darfér som rimlig.

Arbetsmiljorisker omfattas ej av denna riskanalys, utan bor istéllet omfattas av
verksamhetens systematiska arbete med arbetsmiljén for de som arbetar inom
verksamheten.

Ovriga risker har hanterats genom att, parallellit med denna slackvattenutredning, arbeta
fram en beredskapsplan, ett handlingsprogram, samt en riskanalys avseende
Sevesoverksamhet. Ovriga hélsorisker, s& som exempelvis buller eller utslapp av
avgaser fran narliggande trafikleder, ingar heller inte i denna riskanalys.
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1.2 Tillvagagangssatt
For att undersoka forutsattningarna for god slackvattenhantering inom omradet
genomfdrs foljande delsteg:
= En oversiktlig genomgang av verksamheten och konsekvenserna av ett utslapp av
slackvatten
= Uppskattning av den maximala slackvattenmangden fér verksamheten
= Undersodkning av lokala forutséttningar for uppsamling av slackvatten
= Avslutningsvis presenteras atgardsforslag for hantering av slackvatten
1.3 Definitioner
= Brandvatten ar det vatten som finns tillgangligt via brandvattensystemet
= Kylvatten &r det brandvatten som anvands till att kyla och skydda utrustning frén
varmelaster
= Slackvatten ar sadant vatten som har kontaminerats av reaktionsprodukter fran en
brand
2 Beskrivning av forutsattningar
2.1 Verksamhet
Gasum planerar bedriva produktion av biogddsel och flytande biogas (LBG) inom delar av
fastigheterna Fullésa 3:11 och Gotene 2:2 i Gétene kommun.
Verksamheten omfattar nybyggnation av en biogasanlaggning for produktion av
biogodsel och flytande biogas (LBG). For produktionen anvands substrat bestdende
huvudsakligen av stallgédsel, spannmalsavrens, ensilage och stark samt restprodukter
fran lantbruket samt biologiskt nedbrytbara restprodukter och avfall frAn verksamheter
och hushall, exempelvis kallsorterat biologiskt nedbrytbart avfall fran mejerier, livsmedels-
och fodertillverkning, butiker och matavfall fran hushall och liknande.
Mottagningen &r uppdelad for fast och flytande substrat bestaende av fasta och flytande
restprodukter och avfall dar det flytande slapps i mottagningshallen och leds till ett lager.
Sekunda spannmal, avrens och liknande tas emot i ett utomhuslager férsett med tak.
Fastgddsel samt fasta restprodukter och avfall tas emot i en separat mottagningshall. |
hallen produceras den slurry som ska rétas i biogasanlaggningen. Slurryn pumpas vidare
till utjdmningstanken. Vid tillférsel av varme och med rétt bakteriekultur bildas biogas i
rotkammaren dar mikroorganismerna bryter ner det biologiska materialet i franvaro av
syre. Biogasen samlas upp i ett gassystem och leds vidare till en
gasuppgraderingsanlaggning dar biogasen féradlas till fordonsgas. Den uppgraderade
| 4(15)
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gasen forvatskas darefter och transporteras med lastbil till tankstationer och
industrikunder primart i naromradet och regionen, men &aven for marknaden i stort.

Ett alternativ avseende utformningen av anlaggningen visas i Figur 1.

S
— o - Ky e K

Figur 1. Tankbar utformning av Gasums verksamhetsomrade

2.1.1 Brandfarliga varor

De totala mangderna av brandfarliga varor ar inte fastslaget i dagslaget, men har i
enlighet med utford riskanalys uppskattats uppga till cirka 102 ton, 13,5 ton icke
uppgraderad biogas/rotgas och ca 2 m3 diesel.

Forvaringen av LBG sker i cistern placerad utomhus i verksamhetsomradets norra delar.
Forvaring av LBG samt utlastning sker enligt LNGA.
2.1.2 Brannbart material

Inom omré&det finns ett mindre forvar av pellets. Vidare kan man forvanta sig varupallar,
kontorsinredning och mindre mangder av annat brannbart material inom byggnaderna.
Det kan aven férekomma sekunda spannmal och avrens.
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2.2

Raddningstjanstens férutsattningar

2.2.1 Raddningstjanstens resurser

Den lokala raddningstjansten i Gétene kommun ar del av ett stérre férbund
(Samhallsskydd mellersta Skaraborg) tilsammans med Falkoping, Skara och Tidaholms
kommun. Tillsammans forfogar de 6ver fem brandstationer med en anspanningstid pa
mellan 90 sekunder och sju minuter. Vidare har raddningstjanstférbundet ett samarbete
med angransande foérbund (Raddningstjansten Vastra Skaraborg och Réaddningstjansten
Ostra Skaraborg) med méjlighet att nyttja dessa resurser. Vidare &r en av landets
kemresurser forlagda i Skovde.

Station Gétene &r belagen cirka 7 minuter fran den planerade anlaggningen och har en
styrka bestdende av en styrkeledare och fyra brandman, samt tva stycken
raddningstjanstpersonal i beredskap.

Styrkeforhallandet samt tiderna for respektive station i forbundet, samt 6vriga narliggande
stationer listas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1 - Stationer samt koértider till Gasums anléaggning

Station Raddningsstyrka | Varav RiB* | Anspanningstid Kortid
[min] [min]

Gotene 1+4 2 1,5 (heltid) — 5 (RiB) 7
Lidkoping 1+4,2 2 1,5 (heltid) — 10 (RiB) | 22
Skara 142, 1+4 1+4 1,5 (heltid) — 5 (RiB) 24
Mariestad 1+4, 1+2 1+2 1,5 (heltid) — 7 (RiB) 29
Skovde 1+4, 1+4 1+4 1,5 (heltid) - 10 (RiB) | 33
Falk6éping 1+4 0 15 48
Floby 1+2 1+2 7 55
Tidaholm 1+4 2 1,5 (heltid) — 7 (RiB) 61

*RiB — Raddningstjanstpersonal i beredskap

Angreppstiden anges ej ovan da denna kan komma att variera stort beroende pa hur
brandscenariot utspelar sig.
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2.2.2 Brandvattenforsérjning

Osakerhet rader i dagslaget éver vilken kapacitet som brandpostsystemet kan forvantas
leverera avseende tryck och flode. Denna fraga ar &nnu ej fastslagen utan behéver
utredas vidare.

I denna handling forutséatts dock att brandpostsystemet dimensioneras for att kunna
hantera en brandvattenforsorjning pa 2400 I/min.

Det forutsatts ej vara majligt att kunna forlita sig pa alternativsystem for tillgangen till
brandvatten. Detta da tillgangen till raddningstjanstpersonal och tankbilar inom
naromradet bedoms begransande.

2.3 Omgivande forutsattningar

2.3.1 Genomsléapplighet

Sweco Civil AB har genomfort geotekniska utredningar. Resultatet av dessa ar att delar
av marken ar genomslapplig (morén). Lager av lera bedéms inte medféra en spridning av
slackvatten ned i marken.

Figur 2 — Genomslapplighet enligt geoteknisk undersokning.
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2.3.2 Lokalisering

Anlaggningen planeras att uppforas péa del av fastigheten Fullésa 3:11 och del av Gétene
2:2, norr om Vasterbyverket, ca 700 m norr om Goétene tatort (Figur 3). Fastigheterna &gs
av privatpersoner. Narmaste bostadshus ar Asen dryga 500 meter fr&n verksamheten. Till
narmsta bostadsomrade i tatorten ar det 1 000 meter.

arrogarsen

o ;‘,

o Fyoon

Norr om Vasterbyverket St

., Gotene

Downcin . 4 . o o Vatioss

Figur 3. Lokalisering av verksamheten
3 Slackvattenvolym

3.1 Dimensionerande forutsattningar

Vid antagandet av vilka volymer av slackvatten som kan férvantas vid en insats finns det
olika tillvagagangssatt man kan utgd ifrén for aktuell verksamhet:

1. Férenklad dimensionering — i enlighet med rekommendationer i VAV P83 forutsatts
ett flode pa 2 400 I/min med hansyn till att verksamheten kan anses hanforas till
omradestyp "Hog brandbelastning”.

2. Analytisk dimensionering — bedémningar baserade pa dimensionerande scenarion
tillsammans med berékningar av brandvattensférsorjningen och insatstiden i
kombination med réddningstjanstens insatsmojligheter.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

| denna slackvattenutredning har bedémning av dimensionerande slackvattenférsorjning
baserats pa analytisk dimensionering i kombination med handlingsprogram uppréttat av
Samhallsskydd mellersta Skaraborg.

Beddmning av méngden slackvatten som kan medféras av brand inom anlaggningen
uppskattas genom att flodet for ett specifikt tidsintervall multipliceras med tiden fér detta
intervall. Darefter adderas 6vriga vatskor som forvaras inom berord byggnad eller omrade
vilka kan forvantas lacka ut vid brand.

l
Brandvattenflode [ﬁ] x tid for slickning [min] + 6vr.vitskor [l] = Volym slickvatten []

Identifierade scenarier

For att klargora vilka handelser som kan tankas bli dimensionerande for volymen
slackvatten och vilka féroreningar detta kan medfora presenteras nedan ett antal olika
scenarier, hur dessa kan utvecklas och vilken typ av utslépp man kan férvanta sig.

Byggnadsbrand - avlastning av torra substrat

Brand i fordon i samband med lossning av torra substrat. Personalen antas inte ha
mdjlighet att slacka branden. Branden sprids inom byggnaden. Raddningstjansten
genomfor inledningsvis en livraddningsinsats for att kontrollera att byggnaden ar utrymd.
Darefter genomfors brandslackning. Avstandet till omgivande bebyggelse medfor att en
kylinsats av raddningstjansten fér att hindra brandspridning till dvriga byggnader och
rétkammare ej bedéms vara nédvandig.

Brand i rotkammare

Rotkamrarna innehdller till stérsta delen flytande, obrannbart slam. Ovanfor vatskeytan
forekommer rétgas som ar en brandfarlig gas. Trycket i rétkamrarna motsvarar ungefar
atmosfarstrycket. Vid ett lackage av rétgas och om detta antands kan brand medféra
varmestralning mot omgivande byggnader och/eller rétkammare. En brand i rétgas som
lacker fran en rotkammare ar svar att slacka, sa raddningstjanstens insats kommer
sannolikt att g& ut pa att kyla omgivningen.

Brand i uppgraderingsanlaggningen och féorvatskningen

Processanlaggningarna for uppgradering och forvatskning av biogasen ar lokaliserade pa
ett langre avstand fran 6vriga byggnader och rétkammare. Processanlaggningen uppfyller
LNGA vilket bland annat innebar att skyddsavstand och tekniska atgarder ar vidtagna. De
delar av anlaggningen dar lackage av brandfarlig gas kan ske vid normal drift ar EX-
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klassade vilket innebar att det inte forvantas finnas nagra tandkéllor. Sannolikheten for
utslapp och brand anses darmed vara lag. Om ett utslapp trots allt intraffar och gasen
antéands samtidigt som skyddssystemen som t ex automatiska stangventiler ej fungerar
kan en storre brand intraffa. Vid en saddan brand kommer raddningstjansten vid behov att
inledningsvis genomféra en livraddningsinsats. Darefter kommer de att kyla omgivande
processinstallationer i vantan pa att lackande gasfléde avtar genom att manuella ventiler
stangs eller att gasen brunnit ut.

3.2.4 Brand vid lastning av LBG-tankbil

Lastningsplats och lastningsrutiner uppfyller LNGA. | samband med lastning av LBG till
tankbil gors fordonet strémldst och potentialutjamnas for att minimera tandkallor. Heta
ytor pa fordonet (t ex katalysatorer) &r kapslade sa att dessa inte kan komma i kontakt
med eventuellt utlackt LBG. Om en mindre brand skulle intraffa ar chaufférer utbildade
och utrustade for att slacka med hjalp av pulverbrandslackare. Om ett storre utslapp av
LBG skulle intréffa och att detta mot férmodan antdnds kommer raddningstjansten om
mdjligt att genomfdra en livraddningsinsats. Nar denna ar genomférd kommer sannolikt
raddningstjansten backa tillbaka eftersom det inte &r mojligt att slacka en brand i LBG
med vatten. Insatser for att kyla omgivande processanlaggningar och LBG-tanken
bedoms ej genomféras pa grund av risker for raddningspersonal.

3.2.5 Brand i LBG-tank

Skyddssystemen for LBG-tanken ar omfattande. LBG-tanken uppfyller LNGA och ar
dubbelmantlad, isolerad, forsedd med sékerhetsventiler, har obrannbara fundament och
en fangdamm. Utslapp fran LBG-tanken kommer att ledas till fangdammen dar LBG
kommer att forangas under kontrollerade former.

Om ett storre utslapp skulle intraffa och antdndas kommer raddningstjansten om majligt
att genomfdéra en livraddningsinsats. Darefter kommer sannolikt raddningstjansten att
evakuera naromradet och avvakta tills att all LBG brunnit ut. Kyl- och slackinsatser ar ej
mojliga att genomfdra.

3.3 Dimensionerande scenario

Brander inom biogas- och LBG-hanteringen kommer endast att ge mindre mangder
kylvatten for att skydda raddningspersonalen i samband med eventuella
livraddningsinsatser. Det anses inte motiverat att vidta atgarder for att reducera risken for
att detta kylvatten ska infiltrera ner i marken.

Vid brand i rétkammare kommer hotad omgivning att kylas av raddningstjansten. Detta
kylvatten bedéms inte delta i sjalva branden och anses darmed inte fororenas i storre
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3.4

3.5

3.6

3.7

utstrackning an vanlig nederboérd. Det anses inte motiverat att vidta atgarder for att
reducera risken for att detta kylvatten ska infiltrera ner i marken.

Det scenario som beddms vara mest relevant att dimensionera slackvattenhanteringen
utifrédn ar byggnadsbrand i avlastning av torra substrat.

Brandvattenflode

Vid en storre byggnadsbrand bedéms réaddningstjansten genomfora slackinsats med
hjalp av en vattenkanon (1 200 I/min) och tva stralror & 450 I/min.

Tid for slackning

Brandvattnet som pafors branden kommer att variera over tiden beroende pa vilken taktik
raddningstjansten tillampar. Uppskattningsvis bedoms brandvattnet paforas branden
under 60 minuter.

Ovriga vatskor

Den exakta placeringen av diesel-tanken ar inte faststélld. Konservativt antas att denna
kommer att paverkas av branden sa att diesel kommer att lacka ut och i varsta fall
antandas. Volymen diesel uppgar till 2000 |.

Det finns @ven diesel i fordonet som lossar torra substrat. Denna volym ansatts till 1500 I.

Slackvattenvolym

Slackvattenvolymen beréknas till:
l l
2 x 450 [—] x 60 [min] + 1 x 1200 [—] x 60 [min] + 3500 [{] = 129 500 [(]
min min

Den totala slackvattenvolymen bedoms uppga till ca 130 m3, givet att denna
brandvattenvolym finns att tillga.

Fororeningar i slackvatten

Vid brandslackning foljer féroreningar, avbrunna partiklar och vatskor med slackvattnet.
Partiklarna kan komma fran en mangd olika material. Det &r svart att uttala sig om vilka
féroreningar och halter som kommer att vara aktuell. | praktiken genomférs provtagning
och analys av slackvattnet for att avgora fororeningsgraden.

| MSB:s rapport om rening och destruktion av slackvatten redovisas évergripande typer
av fororeningar i samband med brander i olika verksamheter. Det exempel som bedéms
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vara mest relevant utgors av brand i ladugard. Vid en sadan brand férekommer hoga eller
mycket héga halter av féljande:

Metaller: Pb, Br, Cd, Cu, Fe, Mn, Zn,
PAH cancerogena och 6vriga

VOC: Xylener

sVOC: fenol, kreosol

5 Omhandertagande
Slackvattnet ska samlas upp sa att det inte infiltrerar ner i marken och darmed sprids till
recipient.

6 Atgardsforslag
Under en raddningsinsats ar malsattningen, parallellt med de akut skadeavhjalpande
atgarderna, att sakerstélla att det fororenade slackvattnet vallas in s den primara skadan
pa miljon hindras. Nedan listas forslag pa atgarder for att minimera paverkan pa miljon.

6.1 Hardgjord yta
Marken runt avlastningsbyggnaden av torra substrat ska hardgoras sa att slackvatten inte
infiltrerar.

6.2 Utformning av dagvattensystem
Den hardgjorda ytan ska forses med ett dagvattensystem som har forméaga att leda
slackvattnet via brunnar till en slack-/dagvattendamm. Om risk finns for att slackvatten
kan rinna utanfér den hardgjorda markytan kan denna behéva forses med en
asfaltsklack.

6.3 Slack-/dagvattendamm
Slack-/dagvattendammen ska utformas sa att den kan rymma 130 m3 slackvatten.

6.4 Avstangningsventil
Utloppet till slack-/dagvattendamm ska férses med en avstéangningsventil som
raddningstjansten kan stanga i héandelse av en raddningsinsats.

6.5 Insatsplan
For att tydliggdra och séakerstalla raddningstjanstens insatsmajligheter vid handelse av
brand ska en insatsplan uppréattas 6ver verksamhetens omrade.
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6.6

6.7

Insatsplanen ar ett dokument med 6vergripande information avsedd for raddningstjansten
om risker och férutséttning for lyckad raddningsinsats vid anlaggningen. Det &r av stor
vikt for raddningstjansten att de vet vad som forvaras var och darefter kunna bygga upp
en fungerande taktik, bade for att minimera riskerna for insatspersonal och personal pa
plats men aven for att kunna skydda sarskilt viktiga delar av anlédggningen. Insatsplanen
skall finnas latt tillganglig for rAddningsledaren och dvriga befél som anlander till
anlaggningen.

Insatsplanen ska aven kompletteras med ett sa kallat insatskort. Insatskortet innehaller
komprimerad information till den férsta insatsstyrkan.

Tattingar

Tattingar (se Figur 4) anvands normalt for mindre utslapp och spill och inte for att
begransa spridning av stora mangder slackvatten vid en brand. Anledningen att tattingen
inte ar lamplig ar att alla dagvattenbrunnar behdver lokaliseras, den kraver personella
resurser i brandens inledningsskede da raddningstjansten prioriterar att bygga upp sin
slackformaga och att den omfattande branden inte gér det mgjligt att narma sig
dagvattenbrunnar utan skyddsutrustning.

En mer robust atgard ur slackvattenhanseende ar darfér avstangningsventiler.

Figur 4. Tatting.

Mobila lansor

Mobila lansor enligt Figur 5 &r mindre lampliga som invallningsmetod avseende
slackvatten eftersom de riskerar att inte halla tatt, det kommer att ta lang tid att placera ut,
kravas personella resurser att placera ut dem, de behéver placeras ut pa erforderligt
skyddsavstand fran branden samt ratt Iangd behdver forvaras och underhallas pa
anlaggningen.
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Figur 5. Mobil lans.

7 Slutsatser

Méngden slackvatten som forvantas inom anlaggningen uppgar till cirka 130 m3. Denna
volym beddms uppkomma vid brand i byggnad. Brander i rétkammare och LBG-
anlaggningen bedoms inte ge nagra betydande méangder slackvatten eftersom denna typ
av brander inte &r mojliga att slacka med vatten. Eventuellt kylvatten i samband med
brand i brandfarlig gas bedoms bli férhallandevis rent och da motsvara normal nederbérd.

For att omhanderta slackvattnet ska foljande atgarder vidtas:

Hardgjord yta

Utformning av dagvattensystem
Slack-dagvattendamm
Avstangningsventil

Insatsplan

Dessa atgarder forklaras narmre i kap 6.

Om atgarderna vidtas anses hanteringen av slackvattnet vara acceptabel.
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