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Bakgrund

Tillvaxten i Kallby har skapat behov av nya bostdder. Omradet Nordskog har 6ppnats for
smahusbebyggelse i tre etapper och nu ska en fjarde etapp folja. Laget &r ett par hundra
meter ifran Vanern, ca 2 km norr om Kallby centrum.
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Figur 1: planomradets lage markerat med rosa i kartans dvre del
(bakgrundskarta: Lantmateriet)

Nybyggnation innebar i regel att flodena av dagvatten blir kraftigare, vilket forstarks av
de pagaende klimatforandringarna. Dartill medfér dndrad markanvandning ofta att
mangden fororeningar i dagvattnet blir storre. Dagvattenhanteringen maste darfor
planeras sa att belastningen pa omgivningen och vattensystemet inte okar.

Befintliga forhallanden

Omradet for denna etapp 4 utgdrs i dagsldget av dikad skogsmark. Aven de nirmaste
omgivningarna karaktariseras av skog, forutom i soder, dar villatomterna i omradets
etapp 3 borjat ta form (se figur 2). Ca 100 m vast om utredningsomradet, intill Vaner-
stranden ligger en rad av smahusbebyggelse ldngs en smal vag, Strandvagen.
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Nastan hela planomradet avvattnas till Vanern via tre olika utlopp, med var sin
rértrumma genom Strandvagen. Utloppen betjanar dven mark utanfér planomradet och
avleder utdver dagvatten ocksa markvatten/grundvatten som draneras dit genom diken.
De tre trumutloppen bendmns som A — C och beskrivs utforligare under rubriken
Omradets utlopp till Vidnern. Trummornas lage och anslutande diken visas i figur 2.

50) 100 m

Figur 2: aktuella trummor genom Strandvagen i rosa samt respektive tillrinningsomrade
med vita kantlinjer och diken som bla heldragna linjer. Planomradet visas med réd
streckad linje. (ortofoto: Google)

Dimensionerande floden fér planomradets belastning pa trummorna A, B och C har
berdknats med rationella metoden (Svenskt Vatten P110) och redovisas i tabell 1.
Observera att endast omradets dagvattenbelastning redovisas har och att osdkerheten
generellt ar stor vid berdkning av avrinning fran naturmark.

Tabell 1: areor och befintliga fléden fran planomradet vid 10-arsregn

Utlopp TrummaA TrummaB Trumma C Etapp3  Totalt
Mark i planomradet. som

belastar (m?): 11 309 13 071 3848 1862 30090

Koefficient vid kraftiga regn: 0,2 0,2 0,2 0,4 0,21
Reducerad area inom

planomradet: 2262 2614 770 745 6390

Langsta rinntid inom
planomradet: 20 minuter 20 minuter 10 minuter 10 min 20 min

Dim. flode vid 10-arsregn (I/s): 34 40 18 17 109
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| 6stra delen av planomradet finns en vag med en vandslinga som omger en liten byggnad
med en pumpstation for spillvatten. Vagen och vandslingan avvattnas inte genom trum-
morna A, B eller C, utan till diken och brunnar som ansluter till de befintliga dagvatten-
anlaggningarna for etapp 3, med sitt utlopp i trumma D.

Geologi och topografi

Enligt SGU jordartskarta ar postglacial finsand den dominerande jordarten i utrednings-
omradet (se figur 3). Sand innebar vanligtvis goda forutsattningar for infiltration av
dagvatten. Har forekommer dock grundvatten sa nara markytan som 0,5 — 1 meter, vilket
begransar mojligheterna till infiltration.

0 50

Figur 3: aktuellt utsnitt av SGU jordartskarta. Orange farg visar postglacial finsand, rott
visar berg och gra-brun farg visar torv. Planomradet har ritats in med réd linje. Ytliga
utfléden fran mark utgoérs delvis av diken och ar redovisade med bla linjer, efter
Lantmateriets terrangkarta.

Marklutningen ar generellt svagt at vast, mot Vanern. Nivaerna varierar fran ca. +46,90 i
vast till +51,50 i 6st. Omgivningens hojdforhallanden ar sa att endast ett par mindre,
anslutande markomraden avvattnas in mot planomradet.

Recipienten och dess miljokvalitetsstatus

Recipient for dagvatten fran planomradet &r Kinneviken i Vanerns Ostra del
(Varmlandssjon). Den har enligt VISS "otillfredsstallande" ekologisk status och "uppnar ej
god" kemisk status.
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Den ekologiska statusen motiveras av att Vanerns fiskbestand har forandrats avsevart pa
grund av mansklig paverkan, fraimst genom att konnektiviteten i uppstroms vattendrag
har brutits. Bedomningen av den kemiska statusen beror pa att gransvarden for PFOS och
bromerad difenyleter (PBDE) Gverskrids.

Omgivningen dar omradets dagvatten rinner ut i Vanern ligger nara en badplats och
privata bryggor. Planomradets spillvatten ansluts till kommunalt ledningsnat och risken
for bakteriespridning ar liten. Dagvatten fran planomradet foreslas renas i diken och
Oppna férdrojningsmagasin, dar féroreningar kan fastlaggas och brytas ner av solljus och
luftens syre. Med féreslagen hantering bedéms omradets dagvatten inte paverka
Vanerns miljokvalitet mer an nuvarande markanvandning.

Det kan noteras att det inom planomradet finns en befintlig pumpstation for spillvatten,
som byggdes for etapp 3. Det forefaller, enligt planritningen R-51-1-01E VA-plan, finnas
mojlighet for spillvatten att bradda till en Gversvdamningdamm anlagd i etapp 3s
dagvattenavledning som, i normalfallet leder ut i Vanern utan att fordrojas. Mojligen ar
kopplingen mellan pumpstationens sallanfrekventa braddningar och etapp 3s dagvatten-
floden oproblematisk men kan behdva studeras med avseende pa braddfrekvens,
kapacitet etc med hansyn till de faktiskt utférda forhallandena.

Foreslagen dagvattenhantering

Regn som faller till marken ska i forsta hand hanteras dar det faller, genom att latas sjunka
ner i marken. Dar ytan ar genomslapplig kan vattnet delvis infiltrera ner i jorden, som i
sin tur draneras mer eller mindre langsamt.

Omradet foreslas avvattnas ytligt i grunda diken, alternativt i markforlagda ledningar. |
detta system fors bade dagvatten och husgrundernas dranering till ett eller flera
gemensamma Oppna fordrojningsmagasin. | magasinet fordrdjs, buffras vattnet och
renas med hjalp av vegetation, for att sedan sldppas ut till Vanern med ett kontrollerat
flode.

Omradets utlopp till Vanern

Av omradets nuvarande utlopp (via trumma A, B resp. C, se figur 2) beddms endast
utloppen via A och via C vara anvandbara for hela planomradets dagvatten.

Trumma B dr 180 mm (Sweco, 2013) men kapaciteten har inte kunnat bedémas. Den
korsar privata villatomter och radigheten for tillsyn och atgarder ar oklar. Dessutom finns
risk for skador pa byggnader och anldggningar ifall 6versvamning skulle intraffa vid
trumma B. Utlopp via B ses som olampligt fér planomradet.

| dagvattenutredningen for etapp 3 (Sweco, 2013) bedomdes dven trumma C vara
olamplig att anvanda for avledning av dagvatten ifran ny bebyggelse. Under denna utred-
nings gang har Gétene kommun emellertid lyft mojligheten att 1dgga om trumman och
dess utlopp sa att den blir anvandbar som utlopp for planomradet.
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Trumma A har inte matts in och ddarmed har flodeskapaciteten inte kunnat beraknas.
Kapaciteten far antas vara tamligen liten och trumman behover eventuellt bytas eller
kompletteras med en storre dimension for att kunna avleda allt dagvatten fran
planomradet. Aktuell del av Strandvagen dar trumman genomkorsar, saval som marken
pa bada sidor tillhor skogsfastigheten Kallbytorp 10:5, som &r i privat dgo. Nedstroms
trumma A har vattnet fritt utflode till Vanern. Fragan om radighet for atgarder for ny
rinnvag via trumma A behover isafall 16sas.

Utlopp via trumma C gors pa kommunalt dgd mark och ger goda forutsattningar for en
hallbar dagvattenhantering och véljs darfér, i samrdd med kommunen, som
utgangspunkt for forslagen dagvattenlosning.

Utover A, B och C finns dven en mdjlighet att avleda omradets dagvatten till ett annat
dike med ett utlopp i en trumma langre at séder: trumma D (se figur 2). Det diket
avvattnar bland annat den 6versvamningszon (damm) som anlagts fér att omhanderta
dagvatten ifran etapp 3. Notera att en mycket liten del av, 6stra delen av planomradet
avvattnas idag mot pumpstationen och vidare till utlopp C.

Uppsamling och avledning

Dagvatten som rinner av ifran tak, tomtmark, gator och gronytor inom omradet foreslas
samlas i sma makadamfyllda diken (se figur 4 och 5), alternativt konventionella ledningar
och rensbrunnar. Undantaget ar planomradets 6stra markytor, kring en pumpstation for
spillvatten, som i dagsldget avvattnas via diken tillhérande dagvattensystemet for etapp

3, och dessa nivaer pa diken foreslas att bibehallas.

‘ Figur 4: smala makadamdiken pa bada sidor av en Iokalga{a
i ett smahusomrade (foto: Stockholm vatten och avfall)
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Dranledning

Figur 5: tvarsektion av ett makadamdike. Djup, bredd och dranledningens dimension
kan anpassas efter markhdjd och erfordrad flédeskapacitet.

Makadamdiken, diken eller kantsten anordnas vid behov langsmed gatan, sa att det
potentiellt smutsiga dagvattnet darifran hindras fran att rinna in pa anslutande tomter.
Utnyttjas diken behover dessa forses med vagtrummor dar diken korsar gatan och
fastigheternas infarter. Avensa kan makadamdiken f& korsa gatan, ett utférande visas i
figur 6. Djupet for ledningar/diken ska vara tillrdckligt for att byggnadernas drénering (ca
50-60 cm under golvniva) ska kunna avvattnas dit.

INFART TYP B
INFART OVER KROSSDIKE ELLER KONSTGJORD VA
OCH GC-VAG
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\ DRANERINGSLEDNING
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SEKTION A-A
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GC-VAG INFART KORBANA ,,
TN T VTV
g VAGOVERBYGGNAD /_GM

DRANLEDNING

Figur 6: exempel pa utférande av makadamdike vid korsande infart
(Norrkdpings kommun, Tekniska kontoret)
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Utifran erhallen situationsplan foresldas en dagvattenhantering med oppna diken i
tomternas bakkant och makadamdiken i tomternas entrémark. En schematisk
flodesfordelning och avledning viss i figur 7. Figuren redovisar dven at vilket hall
fastigheterna i skissen ska avvattnas. Foreslagna hojdnivder for diken och andra

anldaggningar redovisas under rubriken Héjdsdttning.

-l * \' ’
Dagvattenavledning, vid urschaktning

terrass, b=2,5m

terrass, b=2,5m entrémark entrémark
/\ b=2-3m b=2-3m baksléant 0,5 m hog

ppr——

0,5 o hid
dike m °g\ J

dranledning, fors till alternativ;

makadamdike eller

dranledning, fors till
ledningsgrav

makadambadd i dikesbottten

Figur 7: ett forslag pa uppsamling av dagvatten med sma diken/ledningar visas
schematiskt med ljusbla linjer utifrén erhallen situationsplan. Gron linje visar ungefarligt
lage for befintlig dagvattenledning och dike fér den redan fardigstallda etapp 3. Under
kartan finns bild pa schematisk dagvattenavledning fér tomter som behéver fyllas upp i
planomradets vastra del, respektive tomter dar urschaktning utfors.

Utover diken behdvs langs omradets vastra grans en lag vall eller motsvarande
konstruktion for att hindra vatten fran att rinna vidare at vast, mot trumma B. Vallens
hojd anpassas till befintlig markniva och vallens 6verkant ges en hojdniva pa plus 50 cm

over diket.
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Forbiledning av dike norr om planomradet

Delar av planomradet och av fastigheten Kéllbytorp 10:5 i norr, avvattnas idag mot
trumma A (se figur 2) i en delvis gravd backfara. Faran loper en kortare stracka pa ett par
meter, mestadels parallellt och utanfér omradets norra grans. Vid planomradets
vastligaste del kroker den sdderut, igenom tva av tomterna. For att undvika fora
skogsomradets floden in pa tomtmarken, gérs en omledning av dikesfaran, med rak
stréackning som visas i figur 8. Langden pa den nya dikesfaran uppskattas till runt 50 meter.
Det nya dikets anslutning till den befintliga faran anordnas néara fastigheten Kallbytorp
10:12. Tomtmarken i planomradet avvattnas istallet mot séder och trumma C.

Figur 8: forslaget till omledning av backfaran, norr om planomradets grans visas med
turkos linje. Ursprunglig strackning (delvis streckad) visas med morkare bla linje, efter
Lantmateriets terrangkarta.

Fordrdjning och rening

Planomradets dagvatten foreslds huvudsakligen fordréjas och renas i ett
fordréjningsmagasin med ett reglerat utlopp. Magasinet kan placeras nagot vast om
planomradet, ett stycke intill Strandvagen (se figur 9). Det kan anldggas genom
urschaktning av befintlig naturmark och eventuellt kompletteras med invallning.
Alternativt kan fordréjning ske inom planomradet, i sa fall uppdelat pa tva eller fler
magasin. Fortsattningsvis beskrivs ett magasin, placeras strax vaster om planomradet.

Magasinet foreslas utformas som en 6versvamningsyta, som med fordel kan ha trad, sma
vattengolar vilket bidrar till en vatmarkskaraktar som kan gynna biologiska mangfald.
Atminstone pa nagot stille i magasinet ska en grop grivas ner till nagot under
grundvattnets niva. Detta for att fanga det férsta dagvattnet vid varje regn, vilket ar viktigt
for att astadkomma god reningseffekt.
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Magasinets utlopp ska foras till ett nytt dike eller ny ledning mot trumma C (se figur 9).
De befintliga ledningarna behover undersdkas och sannolikt ersdttas med storre
dimension.

Aven efter genomférandet av etapp 4 kommer ett mindre omrdde om ca 1 hektar
naturmark och smahustradgardar utanfor planomradet fortsatt att belasta den befintliga
eller nya trumman i C. Dimensionerande flode fran den ytan blir ca 15 I/s vid ett 10-
arsregn och 18 I/s vid ett 20-arsregn (rinntid ca 30 minuter).

Utjamningsvolymen har berdaknats enligt magasinsberékning med hénsyn till rinntid
(Svenskt Vatten P110) och klimatfaktor 1,25 har tillampats. Hur stor volym som behdvs
avgors dels av strypningen, det vill sdga hur fort vatten ska kunna rinna ut, och dels av
vald aterkomsttid for braddning, alltsa hur ofta man kan godta att vatten svammar over
magasinets kant och rinner vidare dver markytan. Ingangsvarden och resultat redovisas
i tabell 2.

Tabell 2: férutsattningar och berdknad magasinsvolym

Avrinningsomradets
area 28 160 m?

Reducerad area 7 854 m?

Rinntid 10 minuter
Aterkomsttid 20 ar
Utloppsfléde 50 I/s

Erfordrad volym 147 m?
Toémningstid 50 minuter

Magasinets utlopp anordnas forslagsvis genom en munkbrunn. Ett relativt stort utfléde
mot Vinern, 50 |/s bedéms kunnas slappas utan risk. Aterkomsttiden for det flodet blir
ca 1 manad. Vattnet i magasinet kan alltsa forvéntas stiga 6ver utloppets niva nagot tiotal
ganger per ar. Ett mindre utloppsflode kan potentiellt ge battre reningseffekt men kraver
stérre utjamningsvolym. Aven etapp 3 har enligt dess dagvattenutredning ett stort
utloppsflode: 140 I/s.

Munkbrunnens braddutlopp, rinnvdgen till och rinnvagen fran magasinet behover
utformas stora och ha kapacitet for klara de floden som uppkommer vid skyfall (se vidare
under rubriken Skyfallshantering).

Hojdsattning
Det viktigt att hojdnivaer for sarskilt vissa diken utfors noggrant. Endast sma skillnader i

hojdniva finns fran den planerade bebyggelsen, via magasinet och till utloppet mot
Vanern.

Magasinets reglerhojd foreslas vara liten eftersom risken for damning vid hoga
vattenstand i Vanern kan bli betydande ifall utloppet placeras for lagt. Med 30 cm
reglerhdjd behdvs minst 500 m? fér magasinet. En betydligt stérre area ar dock klart
fordelaktig eftersom det medger en mer naturenlig utformning, med flacka slanter,
ojamn botten och vegetation.
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En moijlig hojdsattning for foreslagna anldaggningar redovisas i tabell 3 och figur 9.
Omradets ostra del ar hogre och behover inte hojdsattas lika noggrant. Dikena déar kan
goras 60 - 70 cm djupa.

Det langa diket langs planomradets vastra grans gors helt horisontellt. Det tillats ha upp
till 10 cm staende vatten vid de sallsynta tillfallen (statistiskt sett en gang per 20 ar) nar
magasinet fylls till eller ndgra centimeter 6ver braddnivan.

Tabell 3: féreslagna hojdnivaer och vattengang for olika anlaggningsdelar,
ansluter till beteckningarna i figur 9

A Strandvagen 46,80 genom nytt, horisontellt dike

B  Utlopp ur munkbrunn vg. 46,40 generell bottenniva i magasinet
B  Braddniva i munkbrunn 46,70

C Inloppsdike till magasin, vg 46,80 viss damning nér dammen fylls
D Léag vall, 6verkant 47,30

E Dikesbotten (horisontellt) 47,00 viss damning nar dammen fylls
F  Fardigt golv som lagst 47,60

G Dikesbotten 47,20

H Fardigt golv som lagst 47,80 ej 6ver befintlig markniva

Figur 9: dversikt 6ver foreslagen dagvattenlésning med ett vastlig magasinlage och med
beteckningar for hojdnivaer (A — H) som ansluter till tabell 3. Inklippt i figuren, inom bla ram ar

alternativa lagen for ett motsvarande stort magasin (i lage X) eller for tva mindre péa tva platser (x).
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Grundvattnets niva antas i normalfall ligga runt 1 m under markytan. For att inte dranera
bort grundvatten, ska magasinets utlopp inte sattas lagre dn sa. Det begrénsar
magasinets reglerhdjd (nivaskillnaden fran utloppet till brddden), sa att det blir grunt och
darfor maste goras relativt stort till ytan.

Skyfallshantering

Vid skyfall (har avses regn med mer &n 20 ars aterkomsttid) kommer mer vatten an vad
anldaggningarna klarar av att hantera.

Skyfall kan leda till att dikena fylls och ytterligare vatten istadllet rinner fram oOver
markytan. Darfor ar det viktigt att alla byggnader ges golvniva minst 10 cm hégre &n
anslutande mark. Marken narmast husen ska luta bort fran husfasader.

For fordrojningsmagasinet kan skyfall medfora att dagvatten fortsatter rinna in fortare an
utflodet genom det strypta utloppet, dven efter att magasinet fyllts helt. Vid de tillfallena
ska braddning ske sd att overskottsvatten styrs till samma rinnvag (dike/ledning mot
Strandvagen) som det strypta flodet. Detta kan exempelvis anordnas medelst en
munkbrunn med ett perforerat membran vars 6verkant motsvarar foreskriven braddniva
(se ovan under rubriken héjdsdttning).

Ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet ger ett utflode fran planomradet pa 480 I/s
(klimatfaktor 1,25 tillampas). Rinnvagen, det horisontella diket ldngs vallen vid omradets
vasterkant, och dess passage genom vallen behover dimensioneras for att klara det
flodet. Skyfall med langre varaktigheter ger har mindre vattenfléden. Bortsett fran detta
kommer ca 2 000 m? i planomradets dstra spets fortsatt att avvattnas mer sydligt, mot
etapp 3. Dar rinnvagen nedstroms fordréjningsmagasinet foreslas korsa Strandvagen, vid
nuvarande trumma C (se figur 2) tillkommer vatten ifran ett befintligt dike. Det befintliga
diket avvattnar i dagsldaget ca 1 hektar skog och tomtmark norr och 6st om trumma C.
Tillkommande fléde dérifran vid motsvarande 100-arsregn blir ca 60 I/s. Dartill kommer
ytterligare ca 30 I/s i direkt nederbérd till de 500 m?2 som &r det féreslagna férdréjnings-
magasinets area.

Sammanlagd flodesbelastning fér trumma C blir darmed upp till 570 I/s vid ett 100-
arsregn (med namnda floden ovan; 480 I/s, 60 I/s och 30 |/s). Kapaciteten i befintlig
ledningstrumma antas vara betydligt mindre. Redan i dagslaget finns en risk att vatten
vid skyfall dams upp och bdrjar floda ytligt 6ver Strandvagen. Eftersom vagen ar plan,
sker da 6verstromning brett och med litet vattendjup men med risk for att en del av flodet
kan berora en byggnad pa fastigheten Kallby 1:49. Nuvarande ledningstrumma (ca 40 m
lang) behover darfor ersattas eller kompletteras. En eller ett par nya, parallella trummor
just under vagen foreslas leda vattnet till ett nytt, 6ppet dike, och dari vidare till Vanern.
Alternativt anldggs ny trumma/ledning med motsvarande strackning som den befintliga.
Hela rinnvagen till Vanern ligger inom samma fastighet som planomradet.
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